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Bearing Capacity ظرفیت باربری
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8
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ظرفیت باربری
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انواع گسیختگی برشی در خاک

لداخبهتبریامیخمثل
خاکورودمیفروخاک
بهراخودنزدیکهای

.سازدمیفشردهاطراف

یگسیختگازقبلتانشست
.استکم
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نواحی گسیختگی برشی کلی در خاک
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انواع گسیختگی برشی در خاک

.دکنمیفشردهرااطرافخاکهایورفتهفروزیرینخاکدرترراحتپیخاک،متوسطتراکمدلیلبه

.استزیادنسبتاًبارگذاریابتدایهمانازنشست
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انواع گسیختگی برشی در خاک

بارهایباپیگسیختگیایندر.آیدمیپیش(لجنمانند)نرموسستبسیارهایخاکدرگسیختگیاین
عمیقهایپیازسطحیهایپیجایبهخاکهاییچنیندراینرو،ازوکندمیچشمگیرینشستکم،

.شودمیاستفاده

q

نشست
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انواع گسیختگی برشی در خاک

شالودهعرضدرصد10تا4حدوددرنشستیدرنهاییبار،کلیبرشیگسیختگیحالتدر✓
(B)دهدمیرخ.

25تا15حدوددرنشستیدرنهاییبار،کنندهسوراخوموضعیبرشیگسیختگیحالتدر✓
.دهدمیرخ(B)شالودهعرضدرصد

بهبودننرمیاسستصورتدرو)استمتراکموسفتمعمولاپیزیرخاککهآنجااز✓
ازیختگیگسعمدتاًباربریظرفیتتعییندربنابراین(شودمیتثبیتیاومتراکمنحوی

.شودمیفرضکلیبرشیگسیختگینوع

mrabeti.irدکتر مسعود ابطی مقدم    دانشگاه یاسوج     



ظرفیت باربری پی های سطحی: مهندسی پی

نواحی گسیختگی برشی کلی در خاک

I
IIII

III III
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نواحی گسیختگی برشی کلی در خاک

I

بهپیبااتصالدرونداشتهجانبیتغییرشکلبارافزایشباACDگسیختگیگوه:Iناحیه
.کندمیحرکتپایینطرف

گوه:نواریپیدر
هرم:مربعیپیدر
مخروط:ایدایرهپیدر
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نواحی گسیختگی برشی کلی در خاک

II

سمتبهIبخشحرکتباکهDEوDFگسیختگیسطوحباشعاعیبرشینواحی:IIناحیه
بخشی.کنندمیحرکتطرفینبهورسیده(Passive)مقاومحدیحالتبهنواحیاینپایین،

دایرهصورتبه0=حالتدرولگاریتمیاسپیرالصورتبهنواحیایندرگسیختگیسطحاز
.استای

II

اسپیرال لگاریتمی 
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نواحی گسیختگی برشی کلی در خاک

III

بالاسمتبهودرآمدهمقاومحالتبهنیزIIIنواحیطرفین،بهIIنواحیحرکتبا:IIIناحیه
.شوندمیزمینسطحبالازدگیوتورمباعثوکنندمیحرکت

III
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نواحی گسیختگی برشی کلی در خاک
یموضعبرشیگسیختگیدرحالیکهدر.شوندمیتشکیلIIIوIIوIناحیهسههرکلیبرشیگسیختگیدر

.شودمیتشکیلIناحیهفقطکنندهسوراخبرشیگسیختگیدروIIوIنواحیتنها

I
IIII

III III
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1943ترزاقی -1

1951مِیِرهوف -2

1970هَنسن -3

1973وِسیک -4

Terzaghi

Meyerhof

Hansen

Vesic

معادلات ظرفیت باربری
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معادلات ظرفیت باربری
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

.گسیختگی برشی کلی در زیر شالوده رخ می دهد✓

فرضیات ترزاقی

(شالوده نواری بوده و شرایط کرنش مسطح برقرار است)طول شالوده زیاد است ✓
است( Df≤B)عمق شالوده کمتر یا مساوی عرض آن است ✓
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

فرضیات ترزاقی

✓DF وDEقسمتی از نمودار اسپیرال لگاریتمی هستند

در جهت اطمینان نادیده گرفته می شودHJو GIمقاومت برشی خاک در امتداد خطوط گسیختگی ✓

.جایگزین کردq=Dfخاک موجود در بالای سطح زیرین شالوده را با سرباری برابر ✓
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

(.است/2-45به همین دلیل زاویه گسیختگی برابر با . ) دو ناحیه مقاوم رانکین می باشندAFHو CEGنواحی ✓
.است( )مساوی زاویه اصطکاک داخلی خاک پی αزاویه ✓

فرضیات ترزاقی
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

فرضیات ترزاقی

. بار وارد بر شالوده قائم بوده و فشار تماس دارای توزیع یکنواخت است✓

.سطح تماس شالوده و خاک زبر است✓

.کولمب است-مقاومت برشی خاک تابع معیار موهر✓
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

معادله ظرفیت باربری ترزاقی

.به صورت زیر به دست می آیدADCمعادله ظرفیت باربری ترزاقی از تعادل نیروهای قائم روی گوه 
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

qu:ظرفیت باربری نهایی خاک
q: سربار خاک در تراز کف شالوده(q=Df)
 :وزن مخصوص خاک پی
c :چسبندگی خاک پی
B :عرض شالوده
Nc،Nq وNضرایب بدون بعد ظرفیت باربری

Ultimate Bearing Capacity
ظرفیت باربری نهایی خاک

mrabeti.irدکتر مسعود ابطی مقدم    دانشگاه یاسوج     



ظرفیت باربری پی های سطحی: مهندسی پی

ترزاقینظریه ظرفیت باربری 
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

𝐾𝑝𝛾 = 3. 𝑡𝑎𝑛2(45 +
𝜑 + 33

2
)
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:رابطه کلی ترزاقی برای همه انواع پی

:ضرایب شکل پی بوده و طبق جدول زیر برای پی های مختلف تعیین می شود𝐬𝛄و 𝐬𝐜ضرایب 

𝑞𝑢 = 𝑐𝑁𝑐𝑠𝑐 + 𝑞𝑁𝑞 + 0.5𝛾𝐵𝑁𝛾𝑠𝛾

𝐬𝛄 𝐬𝐜 نوع پی

1 1 نواری
0.8 1.3 مربعی
0.6 1.3 دایره ای

1-0.2B/L 1+0.3B/L مستطیلی
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

.را با ا ستفاده از روش ترزاقی برای پی مربعی نشان داده محاسبه کنید( qu)ظرفیت باربری نهایی ( مثال
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 

.را با ا ستفاده از روش ترزاقی برای پی مربعی نشان داده محاسبه کنید( qu)ظرفیت باربری نهایی ( مثال

𝑞𝑢𝑙𝑡 = 1.3 ∗ 20 ∗ 17.7 + 1.2 ∗ 17.3 ∗ 7.4 + 0.4 ∗ 17.3 ∗ 3 ∗ 5

𝜑 = 200

𝑞𝑢𝑙𝑡 = 717.6 𝑘𝑃𝑎
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𝑄𝑢𝑙𝑡 = 717.6 𝑘𝑃𝑎 ∗ 3 ∗ 3𝑚2 = 6458.4 kN = 645.84 Ton
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ترزاقینظریه ظرفیت باربری 
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