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Préface

Dans le domaine du Génie civil - comme en bien d’autres domaines -
I'assistance par ordinateur est chose courante. Cela a permis et permettra encore
une amélioration considérable des moyens de fabrication et mise en ceuvre, ainsi
qu’un accroissement de la qualite des constructions et ouvrages d'art. Ce recours
aux moyens informatiques place le Génie civil parmi les branches technologiques
qui ont le plus evolué ces dernieres décennies.

Cependant, les besoins en « banques de données papier » n'ont jamais été
aussi grands. Normes, réglements, formulaires, catalogues... autant de documents
eparpillés, souvent hors de portee lorsqu'il le faudrait, et de consultation malaisée.

La rédaction d’un Mémotech Génie civil s'imposait donc. Etre aussi complet
que possible et constituer une veritable banque de données destinée a fournir en
temps réel tous les renseignements nécessaires & la conception et & la réalisation
d'une construction ou d'un ouvrage d'art — et a quelque niveau gue ce soit - telles
étaient les exigences qui, avec ce Mémotech, onl été atteintes.

Rédigé avec méthode et clarté, abondamment illustré, cet ouvrage contient
les extraits de normes, de réglements techniques et de sécurité, les solutions

. constructives les plus courantes, les caractéristiques techniques et les formules

indispensables dans les domaines du batiment (gros ceuvre et second ceuvre) et
des travaux publics, le tout judicieusement classé.

Remercions tout d'abord Monsieur I'lnspecteur général CANTAREL,
responsable de I'enseignement du Génie civil au sein du groupe STl de I'Inspection
générale de I'Education nationale pour le choix judicieux qu'il fit en nous dirigeant
vers le Lycée Cantau d’Anglet et son Chef des travaux, M. MORTALENA, qu’il
convient de remercier chaleureusement pour son concours et son aide logistique

~inestimable.

Remercions et félicitons enfin les auteurs, J.-M. DESTRAC, D. LEFAIVRE,
Y. MALDENT et S. VILA, Professeurs agrégés de Génie civil, dont les compétences
professionnelles et pédagogiques sont reconnues de tous, pour la qualité de cet
ouvrage remarquable qui enrichit la bibliographie de I'Enseignement technique.

A. CAPLIEZ
Inspecteur général honoraire
de I'Education nationale
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M PARAMETRES RETENUS POUR LA CLASSIFICATION DES SOLS
Voir également chapitre 38 « Essals de laboratolre ».
« Paramétres de nature  » Paramétre d'état « Paramétres de comportement
- la granularité : le Do, - I'élat trés humide (th) mécanique
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ET SOUS- - la valeur de bleu moyenne (m) ~ coefficient P
CLASSES) de méthyléne VBS - I'état sec (s) sence d'eau (Mpg) (NF P 18-572)
gy chiahboad - I'état trés sec (ts) - coafiicient de friabilité des sables
(FS) (NF P 18-576)
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TERNASSEMENTS ROUTIERS

CONDITIONS
I'UTILISATION
1ES
MATERIAUX
EN REMELAL

DOC, SETANLCPG

B PRINCIPES DE MISE EN CEUVRE RETENUS

Les conditions d'utilisation des sols, des maté-
riaux rocheux, des sous-produits industriels
sont celles qu'il y a lieu de respecter pour auto-
riser I'emploi en remblai des différentes classes
et sous-classes de matériaux.

Ces conditions sont exprimées en exigences
techniques directement intégrables dans les
cahiers des charges des marchés pour obtenir

A, (états s et ts), A, (états th et h)

la qualité généralement recherchée pour ces
ouvrages,

Pour chaque classe ou sous-classe de maté-
riaux définie dans la classification, les tableaux
indiquent les conditions de mise en ceuvre a
respecter en fanction de la situation météorolo-
gique constatée au moment oll le matériau est
mis en remblai.

TRAVAUX DE TERRASSEMENT

Sol

Observations
‘générales

' Situation

| météorologique

- Gonditions d'utilisation en remblai

Ces sols sont difficles

& compacter, ll fautau | Plule forte

Situation ne permettant pas la mise en remblal
avec des garanties de qualité suffisantes

moins éviter da réduire
encore leur teneur en

eau et pour des rem- +
blais de grande hauteur
un changement de leur

pluie faible

E : axtraction en couches

R : couches minces

G : compactage moyen

H : remblai de hauteur moyenne (< 10 m)

etat hydrique est

nécessaire, :
ni plule

ni
évaparation
importante

Solution 1 : humidification dans la masse
W humidification pour changement d'état
F : régalage en couches minces

G : compactage moyen

Solution 2 ; emploi en |'état
C : compactage intensa
H i remblai de hauteur moyenne (= 10 m)

A]S

évaporation
Importante

Solution 1 : arrosage superficiel

W ! arrosage superficiel pour maintien de ['état
C : compactage intense

H : remblai de faible hauteur (s 5 m)

Solution 2 : extraction avec arosage superficiel
E ; extraction fiontale

W : arrosage supericlel

G| compactage intense

H | remblai de hauteur moyenna (= 10 m)

Solution 3 : humidification dans la masse
W i humidification pour changement d’état
A . couches minces

C : compactage intense

Tableau récapitulatif des conditions pouvant étre imposées pour utiliser les différents

matériaux en remblai

Sols normalement inutilisables en I'état
Myls Leur humidification pour bes ramener dans I'étal s, voire m, peut &tre envisagée
sous réserve d'une élude spécifiqus,

(Ath

NON

Sols normalement inutilisables en I'état

Cos sols sont difficiles
Al MEMe en eauvre en

+

pluse faible

Situation ne permettant pas la mise en remblai
avoc dos garanties de qualité suffl

NON

NOM

raison de leur portance
laible,

A Tise e Aepan provi-
s el e drainags
[t ne sont habi-
Tl pies das

alilions envisacgeable:

i plule,
ni évaparation
Importants

Solution 1 * tralternent
T traiterment a la chaux
G compactage faltle

020

Solution 2 1 ulilisation en I'élat
G : compactage faible
H : rermblai de faible hauteur {< 5 m)

(]

voo

Aolb | et clinnant frangala

R
[ERIT TR

wye sl d
ER R R TR VRN (]
i Teeresssment Ayaporation

importante

Solutiun 1 aération

E : extraction en couches

W ; reduction de la teneur en sau par adration
A : couches minces

G compaclage moyen

H : remblai de hauteur moyenne (£ 10 m)

101

Solution 2 . traiterment
T: traitemant & la chaux
G : compactane moyen

4o

020

2

Rubrique | Code Conditions d'utilisation
E D |Pas de condition particuliére & recommander ——
1 Extraction en couches (0,1 20,3 m)
Extraction 2 Extraction frontale (pour un front de taille » 1 42 m)
G 0 | Pas de condition particuliére & recommander.
1| Elimination des éléments > 800 mm
Action sur 2 | Elimination des éléments > 250 mm pour traitement
la granularité 3 | Fragmentation complémentaire aprés extraction
W 0 | Pas de condition particuliére & recommander
1 Réduction de la teneur en eau par aération
Action sur 2 Essorage par mise en dépdt provisoire
la teneur 3 | Arrosage pour maintien de I'état
CONDITIONS en eau 4 Humidification pour changer d'état
D'UTILISATION T 0 Pas de candition particuliére a recommander
DES 1 Traitement avec un réactif ou un additil adaptés
MATERIAUX Traitement 2 |Traitement & la chaux seule
EN REMBLAI
(suite) R 0 | Pas de condition particuliére & recommander
1 Couches minces (20 4 30 cm)
Réglage 2 | Couches moyennes (30 & 50 cm)
c 1 Compactage intense
2 | Compactage moyen
Compactage 3 | Compactage faible
S H 0 | Pas de cofdition parliculiére 4 recommander b
Hauteur des 1 Remblai de hauteur faible (< § m)
remblais 2 | Remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
Remargque
Lorsque l'on considsre ce labigau, on constate que powr toules les rubngues, exceplés celle relative au compactaas, léventual
té o n'avar pas de condifion d'utiisation particulére & farmuter existe, Dans Jo cas du compactage, e projeteur sera done fou-
jours tenu de presenire l'énergie de compactage & appliquen. En particulier la condition » compactage faible » ne peut en aucun cas
difriz assimilio & une absence de condition particuligre & recommander (code 0) car elle implique d'une part un niveau de com-
pactage bien precis d doplquer, et d'anfre part des sufétions de chantier particulitres falles que interdiction faite slUx engins de
transcart de circuler sur les ouvrages en cours de construction, alc.
DOC, SETRALCPC
La couche de forme est une structure plus ou  La surface supérieure de cette structure
moins complexe permettant d'adapter les  d'adaptation constitue la « plate-forme support
caractéristiques aléatoires et dispersées des  de chaussée » (PF).
materiaux de remblal ou du terrain en place, On désigne par Partie Supérieure des
aux caractérisligues mécaniques, géomé-  Terrassements ou PST la zone supérieure {envi-
triques, hydrauliques el thermiques prises  ron un métre d'épaisseur) des terrains en place
comme hypothéses dans la conceplion de la  (cas des profils en déblai) ou des matériaux rap-
CONDITIONS chausses. portes (cas des profils en remblai). La plate-
D'UTILISATION forme de la PST est 'Arase de terrassement AR,
DES
':’f Eﬁ:g:: 1. Chaussés (couches Ge rou-
lernent, base of fondation)
DE FORME :

DOC, SETRA/LCFC

A Plate-forme support de chausses (PF)

A

B Arase temassement (AR)

£. Accotements

3. Couche de forme

4. Partie supéneurs des ter-
rassaments PST | dpaissenr
d'erviron 1 m de sof ratures
{section en deolal ou oo
matériau rapporte (section
en rambiag stuse oo
ctuche de form.




I l III INSSEMENTS ROUTIERS

no b

® | XEMPPLE DE CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME : SOLS AA;

Epaisseur préconisée de la couche

wlf 1y
fitilil g

THANLCI

wd vty e o

) Situation i B . de forme e (en m.) et classe PF
Ob:l,ul\aatlims ol GDndltIDn:.i dduh::salton gh:'?l% de la plate-forme support de chaussée
energles i en g forme
g rolagique gL R Ig PSThI|PSTriz|  PSTnd  |PoTnd
ART | ART | ARY | ARZ | AR2
1 grande sensibifité & luie Situation metdarologique ne garantissant |
{is des sols de calle + f?lihia pas une mailise suffisante de Fetat NON i
classa imphiue de les - hydrique du mélange sol + liant(s) 1
e T tratement avec un hiant hydradlique {
‘_'?draU“QUQS as50cies o |Pas de gventuatlement associt & la chaus onos !
tventuellementadela | ™| pluie | 5 : application d'un encuit de cure gra- i
B “’“"""-\' gy villonng éventueliement clouté ] {
:.ndm.m rns{;? de éta:s Blife Situation météorologinue ne garantissant '
t}i'tggueast sgoziz:‘ndé" + frible pas une mailrise suffisante de I'élat NON :
ar - i -4 o
I W |
cale en ralson de la hydrique dy melange sol + I:ant!s} :
variation brutale de leur W arrosage pour maintien de I'stat i
comportement (portan- | = | pas hY‘,f”""'E _ !
te) pour de faibles il “aa (T3 traitement avac un I:an_t hydraulique 0122 4
écarts de teneur en eay. | - | pluie eventuellement associé a la chaux 4
Ces sols se traitent S application d'un endult de cure gra- |
qéneralemant en place. villorné évertusliement clouté :
pluie Situation méteorologique ne garanlissant ]
+ | faibla | PAS une maitrise suffisante de I'état NON e=0,35|r = 03518 = 0,35 [e = 0,35
' ~ | hydrique du mélange sol + liant|s) |
W humidification pour changer |'état i
=| pas hydrigue !
ou| de |T: fraitement avec un liant hydraulique pz212 !
- | pluie | S application d'un enduit de cure gra- |
o villonng éventusliement cloute i |
3 I'eau des pluie Situation metdorologique ne garantissant '
5 de colle classe + 1uih.le pas une maitrise suffisante de ('état MNON ¢
implinue de les trater le hydrigue du mélange sal + liantis) 1
0 X L - . e = . =p !
plds souvent:en asyg il pluief T iraitement mixte : chaux + liant '
viant chaex 4 liant al hydrauliqua = i ! . i
i 1 0 [l T L 2 2 3 1
::;r:llr;:;:ll.?:;ea:néc:;ncrle évapo-| £ application d’un endult de cure gra- 0o !
poLs g ration villonné éventuellement clouté |
lion argileuse gu'ils peu- — - i
wenl contenir, Lassocia- évapo-| T fraiterment avec un liant hydraulique i
L avee de la chaux _ | ratien eventuelloment associt & la chaux 0022 |
prel e iillewrs slimpo- impor-| S @ application d'un enduit de cure gra- i
st ot aiestes leur état tante villonné éventuellement clouté :
Iy e lorsfs sont pluie | Situation météorologique ne garantissant i
I niees, Lorsqu'its | 4 {aible | Pas une maitrise suffisante de I'etat NON 1
ol ks L éat sec, 1l A hydnque du métange sol + liant(s) i
W . arrosage pour maintien de |'éat |
& 1L hydrique 1
e o ! &
I ,m; ”. I ', ,.n.““ﬁm P35 1 1 yraitement avec un liant hydraulique . i
vl e v laehaux |ou|  de o122 i
gl vl =i e aventuellernent associé & la chaux H
Bl Witomniibe s P 5 application d'un enduit de cure gra- :
[rab il villonné éventuellement clouta !
b eI e | Sttuation météorologique ne garantissant h
Slall W B AEEMLERS o] rliublu pas une maitrise suffisante de I'état NON I
hryly "l'“' V10 ’ hydrique du mélange sol + liant(s) !
LR EREN |
P W humidification pour changer I'état i
polevas gt L pol o hydriqua :
P e el aill ila T: traitement avec un liant hydraulique D220 {
uk emiluedlnnen] on Sl Aventuellement associé & la chaux '
cemlrahes proe iy ! R application d'un enduit de cure gra- |
LA TR R TR villonné éventuellcment clouté !

dlobpmeaareorna ;e et pondant & une qualite « couche de fome = n'est pas réalisable, Procéder o'abord & un traitement
it e de PST a4 sl Veffet du traltemeant est duralile el aux cas PS

Tn®2 ou & s ne l'est pas,
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TRAVAUX DE TERRASSEMENT

B TABLEAUX DE COMPACTAGE POUR L'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

Aq, Gif (1)

Energie de compactage
Modalités & o
failble Code 3 moyenng Code 2 mtense Code 1
Compactaur Q5| e VoI N QL o5 e VLN QL Qs [} VoW QL
= 0,060 | 0,30 50 | 4 a0 | 0045 | Dgs 50|68 s | [i
[ 0120 [ 045 [ 80 | 4 BOu | 0066 | 038 0 T T B0 | 1
P3 O60 [ 060 (2 50 |4 900 | 0,065 ] 045 5016 478 | 0050 (030 606 an0
Vi 0,055 | 0,25 0[5 1m0 [i [i
va 0,086 | 0,38 25 | & M6 | o040 ] 0.25 2017 ®0 [oges|oa 208 60
0,30 40 | 3 500 0,30 2515 108
MODALITES DE s b s DSl 25 |4 818 0.088 540 2070 | " [T 208 Ho
COMPACTAGE 035 {2) 5003 8% 0,30 3504 300 | B30 25| 6 128
ET DE b OIS e ) 2n |4 ats | 0% [gsn 208 10 | “* [ 208 0
NEGALAGE DES . o |0 () 0 Je toes | 030 408 40 K 206 1¢s
MATERIAUX o Y loee e e |4 sts | ™™ ose 206 200 | "™ [Gis 0|7 A
VPt 0055 (025 @ 20 |5 110 0 0
VP2 o005 [eo0 @) 30 [ 4 ess Jomaooes @ oeol 7 e fooes|oeo 0 T
VPd 0166|030 (3 40 |2 66D |00B5 (030 (3 28])4 215 | 0,080 | 030 206 100
VP4 0205(035 (3 50 |2 10250100030 (3 35|83 350 | 0065|030 25|85 168
VP5 0265 [ 040 () 50 [ 2 1325 | 0190 (000 ¢ 40|39 E20 | o085 | 030 30|4 2%
SP1 0,070 | 025 (9 80 |4 a0 | 0040|020 (3 80|56 a0 ]
Sp2 000 [od0 @ &0 [ 4 s00 fooro|os0 (3 80| &  se0 |00 | 025 [
PO3 0 0 0
PO4 0065|020 (2 19 |3 ES 0 | [
(1) Impose que Dnay < 243 e M'dpalesewr de la couche compactée, s T m oA miham
(2) S'assurer die fa fraficabulitd du compacteur, e '!'m 0 : compacteur
(3) Frévoir une opération annexe pour efiacer les empreinfes osgu'l y @ Voo kmih ne convenant pas
ristjue de ple en fin de journde frabolags des cenliménes supénaurs, ou . N o:- N
D0G. SETRALGEG. | @maiol d'un aulre lype de compacteur s/ celu-ol appore leffel soufiaitd),
# RAPPEL DES DIFFERENTS CAS POSSIBLES DE PST
Schéma Description Commentaires

PST n“0

Sols

Ay, By, By, Bs, By, Gy 58 trouvant dans un
état hybride (th)

Contexte

Zones tourbeuses, mardcageuses ou
Ingndables. PST dont la portance risque
d'étre guasi nulle au moment de la réali-

o sation de la chaussée ou au cours de la

vie de 'ouvrage.

Classe de I'arase : ARD

La solution de franchisserment de ces
zonas doit Gire recherchéa par une opé-
ration de terrassement (purge, substitu-
tion) etfou de dralnage (fossés profonds,
rabattement de la nappe...) de manicre &
pouveir reclasser le nouveau support
obtenu au moins en classe AR1,

Sols

Matériaux de classe A, By, By, By, Bg,
Gy, Ay, Ryg, Ry ot certains maténaux C,,
Rz et Rga dans un état hybride ()
Contexte

PST en matérlaux sensibles de mauvaise
portance au moment de la mise en cuvra
de la couche de forme A et sans possibi-

¢ lité d'amélioration & long tenme B,

Classe de I'arase ; AR1

Dans ce cas de PST, il convient :

* soit de pracéder 4 une amélicration du
matériau Jusqu'a 0,5 m d'épaisseur par
un traiterment principalement & la chaux
vive et selon unae technigue remblal, On
est ramené au cas de PST 2, 3 ou 4 selon
le contexte

« soit d'exécuter une couche de forme en
matériau granulaire insensible & 'eau de
forte épaisseur (en admettant une légere
réduction si l'on intercale un géotextile
anticontaminant & linterface PST -
couche de forme).

A {J_-Jmponemem dela PST & la mise en ceuvre de la couche de forme

DOC, SETRALCPC

B : Situation pendant 13 » phase de construction « de la chiman:
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TRAVAUX DE TERRASSEMENT

Schéma

Description

Commentaires

12 BLINDAGE DES FOUILLES

'S n"2

Sols

Matérlaux de classe Ay, By, By, Be, By,
Cy, Aya, Ayg, Ao et certains matériaux Ca,
Ry et Rgy dans un état hybride (m)
Contexte

PST en matériaux sensibles 4 I'eau de

4| bonne pertance au moment de |a mise en

ceuvre de la couche de forme A, Cette
portance peut cependant chuter & long
terme sous I'action des infiltrations des
aaux pluviales et d'une ramontée de la
nappe B.

Classe de I'arase : AR1

Si l'on peut réaliser un rabattament de la
nappe & une profondeur suffisante, on est
ramené au cas de PST 3,

Bien que les exigences requises & court
terme pour fa plate-forme support puis-
sent étre momentanément obtenues au
niveau de l'arase, il est cependant quasi-
ment toujours nécessaire de prévoir la
redlisation d'une couche de forme,

Les parois de toutes les fouilles sont aménagées de fagon & prévenir les éboulements. « Les
fouilles en tranchées de plus de 1,30 m de profondeur et d'une largeur egale ou inférieure au 2/3
de la profondeur doivent, lorsque leurs parois sont verticales ou sensiblement verticales, étre blin-

PST n“3

Sols

Memes matériaux que dans le cas de
PST 2

Contexte

PET en matériaux sensibles & l'eau, de
bonne portance au moment de la mise en
cuvre de la couche de forme A mais
pouvant chuter & long lerme sous 'action
des infiltrations des eaux pluviales B.

Classe de l'arase : AR1

Méme commentaire qu'en PST 2 sur la
nécessité de réalisation d'une couche de
forme, Sans mesure de drainage.

Classe de |'arase : AR2

Classement en ARZ si des dispositions
constructives de drainage 4 la base de la
chaussée permettent d'évacuer les eaux
et d'éviter leur infiltration.

Sols

Mémes matériaux qu'en PST 1 sous
réserve que Iz granularité permette laur
tratemant.

Contexte

F3T en matarizux sensibles 4 'eau (en
ramblal ou rapportés en fond de déblai

* | hors nappe) ayant subi une amélioration &
| 1a chaux ou aux liants hydrauliques selon

uniz techinigua « rermnblai » et sur une

..:' épaisseur de 0,90 4 0,50 m. Laction du
o | traitement est cependant durable,

Classe de 'arase : AR2

La portance de 'arase peut étre locale-
ment elevée mais la dispersion n'autorise
pas un classement supérieur. La décision
de réalisation d'une couche de forme sur
cette PST dépend du projet et das
valeurs de portance de ['arase mesurées
a court terme (apres prise du liant),

Sols

B1.0y et certaing matériaux rocheux de la
classe Ry,

Contexte

PET an matdrlans sablouy fing insensibles
f P'eaw, hors nappe, posant des pro-
blemes de trafieabilité,

Classe de I'srase ; AR2 ou AR3

La portance de l'arase de cette PST
dépend beaucoup de fa nature des maté-
riaux, Classerment en AR3 si le module
FV2 de I'arase est supeneur & 120 MPa,
Les valeurs de portance 4 long terme
peuvent Gtre assimilées aux valeurs
mesuréas a court terme,

La necessité d'une couche da forme sur
celte PST ne s'impose que pour satisfaine
les exigences de traficabilité,

POG. SE A e

Sols

Matgriaux des classes Dy, Ryy, By, P,
Rag, Haa, Ry, Rage Rz ainsi que coertalng
rratéria Ca, Rza, Fus 8l Rgz.

Gantexte

PST en matériaux graveleus ou rocheus
insansibles & 'eat meis posant des pro-
biltrmes de rdglages et/ou de traticabilite,

Aottt kel V8 skt v s he b

Classe de l'arase ; AH3 ou AR4
Classement en AR s EV2 2 120 MPa et
en AR st EV2 2 200 MPa.

Lis valaurs de portence & long terme
peuvant Sre assimilées auy valeurs
mesurses & court terme.

La necessito d'une couche da forme ne
s'impose gue pour les exigences & coun
terma {niveliement et taficabilité) et peut
dane se reduirg & une couche de fin
réglane

B - Situation pendant 2 « phase de canstruction » de fa cheiesda

6

INTRODUCTION | gges, étrésillonnées ou étayées (1) ». Il faut de plus entourer la fouille d'une plinthe de 0,15 m de
hauteur, et aménager une berme d'au moins 0,40 m de largeur.
(1} Titre IV du décret du 8 janvier 1965
¢ Au déblai,
les panneaux sont
enfoncés les uns
au-dessus des autres,
7
i
7
7
L //_////{//‘ o/
_ i
. i 1 7 [ :/ = = T 4
MISE EN Pose de canalisations % — =] ‘” //,//////’/
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TRAVAUX DE TERRASSEMENT

BLINDAGES
INDUSTRIALISES

LEWT, CAITINGHD

Dimensions des panneaux standard :
Largeur : 3,00 m -3 50 m-4,00m

Hauteur : panneau infériaur biseauté 2 40 m
Panneau complémentaire : 240 met 1,20 m
Hauteur des glissiéres : 5,10 m {pour deux hau-
teurs de panneaux de 2,40 m)

Rehausse de glissiére @ de 2,40 m & 4,80 m
Les butons standard réglables en hauteur et
largeur, avec entretoises supplémentaires,
autorisent le blindage des fouilles jusque 4 m
de largeur.

R — e ——— ey — v M W
H /—' H e e
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h H o —
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crochels I-; H
d':l "/ " g
manutention H K <~|4
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H H
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-t -
galiis
de —H 4 i L
guitase =
" ol ®
H H b4

3,0 m - 2,860 m -4 00 m

) I/“H—/ |
.
//,77/ .

13 TRAITEMENT DES VENUES D'EAU

- épuisement,
Les venues d'eau peuvent étre traitées par ; { - rabattement de la nappe,
- étanchement de |a fouille.

Le pompage est réalisé par une pompe d'ax-
haure dans une franchée drainante,

Ce procede est economigue, mais les lalus et
le fond de fouille restent humides el instables.

T, g
_& g Joe g
e = g

obbeby g

EPUISEMENT

B puisard

[0, SOLETANCHE

s

D

FOMLLES
BLNDEES
MANUELLEMLN

Un blindage traditionnel s’apparente a
un coffrage traditionnel. Il est constitué
de parois verticales continues (pan-
neaux) ou discontinues (planches non
jointives) dont le réle est de maintenir le
terrain. Ces parois sonl plaquéss contre
le terrain par des cadres arc-boutés
(entre les parois en vis-a-vis, ou par rap-
port & un point fixe).

1. longrine:
2. porteur
3, planche
4

1

~'!\‘

| o,
-,
Jl_lL.A !
LI
_}__ 7o

N s

Il s'agit de rabattre le niveau de la nappe en

dessous du niveau d'excavation.

Conditions & respecter :

- non-entrainement des matériaux ;

- fond de fouille et talus parfaitement secs et
stables,

Les calculs théoriques peuvent s'effectuer par

les méthodes el formules :

- de Dupuit en régime permanent ;

- de Theis et Thiem en régime transitoire.

;}- S8 -0 00 08 B-g

mvg
b6 B-p BB BO o8

J_%mfn_.__, =
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puils Haran
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® REGIME PERMANENT, FORMULE DE DUPUIT
« Nappe libre

RABATTEMENT
DE LA NAPPE

fond étanche — i

H-Z?=—- Ln R
n.k X

* Nappe artésienne

LTEN  l S MR

nappe artésicnne H K #lanche
|
U T 7 B RGO e R iR T R T S B 1
-0 | R S=s - s(2Zy-8) - (Zy—H? .
= A ’ 5= _ — - Six-H
2n.k.H x six>H 2n
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THAITEMENT DES VENUES D'EAU

RABATTEMENT
(suite)

WL, SO E TANCHE

B PUITS FILTRANTS

Utilisation

- Grands débits a évacuer.

- Hauteur de rabattement importante.

Constitution

— Unforage de diamétre 400 a 600 mm est réa-
lisé afin de remanier le terrain au minimum.

- Une électropompe immergée, surmontée
d'un tube crépiné de diamétre 150 4 300 mm
equipe le forage.

- Un massif filtrant (gravier/sable) entoure la
crépine,

tube hiéliflex

—— Mancmélre
vanneg, g~

T vanng
— refaulament (2 4"

callecteur an PVl

- —a,

terrain rappon ‘-\

foraga @ 383 mm ————

lube rstallciue créping

@ 380 mm
———t———r sables fins sliea:
—— — DB PANTBES
ora

sables fing sillaux

W POINTES FILTRANTES

Utilisation

- Faibles débits a évacuer (0,15 I/s maxi).

- Terrains de faible et moyenne perméabilité
(107* 4105 m/s).

Constitution

- Les pointes sont lancées dans le terrain
(sous I'effet d'un jet d’eau sous pression
sortant & la base de la pointe, évacuant et
entrainant |e terrain) et sont reliées en téte
par un collecteur d'aspiration.

collectewr
a'aspiralian

bouchon élanchs————

tube o' sxhaue ——

aabla fite ———3 i

porie irante -

TRAVAUX DE TERRASSEMENT

ETANCHEMENT
DETATOUILE

O, SULL AN,

r. PROCEDES A BASE DE PAROIS OU ANALOCGUES

Domaines d'utilisation

Avantages

Inconvénients

Tous types de sols, saul = Installation rapide
eboulis, grrs oraviers, - Poss
sables fins

Palplanches

usags

= Largament connu et répandu

ihild soil d'incorporat ke riduau &
l'ouvrage, soil de le récupdéner aprés

~ Battagy difficile dans graviers, sables fing,
shioulis

~ Vibrations e biruits & la misz en muve

— Prix éloves si palplanches non récupideces

~ Etanchéitd relative, fenéires possiblos

Pt dtr inclus & Fouveage détinin

B PROCEDES A BASE DE VOILES D'INJECTION

Domaines d'utilisation - Avantages Inconvénients
- Remphssage de lissures pour
stopper des écoulements.
& I Qrusses t:avi!_s'_s sz lpmite | Equipement simple et miniaturisé (galeries, caves
Coulls da cimant + addififs (cendres, sable, tunnels) g o = - Peude i impl | o bl t s
iotiel entraineurs d'alr, gonflants. . ) Bl T— LEe R MR :
- Rochers fissurés g
- Alluvions trés permiaties
(1072 < k< 107 ms) |
- Remplissage des vides du fer- "-.
rain par expulsion d'equ A
- Confection d'écrans imper-
7 midables harzentaue - Equipement simple et miniaturisé — Mécassité d'uns Apaisseur reiativement inpuorit
Caoulis de ~ Vaile au large de barrage, - Tratement permanent pour assurer |a continuite (2 4 3 m)
Bentonite nayaux injectés - Possibilité de llaison avec un substratum rdgulier - Nécessité d'ure surcharge da mort terrain (5 406 m)
ciment - Coupure alluviale de vallée sous | - Consclidation possible avec dosages approprigs au-dessus de la zone utile
barrage
= Allwvions perméables
(102 < k <10 -2 m/s)
- Mémes qua 7
- Sables moyens = fllussib.li.'.é.s diverses !. . = Colit élevé an consoiidation (gal dur)
Sets dis Hiice 55 10 -5 < k < 10 s} e!anl:hé!E‘e consalidation avec réactils et dosages - ilél.fzssllé une al_nchdlge dle l_:wverl:d_re {4 afm
Bppropries = de it importante
- Gomplement aux tratements argile-ciment
2 = Mémes qoe 7 - Colt élave
Résines - Sabdes fins, imons sableus - Complament aux irattements 7 etfou 8 pour las -~ Nasessits an-cantbie:silc!
at analogues couches les plus fines

B PROCEDES A BASE DE RABATTEMENTS DE NAPPE

Domaines d'utilisation

Avantages

10 -
Puisardy

15, sabiles grossiers
= Assdchement das foullles

- Matériel simpla

— Instabifte destalus et des fands de fouille

Inconvénients

- Fmsion régressive par entrairement des fines o lorain

- Sables mayens 4 fins,

i ‘;::;;“r:g!e: gcjl;t-’fmv Frannmique on tuveage sl
¢ mutlples - [miouldas
Paris ~ Perhings poutamalin e rana du rocher
niiing Sinlcs oa 'M'mmgﬂ = i fl de brutt - Coit éleve % joue e seul role d'étanchaile
G Eciunos, oanauy ion
b Blindages to toutas - Peut ftre r{\'.lm:ll ane un eanaoe redult
Bncavatlons - r‘o_ut fitr réallsd 0 proximitd oo fonations
oglantos
- FRapiditd d'emégution i cud! falbl
E \
" - SE:‘IL"I?;' Iﬁ:—]ﬁ g —: Phaslllie diarperagh dul:s'du togtiet Sann tésistanea maeankgue natanle
ol s ke de barmgo, |~ owwd*.-'urs importanles (50 m's: pkis) Mdoassitg dea 1aiua stablag
Toullle Lranohditd siowia (5 10 1 m/s)
= o’ ALK t
p - EJD&R.HIG derdoution ot |.:UEI| faite = Profandeur imitée & 25 m
Vi, Ll salila, grviers franchean dlavae < 107 mi) - Paa d'ancrage dans In rosher
~ Posamilitds o anaptation Atk matvements [ - Méme quas 3
= Faltle enconibrenent possible T 3:';;:';::{::["'““5 a-dela de 20 m
A v o fenpevagtions al da i - M.nmr:n". m‘eistanu mibéneurs & ceux
Pl i ' — Paut Ma réalisé frés préa de tondations i T o
existantes d Hné. e
- Goi #evi

rouhers saluids

ahles fficike & installar ar o de gros gravie
" ; ~ Stanilite oos talus et di foriel de fouils B il e ke s
Fuintes Yrosneus - Rapide at facile & installer en lamaing adéquats galats.oubioce
y X - Asséchement des fouilles : Ao . Ll ~ Burvelllance continue four st nult
filtrantes ous Misa &1 oépression des narpss |~ Ercriomin <l SLsiaurs #1a i rabateEREn
yide i o LPLER TRRERS 'adapte blen & un chantier evolutil e R E e N
eaptives ra 5,60 m
- les et graviers, sables limo- e | - llatioe i Oteuse
12 Sables et T ] - Stabllité des talus st gu fond de louills Irstal ."Im pnrfce_s CD!:IlUu.:c
J reux, rocher fissurg T e ey = Survaillance continue jour et nult
Pisits filtrants = % jrsann = Coid d'entretien inféreur § colul d'une installaton m gl
A — Pour terrains & permaabilité d ¥ 5 - Nicessie de plusiours dlages pour rabatiements
=ous vide = Tty de meme débit en pointes filtrantes
relativement éléwee impoants
1 - Sables fins silteus 4 grogsions : ﬁ;ﬂﬁm:ﬂﬁiﬂ ;Ja"r::"":"dru'lt:lgﬂ - Codt d'installation dleve
ol graviers, rocher fissurd FE 2 G TS Pout nécossiter das organes d'exhauee importants
Puits filtrants = i y Possibilité de pults crapinés sur une grande hausur r : i
ot i - Excavations profondus - Posslbilité ge &'carter de s zone do fravall - Survelilance cantinue jour &t nuit
SUNREE | hkige an dépression des nappes KR O L B () - Groupes dlectrogénes de secours
Immergés st = Awec dnergie dlectrique stk ; -
cadives i s = — Gaill d'entretien propartannet & la durdes
- Grog débits unitaires anvi
= Evacuation Je débits imporiants
= Captace
14 = Stabdlisaion des ghsssments - Pas de fimitaticn do rabatiuments
s |avec drains) - Contrdle facile des niveaus et dibity — Cult d'nstaliation intiale glevé
Calerias : | 1 e i i % Y
- = Wimpoerte quede couche aquile= | = Possibilite de galeries obligues ~ Aisques de débourages
e drainags 5 i :
e surmontant un substratim = Augrertalion du rayor d'action aves des draing
relativement pen parméable
prauvant #es & A en galeric
B PROCEDES A BASE DE CONGELATION
Domaines d'utilisation Lk Avantanes o Inconvenients
Tous types e 16rains ou

- Foonomique pole ravaus impaRants de loague

- Dusriee cle aume en ool mpartante

10

15 = Annulalion des circalalione par Uurde Cait d'insliatian Slave
Saumurg 10,“‘.;“0” de glace dans los — Augriente temporairement los camoteristiques - Contsile strict, surveillance contirue
vidles: g berrain migganiques du sol — Mécussitd de forages figoureux
- Camme 15 avec mise en fro ies rapide = Coi d'antretion e
16 - idem 15 - ot de mise on froid relatverment fninle - Meécessité d'approvisionnemen: permarent en arote
Azote lguide - Forte augmentation des carackérstiues — Contrdle strict, surveillance continua

mécaniques

MNécessit de foraaes figounewy

DOG. SOLETANCHE
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R TRAVAUX DE TERRASSEMENT

1.4 EXPLOSIFS 1
* Caractérisation du massif rocheux * Matériel en amont et en aval
Fracturation Foreuse
DONNEES Resistance mecanique Chargeur
AVANT Eau Camions
LA CONCEPTION | = Explosif Concasseurs
DU TR Densité * Objectifs techniques et économiques du tir
Energie et vitesse de détonation Granulométrie
Reésistance & I'eau * Environnement
Etape n*1 Etape n°2 Etape n°3
Plans
#Eparsion
i o
fror fikrs
oo e
i 1 o
premides
fissures E
raclisles
DETONATION “
DE
L'EXPLOSIF Sections
= g
]
) axplosls ‘I ;
axplosds transtormis !
Tratekanmns Az r- ) L
&) ga? ' v
]
I
4
|
]
okl T
| & 5 - Postions da 'ande de comprassion 1 & 3 - Poaltions de 'onde de compression Diatanduy, ke ros brse sous fension
4 & 5 - Positions de 'onde du [ension difléchie  Déatachd, la masse briges sa géplace vers ['avant
SOURCE : TECHMIQUES D'UTILISATION DES EXPLOSIFS, J, J, LISAD
ZONF ~—
DINFLUENCE
- e W= IO p—

B ASSEMBLAGE

La chaine pyrotechnique est un assemblage !

- A, d'une charge d'explosif,

- B, d'un dispositif d’amorgage (détonateur électrique),

- C, d'un dispositif de mise a feu (igne électrique), I
- D, d'un exploseur. A B o
| | - \
! 4‘ e B
B AMORGAGE AU CORDEAU DETONNANT /fx\

1. cordaau détonant
2. bourrage

12

3, explosif
4. ligatures 1 #: 5
& deétonatour
s S |
CHAINE
PYRO-
TECHNIQUE 8
3 I»
® PETARDAGE D'UN BLOC
1. cordeau détonant . e
. bourrags ;
A, explosif @%ﬁlw;‘hn
<, Do i ‘3‘2
O, détonataur
6, exploseur
L]
E '
-
8 1}
Explosif Explosif chimigue dans =
Substances ou T lequel la zone de réaction se =
mélanges capables de Déflagrants li propage par conductibilité
produlre une explosion lhermiqug et par les gaz de -
par réaction cu décom- combustion 2
position chimique @l @
FAM"-“_ES Explosifs g*' o
D'EXFLOSIFS Explasion - 21w
Transformation rapide Explosif chimigue tans i
d'un systéma matérial lequel la zone de réaction se
liperant en un temps Détonants }—‘ propage & vitesse sonique
trés court une impor- —— dans |es produits de décom
tante quantite de gaz position par l'intermediaire
— d'une onde de choc i"
(D'APRES DOC. NITROCHIMIE) R
{ 343



TRAVAUX DE TERRASSEMENT

EXPLOSIFS
comburant
NO3hH,
(07 > 0) (0Z < 0) % aluminlum
combustibles | celiulose
10Z=10) fioul
sensibilisation
par
FAMILLES | | yoie chimique vak e
IVEXPLOSIFS
{suite) I ; .
Melangé Intime combustible fioul
addition NGL [ t i
liquice < liquide liquide NH MOy
solide solide liquide en solution
Eae
Composition type % utilisation
Nitroglycéroglycel 20490
plastiques Mitrate d'ar_nmonium 30460
& Coton azotique 1a56
Farine de bois 246
gommes Dinitrotoluane 04z
) Aluminium 0asg roches dures
Dynamites - vitesse de détonation © 4000 a 6000 m/s
Nitroglycdroglycol 10415 | sensible aux chocs
. Nitrate ¢"ammoniurm 30480
By Coton zzotique =
Pulverulentes Farine de bais 2410
Sel a5
Tourbe bab
Trinitotoluéne 10418 .
Nitrate d’ammonium 65a85 | - - s .
Nitrates Faiinaida o 045 vitessa do détonation ; 3000 & 4000 m/s
Stéarate de calcium = pRn:eeasi 20 ':'I IS
gl 0300 sensible a I'numicite
COMPOSITION ==
LT UTILISATION ardiva s Nitrate d'ammonium =94
NES EXPLOSIFS : ' Fioul =B en wrac
INDUSTRICLS Nlrlrﬂleu- : - Idem nitrates sauf ;
fiouls Mitrate d'ammonium 88492 | - chantiers bien agris
& l'aluminium Fioul 345 | -forages > 40 mm
Sensibilisant (2luminlum) | 5410
Fiu Ba15
Mitrate d'ammonium, de
soude ou de caleium A5 460
Sensibilsant fexplosil,
Ht_lll!lll(!.". - {3nls - aluminium, niteate de
Fmulsions monoimnithylaming, billes
de verme) 5440
Divers (galfiant, alla- sensibilitd aux choes intermddiin
geant, rebculant, plus grande résistance a I'humidité
meiliant, fionl) 245 witesse de détonstion 4000 mis
Fiu Bdih
. , 5 Rlitratas minéraux 10480
fronlsions pitrates -
Fionils-al ﬂJCS Huites divarses 4#10
OHis alourlis Sensibilsant {chimigque
o biliea de verre) 0,245

TIR AU
CORDEAU
DETONNANT

DOC;
NITRO-BICKFORD

B CORDEAU DETONNANT

Il s'agit d'un tube flexible & &me centrale
généralement en pentrite (explosif & haute

vitesse sensible au détonateur). La capacite

d'amorgage du cordeau est déterminée par la

charge d'explosif par métre, qui varie de 3 &
70 grammes par metre.
Son réle consiste a transmetire 'onde de déto-

nation & un autre cordeau ou & l'explosif.

B TIR RETARDE AU CORDEAU DETONNANT
On peut obtenir un nombre non limité de courts retards en associant les cordeaux a des relais de
détonation (tube aluminium serti contenant une composition pyrotechnique retardatrice de 20 a
50 millisecondes). Cette méthode est de plus en plus abandonnée au profit des retards électriques
ou électroniques (voir pages 16-17).

Les cordeaux sont utilisés :
— pour un amargage simultané de plusieurs

charges, sans véritables refards |

— pour un amorgage multiple dans des trous

de mines de grandes dimensions |

- pour un amorgage sous-marin ou de tir
d'ébranlement ;
- en tir non électrique (s'il y a risque de cou-
rants vagabonds).

S

Tir retardé sur una rangée de mi

ines

m TYPES DE CORDEAUX COURANTS BICKFORD

- f sistance X Eriaur
Déndtmination Couleur dﬂ::;:: ite ::;as:ée{igﬁ :? gl’tracﬂon § I:’I):;:GI'I Lon guﬁ:_](‘l:ntale
' (m/s) {ka) {mm)
Gammacors | bleu clai 3 £500/7000 0 45 8O0 |
Haricord c-ran_qr: ] ] £800/73C0 90 45 800 |
fsoltex 10 ver 10 | 6800300 100 52 s00 |
Caricord | bled fonce 15 700017200 130 56 w
Isoliex 20/Geocord 20 {1)| vertiviolet 20 GA00/7300 100 6 400
Isollex 4vGeocord 40 (1)]  verl/viclet 40 G200/6700 100 83 200
Iscltex 70 veri 70 BO00/6500 100 B 250

(1] Cardenu detenant pow prospechion sismigue,

® TYPES DE NCEUDS DE CORDEAUX

T

Sur les cordamux maf

arolongation ou raccordement en utisant fe noetd 4.
Surles cordeaus dénves | raccordameant en uilisant fes nosuds 1, 2 ou 3,

na

[~

£n

Raccord par domi
cli & oapstar

Raccord par demi-
ke & capelar
ool

. Broluogation d'un

copddaau maite par
i nosu Garms,

Mauvais racconds.

14



TRAVAUX DE TERRASSEMENT

EXPLOSIFS 1
ot B RELAIS DE DETONATION ; 5
CORDEAU 1. Douille de protection (Slémant de sertissaga) : - -
D TONNANT 2, Halais détonant
{suite) 3, Hément de retard
DOC. NITRO-BICKFORD
® DETONATEUR ELECTRIQUE
* Principe de fonctionnement
Lorsqu'on ferme le circult, e filament rougit, enflamme la poudre d'allumage et le détonateur
explose,
A ]' - "5
s]zt:;:?;i: e Dbalmled, 1. poudre d'alumage
i 2. filament
5 3. explosif primaire
4, mrplosil secondaire
5, poudre retardatrice
détonatour
a retard
* Détonateur électrique retard
Retard k)
N | Temps ens | enmm J_I_ fila.; 0,5 Cu/PVG
M 05 50 g L_/ ou 7 % 0,2 Cu eUPVG
R i | 645 ¢
|'jl3 1,5 7 &~ bauchon standard FVG
R4 2 595 L.
a | ~Fn | |
SPOSITIFS Hg = B E—'—s E E?— i sartiseing
IAMORGAGE : " D22 o
Ri 35 67,5 ' i
A3 4 70,5 ¥
] 45 | 735
R0 5 76,5
R11 5,5 79.5
R12 6 82,5
T — protection plastique
* Détonateur électrique court retard
téte d'amoree "N*
Retard L Retad | L i /
]
M [Temps en ms| enmm | N° [Temps enms| enmm o= d i
GR1 25 CR12 300 Py étul aliage o alumin
A1 £ 1 agu jum
Chz 50 CR13| 325 6h% e /
o |75 CR14| 850 i
v 100 54,5 CH15 375 70,5 composition retard
Gl 125 CR16 400 ol eourt retard
i o0 | *" IoAir| 4z 735
Gy 175 | 59§ | CR18 450 165 azofure
Gl 200 60 CR1% 4786 : de plomb 60 mg
(W1} 225 CR20 500 79,5
G 250 :
e 275 i i
————t iy ™ charga :
penirie 0.6 g
10
[RICRR R RSN —_—
16

DISPOSITIFS
D'AMORGAGE
(suite)

poc.
MNITRO-BICKFORD

Dans le détonateur classique, le retard pyro-
technique est remplacé par un mini-exploseur
programmable.

Cette programmation est faile dans le trou
de mine par une consola de programmation,
pour des temps de retard compris entre 1 et
3 000 ms.

La charge du condensaleur de mise & feu et
son déclenchement sont télecommandas
depuis le poste de tir par une consola de tir,

H DETONATEURS A RETARD ELECTRONIQUE INTEGRE (REI) DAVEY BICKFORD @

Dans celle configuration, tous les détonateurs
sont montés en paralléle, sur deux fils unique-
ment.

La console de programmation efleclue en boul
de ligne, depuis le poste de tin la venlication de
toutes les fonctionnaltes de chague détona-
teur puis la aommanca synchrone de tous les
decomptes de milisecondes de relard de
chacue exploseur intégré dans chaque dotona-
teur,

B SYSTEME DAVEYNEL ®

Il s& compose :

- d'un détonateur & explosif primaire, (trés
sensible aux chocs contenus dans un tube
relais) serti & I'abri d'une manchette de pro-
tection sur le tube conducteur d'ondes de
choc (TCOC) ;

Détonateur de type retard et court-retard

1., Serti sur un tube conducteur d'ende de choc
TCOC) d'une cerlaina longueur dont I'autre
exlromité est oblurée,

2. Une éliquette autocollante indique la numéro et
le temps nominal du retard ou du court-retard,

N? retard Nombre de retards | Intervalle da temps
CAN*3-20 18 25ms
CH N° 24 - 48 7 100 ms
CR N* 56 - 60 4 200 ms
AN®1-8 L5} £00 ms

L'amorgage peut se faire :

— avec un pistolet de starter relié au tube
conducteur d'onde de choc (TCOG) ;

- avec un detonateur électrique ;

— d'un tube conducteur d'onde de choc
(TCOC) traité contre les ultraviolets |

— de raccords Daveynel chargés & 200 mg
d'explosifs secondaires assurant la bonne
transmission aux tubes conducteurs d'onde
de choc (TCOC).

TCO0C ———
i
manchetta i ~
Blasiumara
B
fed
@ o
gartissage
#ul alliage I
a d'alumninium .
3 i - ) E
o composition retardatrice o

A=

azoture te /,

plomb B0 mg

[+
B 7.5 moxl

pentrite 0,2 o

B7.5 max

- avec du cordeau détonant (recommandé cn
travaux souterrains).




AMELIORATION DES SOLS DE FONDATION TRAVAUX DE TERRASSEMENT
Nature de I'ouvrage Remblais linéaires ou | |Remblais ponctusls ou Structures
projeté de grandes étendues remblais points durs el ouvrages
Cet exploseur (Neptune) est destiné au tir en série ;
EXPLOSEUR | de détonateurs basse intensité et moyenne intensité, E‘é’::s::irta;?;?;e 2
ceuvre de la méthode)
Tassements résiduels 4
d (se produisant {'.J
LOG. NITRC-BICKFORD aprés le traitement) £
1.5 AMELIORATION DES SOLS DE FONDATION DOMAINE
D'APPLICATION E”“ J
. ranulométrie)
But: ‘ _ DES METHODES | L2
- Augmenter la portance d'un sol en vue de la construction d'un ouvrage. EN FONCTION DU | [ \seihades recommandées @
Principes : D‘D;r}:;iﬁ'f ‘r:'r:;;argement: ¢ be
=~ Augmenter la contrainte effective de précon-  ~ Compacter le sol ou modifier DE LA DUREE ~ avec drains verticaux A e
solidation en permettant aux pressions inter- saon arrangement granulaire DE TRAITEMENT, | | - avec tranchées drainantes
stitielles de se dissiper plus rapidement : * pilonnage avec ou sans drainage DES Elaﬁﬁi;rghﬁﬁﬂ?e ]
P;gﬂgg‘égs * préchargement avec ou sans drainage (ex. consolidation dynamique Menard) TASSEMENTS | | cor s borastées il
(usage courant), * vibrocompactage RESIDUELS, Colannes de chaux - & Sl
¢ électroconsolidation (usage peu courant « utilisation d'explosifs. ET DU SOL Congélation
et d'emprise limitée). ~ Substituer le sol en place par un remblai Pl ges \
- Renforcer le sol : de meilleures caractéristiques - avec drainage |
* colonnes ballastées {volumes limités). Explosifs (de compactage) =
* colonnes de chauy Vibrocompactage 7 0
st e L . - Injection = *
* congélation (renforcement provisoire), i Substitution : b 1=
- - npartialle it 1 + |
[ = - totale
\“*m Sols J Graviers Eﬂe gms:‘iw[ Sable fin i Limon ’ Argile Sals Df:ilacement par explosifs - % 1 T ] T =t
Mithodes ] 10 2 1 02 01 002001 0002 0001 0,0002] OrGanicues Wethodes U cats particulers ; décharges, rdsidlus UMbAINS o Baltemonts I0C3ux.
(dimension des particules en cm) Poyr une structire an remblal, voir « SHuctures 8l ouvrages »
i | ‘ T POC. SETRALCPC Sal amdiiord sewlarnent pendant le traitement,
- seul -
- avec drains 1.6 GEOTEXTILES ET GEOMEMBRANES
= :r:;al:;;.r::heﬁs h B UTILISATION
 tuciro-osmose Les géotextiles sont utilisés pour leurs propritf:tés mécaniques (ouvrages de SOUfeneme?L rf-‘nfO(;-
Llectro-consolidation N  F— cement de solls ou r.!el strqctures de chaussées, séparation des matériaux...) et pour leurs pr
BORMAINI . priétés hydrauliques (filtration, drainage...).
WAPPLICATION Colonnes ballastees 2
ull-:li ln‘::mliu:::::;’ il i - ‘ [ « Fonetions des géotextiles en géotechnique
0E LA TAILLE Congaiotion Nature d’ouvrage Séparation | Filtration | Drainage | Renforcement |  Commentaires
W SIS i ee B Piste, Couche de forma |
TS il iste, Couche de ) _
T i & fal afic, Aira d X fonction
awa, dainage horlzantal ] | GEOTEXTILES ::E:‘a;;me i e X X 4] 0 indispensable
1 npilessals, | Aire da sport et de loisir X s Q systématiquement
Vilaaitelation i BN = Voie farrée X b X
—~ L 23l === Remblal sur sl mou X X 0 o fonetion
It (ogiregnation) \ I Remblal renfored: sur sol mou X X O X parke) gl Obj
Subeddubion W Massif en sel renforcé E(} @ A :;l?fizr:f;n;
i S — 2 RO ?:ue (rija'clilslaosnrf drainant 5 i cndiliona
MR plr:;:;:-ctfll)u:ds berge ~ o 0 auidic
Pl ¢y decsalion recommande da chacuno dos méthodes SRR Paensions possibles -
BOC, SEIACPG | Nl b ramtes e ncetleshn sonl edabvas au @ 50 de la eourbe granulométrique des sols. DOG. PH. DELMAS, GOMITE FRANGAIS DES GEOTEXTILES ET GEOMEMBRANES
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GEOTEXTILES ET GEOMEMBRANES

TRAVAUX DE TERRASSEMENT

M PROPRIETES

fis sont réalisés a partir de polyméres étirés
{polyestar, polypropyléne, polyéthyléne), ce qui
explique les proprigtés de résistance en trac-

{suite)

GEOTEXTILES

fion et de durabilité.
* Sur le plan hydraulique

fittration faible (= 100 pmj.
« Sur le plan mécanigque

adhérence).

Forte perméabilité associée & un diamétre de

Bonne résistance en traction, durabilité, et
adaptation & la géométrie du support (bonne

B TYPES
* Géotextiles non tissés
Nappes de filaments continus ou de fibres
coupées disposées de fagon aléatoire et lices
par aiguilletage ou thermoliage.
* Géotextiles tissés
Entrecroisement de 2 nappes de fils ou bande-
lettes perpendiculaes liees éventuellement
par un troisiéme fil,
* Apparentés géotextiles

— les géogrilles ;

- les géoespaceurs ;

- les géocomposites |

- les geoconteneurs.

™ FONCTION DES GEOTEXTILES

Propriétés Fonctions Caractéristiques | Normes d'essai
Protection [ 2T [="Ne
Place entre une géomembrane et le sol support ou — -ﬁb] ™ U,- Epalsseur
la couche de protection, le géotextile absorbe las g \&’\L/f’/’"' Résistance NF G 38-012
contraintes localisées et protége la géomembirane " T au NF G 38-018
des perlorations - Yy, ¥ = poingonnement
Renforcement
Placés & intervalles réguliers, les géotextiles déve- i a Résistancodla | oo an nia
loppent des efferts de traction que le sol ne peut }? & traction MF G 28014
reprendre et augmente la résistance globale du g = R Raidaur
Meimigues | Massif renforcé, : T
A la base des remblais sur sols mous, ils augmen- + A .
lent la stabilit de ceux-ci ef permettent ainsi de T E s mu Ny Frattement {en cours)
réduire le nombre de phases de construction, Adhérence
Separation | T .
Place entre deux matériaux différents, le geotextils Dy F'(I)r{._-met'-a
empécha leur mélange sous I'effet des sollicita- [~ ; Résistance ME G 38-017
tions mécanioues telles que le trafic. o : 4 [a traction NF G 28-014
— . g Allongement NF G 38014
|_ o . 4 |'effort
. . . 3 maximum
Filliation S L O T
structure fibreuse, le géotextile empéche e % ]
0e des particules fines tout en restant tras al Porométrie NF G 28-017
peanéable. || remplace maintenant couramment o m Permittivité NF G 28-016
i Uy granulaires meme dans |es ouvrage: 7 i Souplesse [N Cours)
el ddlicats que les barrages, »; {Wl g %{ } ?
- Lk
Drainage R v AT -
It wl e lorte porosite, le péotextile permnet de [ |\ A
Teanpnnten s débits d'eau notables dans leur e e~ Permittivité NF G 38-017
Pt e ol done de drainer les sols. s Transmissivite NF G 38-018
L I(/"‘ [‘./_’ L’ﬁ I Epaisseur NF G 38-012
Camilenn il
P in pranesiiles, b aentesdile permet, de contenir
v lsad Bl linterface de deux couches Epalsseur NF G 38-012
el el ol s d'empécher, au moins da Résistance (essai LRPC
tobinelin By paopragalion des isaures vers le dessus mécanique Autun)
ch b dmeadesn el dhe gonstiuer ane couche
AR TR O

PR DL THERARS, ORI | LRARGALT T GO T ES BT GEOMEMBRANES

GEOTEXTILES
(suite)

M MISE EN (EUVRE

1, Dacapage ef nivellament du terrain

2. Déroulement de fa nappa

coltue

DOC. BIDM

B APPLICATIONS
» Terrassements généraux

- Voies d'accés el pistes de chantiers
- Chemins forestiers et agricoles

- Couches de forme

- Aires de stockage

[OC, BIDIM

- Remblais sur sols compressibles
- Plates-formes d'usines
- Massifs multicouches

20
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GEOTEXTILES ET GEOMEMBRANES

GEOTEXTILES
{siite)

PICIEE L ingd

* Travaux routiers

- Couches de forme de routes, autoroutes
- Pistes d'aéroports

Aires de stationnement-parkings

- Chaussées a faible trafic

Routes nan revétues,

Ecran filtrant et anticontaminant

TRAVAUX DE TERRASSEMENT

i

* Travaux ferroviaires

- Stabilisation de plates-formes
- Protection de talus

- Drainage des accotements

- Drainages ponctuels.

: Ko s

- = WYY

22

GEOTEXTILES
(suite)

0. BIDIM

* Travaux maritimes
Protection des berges
Défense de cotes (digues)
Remblais hydrauliques.

Travaux hydrauliques
Canaux d'irrigation
Massifs multicouches
Barrages en terre
Retenues collinaires.

= Transports fluviaux

- Protection anti-érosion

- Protection de berges de voies navigables
- Parafouilles.

+ Drainage - Assainissement

~ Enveloppes de tuyaux drainants

- Assises de canalisations d'assainissement
- Méches drainantes. Drains verticaux
Enveloppes de tranchées drainantes.

1

20



GEOTEXTILES ET GEOMEMBRANES

TRAVAUX DE TERRASSEMENT

* Protection

- de membranes d'étanchéité (films, feuilles) ;
d'ouvrages hydrauligues

{barrages, canaux d'irrigation) ;

de canalisations enterrées

(gazoducs, oléoducs).

1

* Espaces verts - Terrains de sport

Allées de jardins — Bacs 4 fleurs

- Jardins sur terrasses

- Aires de jeux - Hippodromes —

_ Carriéres equestres,

Evite la poliution et le colmatage des matériaux

graveleux par le sol de fondation et la terre

végétale.

Dans les jardins sur terrasses, bacs a fleurs,

etc., le géotextile par son effet anticontami-

nant :

- maintient la couche drainante en parfait état
de propreté,

- élimine la migration de particules fines
dans les systémes d'évacuation des eaux
pluviales.

I

GEOTEXTILES B CARACTERISTIQUES

(suite)
afere
Relerencest i1y | b2z | bdsa | badd | bess | bees | by
B 8 0 | 16 a0
classe 2 | classed | classed | classed | classe5 | classe® | classe 7 |
Déformation . GO/50 60/50 BO/S2 62/55 62/55 62/55 6557
2 ;. 5P et 5T
a l'effort maximal % ciasse classe classe classe classe classe classe
NF G 38-014 10/9 10/9 10/9 10/9 10/9 1078 10/8
Hesistance & la déchirure | * SP et ST 0.3 04 0.6 0,6/0,7 0.9 1.1 1.2
NF G 38-014 Kh/m classe 4 | classed | classeb | classe 5 | classe 6 | classe 6 | classe7
Pésistance . -
au poingonnement kM _I‘u.4 3 | 03 fﬂ'? 4 &a 10 1 12
 NFG3s04 | classe classe 3 | classe classe 5 | classe 6 | classe 6 | classe 7
Permitivite & 5 3 a 2 2 15 1
NF G 38-016 classe 10 | classe 9 | classed | classe® | classe 9 | classe 8 | classe @
Cuverture de filtration = 120 100 a7 95 80 80 i5
NF G 38-017 H classe 6 | classe7 | classe7 | classe 7 | classe 8 | classe B | classa 8
*BPET
i i 11 22 6/6 1010 15/15 20/20 40/40
Transrilsaivitd 50 kP classe 5/5 | classe 6/6 | classe 7/7 | classe 8/8 | classe 8/8 | classe 99 | classe 9/9
NF G 38-0i7 * BP/ST
) ) ﬂr?mj s | <M< 11 212 2/2 4/4 55 10/10
200 i«P:: classe 4/4 | classe 5/5 | classe 6/6 | classe 6/6 | classe 6/6 | classe 7/7 | classe 8/8
Misse surfacique - . 1
NI G 38 013 g/m? 95 125 160 160 235 275 365
I putisann (sous 2 kPa 5
- r;‘:ap_ sl 95 125 160 180 235 275 365
A S oty 87 2 Bans Travers
Maonvai conditions b113 " [7ib222 b333 ] Sb444. [ bB55 bGEE | B777.
Fastmponon dbess rotileaux m 200 200 200 ] 200 [ 100 100 J_ 100
Loagenn dess ronh i m 200m 4,00 m 6,00 m
. ) ) 2m=400m° -4 m= 2m=200mE-4m=
skt e onibesi # A t
B i s i 8OO m? - 6 m = 1200 m? 400 M - 6 m = 60O m?

GEOTEXTILES
(suite)

W APPLICATIONS

Sols support

Mauvais
Gu < 20 kPa

 Moyen
20+ G < B0

Bon
Cu = G0 ki*a

- Orpire 5 ¢m = 50 & 100 PLAJ = 50 & 100 000 t

Pistgs daiorAnYEE — Couche appor 45 cm grave argileuse

il

haee betda

= Ornlgee 10 em - 10 PLAL -1 000 4 10 000 t

Valoy 2 faRKl trafta - Couche apporl 40 om grave afileuse

e Lhh5

bin

- Qrrildwe 3 em - 100 PLA - 100 000 L
= Couche apport 50 cm grave propre

Couche de tarme
Fond de forme

PR} bbbl wite

= Petite hauteu
Aemblais sur col compressible =

3 a 51 avec couche de
transition 25 & 30 cm

| Travaux maritimes - Défanse de colas
Protection de berges - E | i

= Girande hauteur

bTTT
Bidim rock (1)

r bEEG

LI 54950 (1) Sl

Tranchées drainantes {filtre)

b3l L144

hap2

Dralnage ouvrage d'art - Drainage gros débit

Bidim mépadrain (1)

Terrains de sport (filtre il

hadd

Bassins d'agrément / Décharge contrélee
(protection de géomembranes)

h&a6 bt

Jardins suspendus sur dalles

b3

Nota : Les recommandations ci-dessus sont donndes & (it inoicatil, J8 chox
o géotaxtile rastant sous ki responsabilile du maite o'osuvre.

DOC, BIDIM

(1] Consuitter I fabricant
Cu : Cohdsion non drirde o sol sugpoit
PLAS : poids lourds par jour

GEO-
MEMBRANES

B UTILISATION M PROPRIETES
Les géomembranes sont uti-
lisées pour leurs propriétés
d'étanchéité permanente vis-
a-vis d'un liguide.

continues et étanches
liquides. Leur épaisseur e

chantier, elles pourront
armeas ou non.

Elles sont souples, minces,

I'ardre de 1 mm. En fonction
des exigences mecanigues du

B TYPES
Elles sont realisées :
aux | - a partir de polyméres
stde |« de syntheése
(PVC, PE, EPDM, PP,
Butyl,...),
- 4 base de bitume (bitume
pur ou modifia).

Btre

N STRUCTURE

|

Dispositif
d'étanchéité par
géomembrane

Stiucture o -
| d'étanchéité

un ou plusieurs éléments

o psirs diment |

de protection

o P T |
1 ou 2 géomembranes avec l
couche drainante intermédiare

(DEG)

Sappon
[Eventuelle)

couché support '

dispositifs de drainage éventugls
couche de forme

fond de forme

DOCUMENT P, DELMAS - JOURNEE DU COMITE FRANGAIS DES GEOTEXTILES ET GEOMLMBRANES — BORDEALEE 1512101
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ENGINS DE TERRASSEMENT

2 FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

La fondation est I'élément de la structure en interaction avec le sol. Son role est d'assurer la stabilile: de 'ouvrage.

On évaluera les charges qu'elle transmettra au sol par un calcul de descente de charges.
La mécanique des sols permettra d’évaluer la contrainte et la déformation que le sol pourra supporter,
|.a fondation sera considérée superficielle ou profonde suivant la valeur de D/B (DTU 13.1).

S,

%_

7 A

—

§\\V\\‘
N SN

o

I
05 1 2 3 8

fondations superficielias

fondations profondes

hauteur
enm

Le dimensionnement de la section de béton en contact avec le sol se fait en fonction :

- des charges qu'elle transmet au sol rapportées a la section de béton en contact avec le sol,
ce rapport devant étre inférieur ou égal a la contrainte que le sol peut supporter,

— du calcul de tassement, inférieur ou égal au tassement admissible, sans tassements différentiels.

bimrpestie o1 101

2.1 FONDATIONS SUPERFICIELLES

non armée armée
Géo- Manufacturée Manufacturée Manufactur
: g1l - e :
membrane [calandrage- fj':ﬂbﬂ;t:is {calandrage- (imprégnation- FEbiad
R extrusion) e extrusion) enduction) o place )
moncpli (2) armée (1) monocouche anmmée
ZZ777777| - - —
Z
compbsée multipli (2) multipli armeée (2) multicouche armée
GEQ- composée
MEMBRANES monapli (2)
(suite)
% oTeTeTelololel0T0Ne!
= = L A A =
AT T
composee composée composée
multipli {2) multipli armiée
N \%‘\: @ \;' \;\é - _
itumineuse (principalement) N S v

Armature

mm Maténau zssucia

DOCUMENT PH, DELMAS ~ JOURNEE DU COMITE FRANGAIS DES GEOTEXTILES ET GEOMEMBRANES - BORDEALIX 1512104

1 .7 ENGINS DE TERHASSEMENT

Utilisation  ~~

terssements rouliers
o aiemEnt
dibknermen
Dol ot
gt g
LU HI
10l ger i
e flager by
s e

oxleachion
yrimehi misse

h v u;n s canalis, dlun

travann VD

~~___ AihEngin

¥
décapﬁuse fombereal

: dl_Jmheur |

mmpartr\ur st B

-Eh:érg'eur' .

pelle mécanique
& ou hydraulique. <

1 avec reprise

T R AT

TYPES

Les quatre types de fondations superficielles :
- fondations en rigoles (loujours filantes),
- fondations rigides (isolées ou filantes),

poteau

/"\\ semelie isolée

\\’/

Elles peuvent étre isolées ou filantes .
- fondations souples (isolées ou filantes),

- radiers de fondation,

FONDATIONS
EN RIGOLES

B ROLE

Diffuser au sol les charges des murs continus
porteurs ou non des ouvrages de petite Impor-
tance (garage, villa, constructions legéres...).

B CARACTERISTIQUES

- Section rectangulaire avec d < h/2 (condition

de rigiclité),

- Coffré en pleing fouille

4 60 cm.

largeur de godet 40

- Armatures forfaitaires (chainage 2 @ 16).
- Béton faiblement dosé (150 & 250 kg/m?),
- Economigue mais sensible aux tassements

différentisls,

avec d £ W2

chainage
2016
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FOMDATIONS SUPERFICIELLES : h|

FONDATIONS
RIGIDES EN
BETON ARME
(semelles
massives
sols portants
Vis-a-vis des
charges)

M REALISATION D’UNE SEMELLE

17 Implantation.

2° Terrassement,

3" Béton de propreté el trace des axes.
47 Mise en place du coffrage.

5° Mise en place des armatures.
6" Mise en teuvre du béton,
7" Décofirage.

FONDATIONS ~ OUVRAGES DE SOUTENEMENT

B CONCEPTION
Les proportions entre les dimensions de fargeur minimale B et de hautewr utile H de la fondation
sont telles qu'elles impliquent une certaine massivite et une grande ngidite de la semelle. La dif
fusion des charges se fait par l'intermédiaire de bielles de compression,
Les bielles de compression ayant tendance a s’écarter les unes des autres, une armature viendra
en assurer la « couture »,

Hauteur totale H, = Hauteur utile H + 5 cm d’enrobage des aciers

{largeur minimale B semelle - largeur minimale b mur ou poteau)
Hauteur totale H, = +5cm

4

B FORMULE DE DIMENSIONNEMENT DES ARMATURES PAR LA METHODE DES BIELLES

semelles filantes: A = P B-b) =2 . Ay
) 8.d,. Gst 4
semelles isolées : Agg = Py{8-b) et Agp = P, (A-a)
B'd"jsl S.d-(}s:
| R, a
| }'T-l / Ast'\
Y ! A T
T o o Aslc N |
b | |

ML sechions des semelies isoless et poteaux homothetigues.

28

“FONDATIONS
SOUPLES EN
BETON ARME

Le sol est peu portant vis-a-vis des charges, la surface de fondation devant élre importante, on
limitera donc le poids et le colt de réalisation (volume de belon) de la semolle.
La condition de rigidité n'est pas vérifiée :

(largeur minimale B semelle - largeur minimale b mur ou poteau)

Hauteur totale H, < 3 I 6om
!
i
La semelle présente est large et de faible hau- :
teur. Elle va donc flechir el se comporler
comme deux demi-consoles inversees. Elle rn oo
sera anmee el sa caloulera en flaxion en bétan . 9

elnars Tieraticany ey dmlen s

i

arma.

- TR

aler prolian

acisr do mpartiion

B SOLUTIONS POSSIBLES POUR SEMELLES ISOLEES EXCENTREES

g_ — ot dalle
| AR /q —— | ’V’
| pautre oe redressemeant r ’:3 pautre |
- b || [- poteay
“ |
7 BN -
ﬁ - e
o ﬁ A
e
f Py
: i
| !
' |
| U = B i
| poutre de redrassement '
t |
B |
i N PiallE? (W
L L
L 1
i g &
e g e - _l. S
Py P
. articulation |
| / — |
| / poutre de redressement )
d |
S SS— T
P77 1] |k
Py yi Pyl
semelle exlsmnte| P o4 2 B, -

1

' a
|4.._'—-4-

-




FONDATIONS SUPERFICIELLES

FONDATIONS -~ OUVRAGES DE SOUTENEMENT

RADIER
PLAN EPAIS

W CARACTERISTIQUES
|l s'agit d'une dalle d'épaisseur uniforme (e < 30 cm avec e = 1/20 mL).
Le coffrage n'est nécessaire que sur le pourtour.

Les armatures sont disposées en quadrillage serré.

|

1

I

Facile et rapide a réaliser, le volume important de béton est important, ce qui surcharge singu-

litrement le sol. Cette solution est économique pour de petites « emprises » de batiment.

I

Radier renforcé

mur de refend

I

=% s+

13 13
\— console " radier plan épais
Dalle en partie inférieure de radier
1/;;' w v - L] v L v L L 7/
P/ i o o Al
/'t 7/
Dalle en partie supérieure de radier
2 = 7/
W w L L[] L3 ] [} W W w Ll Ll
/B s g A
It ‘ ‘ 4
Armatures d'un radier plan épais
. 7 e ~
- AGIENS PrNGIGaUX de mur
BCiers principaux  aciers de répartition
J __L'./ . /"
Rl =51 ¥ )
Lt ey ’ —7/
L | /
e - o oA |
Gt by o Crie ll:l’m|.)s::1ux e conzola /"

B CARACTERISTIQUES

~ |l s'agit d’une dalle mince avec nervures et poutres transversales espacées de 2,50 & 3,50 m.
On le compare a un plancher renversé.

- Le coffrage et le ferraillage sont complexes et délicats.

— Difficile et onéreux & réaliser, ce « plancher renversé » utilise plus rationnellement la matiére.
Cette solution est économigue pour de grandes emprises de batiment.

mur périphérigue nervure de rive i < .
I \\ T / T e T 7
| \ | | | v petoeu B mur_ &
RADIER PLAN I e pérphérique
NERVURE I Z = Z I )
-—poutre et
- : —_—
-1 I I console —
>r'|er\aures
o = - I \
= 7q|_ — 17— i
- _poteau 7 L_- ______________ AL
® CARACTERISTIQUES <. <.
— Il 'agit d'une dalle veitée avec tirants ou d'un plancher champignon renverse.
- Le coffrage, le ferraillage et l8 bétonnage sont trés délicats & mettre & I'ceuvre.
- Plus difficile et onéreux a réaliser, ces radiers utilisent rationnellement la matiere. Ces solutions
sont rarement mises en cuvre.
?_/l | % potean
linant :’I volile dalle épaisse - -~ chapitean
N | wE <
——— - e b
RADIER PLAN
VOOTE ET
PLANCHER ¥
CHAMPIGNON '
RENVERSE '

chne d'ancrage |/

B
L d'ancrage -

" ferrain rasistant

30
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2.2 FONDATIONS PROFONDES

~¥

Il existe quatre familles de fondations profondes :
- les puits et barrettes {grosses sections @ > 1,20 m, faibles profondeurs z = 8 mj,
- les pieux (petites sections @ < 1,20 m, grandes profondeurs),

FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

FAMILLES : : : ; :
- les micro-pieux {trés petites sections),
- les parois (associées a la structure).
Exécutés & la tariére ou avec la benne de la pelle mécanique, ils sont coulés en pleine fouilie ou
a lintérieur d'une buse d'assainissement (sol pulvérulent). ls sont non armés et réalisés en gros
béton, Un plot (ou un dé beton vient les coiffer et assurer la lizison & la structure),
» Puits sections carrée et circulaire ot BA
RIEIE] 1004 e e ___5,{____ YL
150 om 150 o | = ‘ ‘
T, oo )T L deenBA
( R l B0 K 60 e
Z
E / ——A A
g 7
|% "
; 27 _//
W G
PUITS = Barrette
ET BARRETTES
' B ' ™
DOCFONDAC
32

PUITS ET
BARRETTES
(suite)

00C, SOLETANCHE

Exemples d'appuis barretles ayant la section d'une benne

Iy Iy

Faree portante en k8 pour My 7 lx.v\r oL M
i L]

Gimansions | Saction | Périmate U i1 de travail mayen de

m i m 1MPa |2 MPa |3 bPajd MPa|5MPa| gt i hm ! n? kbl

1,80 = 0.52 08779 419 Q00 1700 2600 365G| 1 480| 0211 {238 G0 00g | 0on 18

= 0,62 1,0435 4.30 1050 2110 3100 | 4220 H270| 0,244 0,271 G50 0,031 0,000 280
w47 taatr | 452 | 1ae0| eaeo| aono| samn| oo| oaon | vesr | e _lIElT U‘Ih-! an
102 18127 | 476 1640 | 3200| 1030 | 6860 200 uase 0,396 we [ 0122 | vesn B0
2,20 = 0,51 10600 | 489 [ 110f eeof aaz0| dan0| S540| 0980 0362 | 80 | 0023 | 0,080 220
w162 1ems | &0 | 1a| 2eta| as40| Sean| 6540| n4ee | odeo | 1oso | o028 | onaes 910
052 16507 | B33 | 1600| 3300| 6080 BTTO| B460| 880 | DBRY | 130 | 0uEs | 0208 [
=10 20207 | 656 | 2060( 4120 6180 [ GR40{10M0| 0050 | o824 | 1600 | 057 | 0,308 770
W12z | 0646 | 69 | 2di0| 48p0| 7240 065012 060|062 o1 | v | oops? | o4 [ o1ns0

wis2 28481 13 20 SEI0[ &720 |11 620 |14 530 | 0800 0827 2070 0461 0,607 1620

270082 | 20507 | 633 | 2110| 4220| 6330 | 6440110860 1116 | 0626 | 2370 | 0008 | 0265 | 860

x 1,02 25307 6,56 2580 | 5160 7740 1033012910 1,330 0055 | 24680 0,201 0,385 090

300102 | 3,050 B4 | 91z0| 62a0| waeo [1masofissio| wees | 1m0 | sewo | oges | ooseo | o1oo00

%122 Bl 44 a0 | F470 |11 200 114 BE0 1A 670 | 2,745 1,830 4 600 1,453 0,744 1 BED

%152 4,560 1,04 4 B50 | 9300 [13 950 |18 600 |73 260 | 3,420 7,280 5700 0,577 1,155 2 50

My, et My, scnt les moments auxquels les appuls pewvent résister sans amatures & condition ofétre charges & la moitié o

tauy de traval moyen autonsd,
L L

Baretta cblongue ¥ ‘ Baretts rectangulaire
¥
X
D | {(— ¥ il
I YI d "
Exemples
4 480 kN 5270 kN 6 700 ki 8 530 kN 10310 kN 10 630 kN
1,80 1,60 1,85
® x ®
0.62 0,52 1056
13450 ki 14 530 kN 15930 kN 20430 kN 24 930 kN
1,80 180 1.80
£ X x
1,80 230 2,80
30000 kN 35 500 ¥N
122 182
E ®
5.00 500
* Appuis multiformes
La juxtaposition de coups de bennes permet d'obtenir des appuis multiformes ;
Panneau {ou barrelte) Croix «He
ki s ——
s
X b e e
]
R
L

as



FONDATIONS PROFONDES

PIEUX

W PIEUX EN BETON PREFABRIQUE OU PIEUX EN PROFILES METALLIQUES

lis peuvent étre exécutés par :

- battage & I'aide d'un mouton & simple ou double effet ou diesel,

- fongage a I'aide d'un vérin (+ vibrofongage éventuel pour les couches dures).

Les pieux sont battus au refus. |l s'agit de tubes épais (diamétre entre 20 et 80 cm) ou de profilés
en H protégés de la corrosion par un revétement de peinture spéciale, une injection périmétrale.
Pour les protéger, on peut également surdimensionner I'épaisseur d'acier en tenant compte de la
durée de vie du profilé,

La force portante, constatée au cours du fongage, est déterminée par la formule des Hollandais
issue de celle de Cummings.

* Formule générale de Cummings - I'%I oG
e MPh
Mh = (R-M- (_1) 1-K2
( Ple+R 5 +M+P{ k?) i
k=0 choc mou k = 1: choc élastique o | anfoncement
Energie de battage = énergie utile + pertes élastiques + chocs & | resond
¢ Formule des Hollandais
Celle-ci considere k = 0.e; =0
2
[ Mh
M=-F)e . fo?ce
On lui appligue un coefficient de sécurité > 6. partante

* Pieu battu moulé vibré
Le procédé Franki consiste & foncer sur les premiers métres un tube obstrué & sa base par un
bouchon de béton sec, puis & pilonner ce bouchon (a I'aide d'un mouton de 2 & 4 tonnes) qui

entrainera le tube par frottement : le sol est alors comprimé. La base élargie du pieu assure un
ancrage dans le sal.

& N

I

UOC, FONIACO

FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

¢ Pieu battu pilonné

o
|

34

B
"'mﬁi\‘-
DOC. FONDACO
& PIEUX EN BETON COULES EN PLACE
Les principaux outils de forage sont : Les armatures des pieux peuvent étre consti-
- les grosses tariéres munies de kellies téles-  tuées dv
copiques (rapides et grandes profondeurs), - aciers seulement en téte de pieu en com-
— la tariére creuse continue 4 l'intérieur de pression simple pour assurer la reprise | .
laquelle on injecte le béton au fur et & - aciers longitudinaux avec spires pour pieux
mesure de sa remontée ; sollicités en compression et flexion, ou en
~ les trépans divers dont les oulils de coupe traction. Des tubes d'auscultation sont asso-
sont adaptés au terrain ; clés aux cages d'armatures ;
- I'hydrofraise bien adaptée aux terrains durs, ~~ @ciers de frettage pour ‘Stes de pieux rece-
PIEUY Elle limite la surchauffe de ['outil ; vant des ossatures métalliques.
(suite) - les groszes bennes sur cables

{ex.: 1,5 mx 3 m et présence de blocs) ;

- le hammergrab : il tombe en chute libre, ses
coquilles se referment en pénétrant dans le
sol, puis les déblais sont remontés.

* Mise en wuvre

Le bétonnage se fait au moyen d'un tube plongeur pour éviter toute segrégation, et avec une
garde suffisante pour éviter le délavage du béton et sa continuité. La vibration du béton doit étre
soignée.

SOURCE : LGPC A
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FONDATIONS PROFONDES

FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

¢ Cage d’armatures d'un pieu de @ 1,20 m

=
PIEUX
(suite)

* Pieu foré a la tariére

T \

g -

¥ FORAGE SANS TUBAGE AVEC HAMMERGRAB, TREPANS, TARIERE ROTATIVE
Utilisé dans les terrains cohérents sans eau. La tenue du terrain est due & la cohésion du sol.
Les bétons utilisés dans ce cas sont relativement sacs,

« Pieu exécuté 2 la tariére continue

Le terrain est maintenu par la pression hydrau-
ligue — croissante avec la profondeur —
qu'exerce la boue bentonitique ; cetie boue st
adaptée en densité au type de terrain rencon-
tré ; son rble sera en outre de refroidir les outils
de perforation, et de remonter les déblais. Elle
sera enfin recyclée avant de repartir dans le cir-
cuit. Un tubage provisoire pourra étre disposé

DOC. FONDACO

miE!

W FORAGE SANS TUBAGE MAIS AVEC MAINTIEN DES TERRES A LA BOUE BENTONITIQUE

en partie supérieure du forage.
|.a boue pourra parcourir le forage en circula-
tion directe (descente dans le canal d'injection
el remontée dans 'espace annulaire avec les
déblais) ou en circulation inverse (descente
dans I'espace annulaire et remontée par le
canal des tiges actionnant I'outil).

Cou i i 5
pe du pieu terminé Eléments constitutif de la cage
i —_ ELEMENT SUPERIEUR
. 1_fn = ! M .
+2
su doute b hauteur
spire 2 16 Fe £ 22
pasde 0,20 m
; 2 lours & plat
= | (-"_-z':'J 1 et un crochet 4
——| | lengueur | 365,50 “E_i .
= W chague extrimild
IRN 3
1
] 7 #
of
E
§ .
L | H 5
: : .
] I
—
-— =
== ==,
:EE ——] S| recowremant
L
== = b
- Ao of
PIEUX LilH== )
suite v S Il ELE :
[ ] i ELEMENT INFERIEUR
FHY T nescetesoo
= languewr < 0,55 m 4" et L
2 £ 4 par nivaau 2
g_ {8 au 1" niveau) -
E : e a
Y - q |J" 5 sur. toute la hauteur
3 corcles @ 25 T @dgﬁ 2om
{gabarit de moriage) 9 péa? o
lemgueur @ 3,20 m B at u?:nf:r?: Té
. : ) @ chaue extrémité
A
g |
3 8
¥ i I
g . —— 4
5 '
: s {4y
| 12 HA 25 Fe £ 40 2
longuei 200w 7
2 tubes d'auscutation
SvE
— 1 tube 102/114 aréte & =
o 0,50 m du fond I{—Ei';_lj
B =
—_— o) R _“—_—t Nota ; sur ¢ diassin fes fars
Al ol r'} 7 de nipaification ne sont pas
1 représentes
36
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FONDATIONS PROFONDES

PIEUX
{suite)

DOKE. FONDACO

B FORAGE AVEC TUBAGE METALLIQUE PROVISOIRE VIBROFONCE

Utilisé dans les terrains cohérents ou pul-
vérulents avec présence d'eau. Le blindage
provisoire du terrain est réalisé par le tubage
métallique.

En outre ce tubage permet une mise en ceuvre
soignée du béton (pas de risque de disconti-

* Pieu foré tube de petit diamétre

nuité du pieu ou de diminution de section, pas
de risque de ségrégation, meilleure vibration du
béton, etc.).
Le pieu ne nécessite pas de recépage car
I'arase se fait a un niveau précis,

fvdi de Pzl

* Pieu foré tube de grand diamétre

y . pr——g—— - —y W e ————— e i
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FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

-

{suite)

e |
PIEUX

M REALISATION DES SEMELLES DE LIAISON DE TETE DE PIEUX

2 - Aprés battage

1 - Aprés implantation

A,

3 - Aprés recépage

7

conditions de stabiiité : 3L 2 3n @

4 - Apres réalisation de la semelle de liaison des tétes de pieux

— A _‘ A R L S -
=
=1

i

¢ Semelles de liaison
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FONDATIONS PROFONDES

FONDAT!ONS OUVRAGES DE SOUTENEMENT

MICRO-PIEUX

DO, SOLETANCHE

B CARACTERISTIQUES

- I s’agit de profilés, tubes, barres ou paquets de barres mis en place dans un forage de faible
diametre (100 & 200 mm), et protégés par un micro-béton ou un coulis injecté. On peut réaliser
des micro-pieux inclinés.

- Du fait de la maniabilité et de la legéreté de son matériel de mise en ceuvre, cette technique est
particuliérement adaptée aux chantiers exigus, ol I'exploitation doit rester ininterrompue, en
reprise en sous-ceuvre, en blindags, etc.

- Ce procedé économique reste cependant limité & des exigences de capacités portantes faibles
i moyennes.

Drefinition de |'armature Capacite nominale (1)
S
Type 7
d'armature ;
1711186 160 120
e 310 230
530 i i i 20 al0
390 600 450
530 120 23 189 820 620
390 , a0 550
Tubes St 150 28 il 1 000 750
390 880 660
530 L & ho4 1200 S0
aan = 1300 560
530 0 o LR 1 760 1320
4
agg 60 4 250 mm : suivant ;:‘UU 16500
400 suivant 15 le nembre 240 260
Barres 800 le nombre 5 de barres et 280 210
at - de barres le diamétre
faisceau = g g?g: ggg du falsceau 12 du falsceau 45? gdg
Hoviglres £ . i 2300 E 400
o GR32T 400 150 48 129 1290 470
4@JG D‘f" L 800 150 40 129 2120 1600

(1) Cette capacité est déduwite de lapplication du DTU 13.2 Fondations profondes.

2.3 OUVRAGES DE SOUTENEMENT RIGIDES

PAROIS

DOC. FONDACO

Voir paragraphe 2-4 :
- parois moulées
- parois préfabriquées ...

* Construction d’'une paroi moulée

40

UR FOIDS

B MURS « CAISSON » REMPLIS DE MATERIAUX

La stabilité est obtenue grace au poids de I'ouvrage.
B MURS EN BETON OU EN MAGONNERIE
Mur en gros béton

Mur peids en magonnerie Mur a redans

o

* Montage simple LAY

fruit 37,5 %
(environ 20°)

fruit jusau'a 46 %
(environ 25°)

semelle inclinee
(5% mairmumy

b e

semele horizontale

* Assemblage

Wiie en plan &UC/Q ]
[ % C L]
[ g

« Empilage et remblaiement de lits successifs . »

- Eléments standard,
- Mise en ceuvre rapide, économique et simple.
~ Possibilité d'implanter une végétation.

DG, STRADAL
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OUVRAGES DE SOUTENEMENT RIGIDES FONDATIONS ~ OUVRAGES DE SOUTENEMENT

« Caissons « Eléments complémentaires - options B MASSIF RENFORCE A BASE GEOTEXTILE (EBAL)

¢ Construction du massif renforcé
Type | Largeur | Hauteur |Profondeur| Poids kg Type | Largeur | Hauteur |Profondeur| Poids kg
50 72 40 50 130 Barette de 129 10 20 a5 repérages des niveaux des couches sur les murs porteurs plague da parement
100 72 40 100 195 créte | | _-_1- — e
150 72 40 150 325 Bpfdur&. 58 20 20 o5 | F
&querre ]
Type 50 Flasque 72 40 50 35
d'about 72 40 100 59
vertical 72 40 100 il

Barette de créte

L

" g
b
1. positionnament el gonflage des coffrages & verins 5. compactage
MUR POIDS preumatiques 6. déroulernent du géotexlile (partie supérieure)
(suite) 2, mise en place du géotextile (partie inférieurs) 7. remontée des coffrages pneumatiques aprés
Bordure - Equerre 3. apport du remblai dégonfiage
4. réglage du remblai ;
X = Armatures textiles * Coupe type
Type 150 qi"'" La stabilité est obtenue en rendant ey el
i le sol cohérent par la mise en - _ dalle articulée avec
Flasque d’about vertical place d'armatures dans le sol (le géotextile incorporéa
frottement entre le sol et 'arma-
MUR POIDS ture textile est & l'origine de la
{suite) mise en tension des armatures). panneau de
Un parement en béton accroché Pefant .
aux armatures textiles assure |'es- |
thétrqu? f:lu rpassﬂ et sa protection —— T
contre ['érosion. des samalies —|___|
DO STRADAL ——f—
= préfabriquées | J
(% MUH'S EN TERRE ARMEE ‘ e rembiai armatures DOG. EBAL T
La stabilité est obtenue en rendant le sol cohé- - _
rent par la mise en place d'armatures (le frotte- gt H TYPES DE MURS
ment sol/armature est & l'origine de la mise en Il existe des murs :
tension des armatures). Un parement en écaille — & console,
de béton ou en profilés métalliques, accroche — & béche,
aux armatures, assure l'esthétique du massif at _ & contrafort.
sa protection contre 'érosion, i ;
i Murs « Cantilever » en béton armé Principe de drainage
——t1s0m—| MURS | 777 vz T
l EN BETON ' Y oo 7 wen o
[ Ll | P | ARME contrelort : Rl fire
I T .
' " 3
.'% |r :I Wba PVG | rafin vant i { barbacanes
— 1 1] / "'_/lousiesﬁm
[ e ~ =
i B T 7 N L
| 4 /f i {l / '_ ._;///f'
' \ bécha drain
patin ariére géotexile
DOC. TEHHL AHMEE semells da riglage
42 r, 43



OUVRAGES DE SOUTENEMENT RIGIDES B A FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT
B MURS EN T (MUR CANTILEVER) W MURSENL
Tirs 12
« Stabilité * Mur de souténement I"'
La stabilite est obtenue par 'encastrement du | Exemple de mur de sauténement d'un terre- —T R
mur dans le sol, plein de 4,20 m de hauteur pouvant supporter SRR R A
La forme courante adoptée pour ces murs est | une charge d'exploitation de 0,01 MPa. AL e T M
e « T renversé » qui permet de transmettee les | Sol pouvant supporter une contrainte admis- e .S T b e TR
afforls de poussée au sol par 'intermédiaire sible de 0,2 MPa. 1 A, . S gl
d'une semelle correctement dimensionnée, D, U S R
Cette solution est applicable, méme pour des 020, | i i A S
sols de caractéristiquas mécaniques cou- e g TP ’ | AR U S
rantes, aux murs n'excédant pas 5 4 6 m de el g B 63 panrgti IS
hauteur, " o s S N S
tera-plein . § v 2OV AR o AT
; i i ) ,‘( [Jr‘l;lriugds oy
o | AT R S Al L] T i
[ -0 %o
- r = ——
N2
g/ S it
patin = 2
. ] talon - Longueur 1,25 m Voo Volume remblai sur semelle
7 // < '. lr s L - Finition : béton balayé vy Densité du remblai
MURS /] . “ sl | D, : Eras de levier du mur voile
-, MURS p
EN BETON | — : EN BETON D, : Bras de levier du remblai
ARME ¢ Ferraillage ARME e =
i it e —_— ! 4 - Fias
(suite) sz f(.rr.alllagtla principal de ce type ! : (suite) Dimensions Momen} résistant (1) Paramétres de calcul pour L =1 mL
d'ouvrage résulte du calcul dans _1x20em || 10 {cm) garanti (ml)
les sections critiques du voile (au PRV Poids kK| ¢jae
1 2 - i [ 1 e g | D, (m 3 0, (m
tiers el & mi-hauteur) et dans les } i F‘ i e I W i ek i e i i
sections d'encastrement voile et g A {145 | 14 | 1960 | 4000 as00 | 1968 | 052 | 280 | 097
semelle. ' I ] 250 da. m daN, m oa8 | 221 | 087
Le ferraillage secondaire tient ] A ] i ! ' i
compte des dispositions i A | 175 | 12 2310 6400 4900 1848 0,57 4,50 1,12
constructives et des actions 1 300 dalN. m dall. m
{gradient thel’mique, vent ou o { j | B 145 | 14 2190 * . 1752 0,51 341 0,97
tassements différentiels), 1 5 5
} g = A_ 200 | 10 | 2500 10700 6300 2000 | 0,61 636 | 1,24
1. panneau (1/3 PS1) g 8 |65 | 13 | 2400 dal, m daN. m 1920 | 054 | 489 | 1,08
2. panneaux (PS 106)
3. panneau (1/2 PS 106) F 3 A | 200 10 | 2620 12500 7300 2096 | 060 | 675 | 1,24
4. pannaau TSHA sur devis & E ara dal dal. m
BIGE=10¢m > | 8 B | 175 | 12 | 2460 e : 1968 | 055 | 564 | 1,11
D I6e=25cm ™
r'j haead {1 S 108) : Précautions de mise en ceuvre :
8 i J,' "l"l :li\lu |JT;1'? TSF devis 1. s’assurer d'une portance suffisante du sol
O 160 %5 em N T ZEom ' 2. prévair un drainage qui reste efficace
£ et birre HA B 20 @ = 10 em 3. éviter en cours de chantier les surpharges non pr:éuues . )
Avesaltiress puiiiles 4. effectuer le terrassement en escalier pour éviter I'effet de coin au remblaiement.
Bt A oof B welés TSHA. al
Attt socondaines | 4 J 1 e (1) A l'encastrement ou volle : Moment en Service = E\Mﬁ—fam
fresilfs souics 15 106, I i 860 34T
10GC, CIMULTON 2 DCC, STRADAL
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2.4 PAROIS

FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

- Souténement
- Portance
FONCTIONS | - Etanchéité.
Les caractéristiques, avantages et inconvénients de ces parois sont détaillées dans le chapitre 1,
section « Traitement des venues d'eau » pp. 10et 11,
B PRINCIPE
La paroi moulée est un mur réalisé dans une tranchée forée a la boue, dont la fonction est de
maintenir les parois de I'excavation. On se sert des parois de cette tranchée comme coffrage pour
bétonner la paroi.
Les principaux problemes posés par cette technique sont
— implantation de la paroi, — I'étanchéité entre les différents panneaux
- le forage de la tranchée et sa stabilité constituants la paroi,
en cours d'exécution, - I'ancrage 4 l'aide de tirants lorsque la
- le bétonnage, hauteur de souténement est importante.
\l—6 7
PAROIS } ,_
MOULEES A
) |
1. barres verticales SNERNE ;o
2, cadre caisson L LL
3. cadres intérieurs S]] e
4, épingles _[—f}:ﬁ- 7T Zr”
5, raidisseurs T
6, anse de positionnamant ai 17
7, anse de levage 4
Voir également « Construction d'une paroi moulée » page 40
DO, SOLETANGHE
® DEFINITION
Les rideaux de palplanches sont réalisés & partir de profilés métalliques solidarisés entre eux el
enfoncés dans le sol.
® TECHNIQUES DE MISE EN CEUVRE
| es factaurs qui conditionnent le choix d'une technique de fongage de palplanches sont essen-
liollement la nature ot les caractéristigues du sol, les caractéristiques des palplanches, les pro-
hltmes de nuisance, glc,
RIDEALX D v y ' :
pALPLANGHES | = Battage ! L'élement est enfoncé & « Vibrofongage : On fait chuter le frottement lateral

Iaide d'une masse agissant en percus-
sion sur la tote da la palplanche {mou-
tons @ double effet, marteaux trepideurs
ou mottons Diesel), Le battage convient
dans presque tous les terrains sauf les
roches dures.

sal moins palplanches par communication d'une
vibration énergique. Le vibrofongage convient bien
dans les sols pulvérulents,

v Lancage : On injecte de 'eau sous pression pat
langage au pled de la palplanche pour décampacte
ot ameubllr le sol (mpossible & réaliser dans I'arile).

46

‘7 Désigration miniméle garantie minimale (1) minimal (2} Pliage & 180
. N/ Nimm? % a< 16 mm a>16mm
E 240 5P 240 380 28 1e i5e
E 270 SP 270 440 25 1e 15e
E 320 5P 320 490 23 15e 2e
| EasosP 360 510 22 2e e
HRIDEAUX DE E 390 5P 390 550 20 Ze 3e
PALPLANCHES | ™ E730 5P a0 50 17 e Te
(suite) Eﬁﬁn SP 500 Sur consultation : nuance ne figurant pas dans la norme,
(1) Sous rdserve que fes valeurs e fimita o'dlasticitd et d'aliongement soient respectens, Il est admis une tokérance de
20 Nimme sur les lmites inférleures ou Supeneurss de I fourchatte de la rasistance.
(2] Allongement mesuré sur urie longueur inifiale enfre repéres égales 4 5,65 VS0,
N Largeur | Périmétre Masse ule
|— LE‘EBQLIF Hautaur E::fr' dispgnlble déve- | o MQ:E Moment HZY:"
Profil entre alles | loppé NN paiplan, | Rideau | résts- dinertie | ciarion
b h e T 1) lance
mm mm mm mm crvml | eméim | kg/m | kgim?® | cmfmi emmi cm
| PUG | 600 | 206 75 | 330 234 96 | 453 | 75 g0 | 6720 | 837
PU B 600 280 8,0 a7 245 116 54,5 H 830 11 810 10,00 |
| Puta| BOU | 360 9.8 257 P58 | 140 660 | 110 | 1200 | 21650 | 1241
FU 16 | 600 380 12,0 303 269 159 4.7 124 1 600 30 520 13,87
pU20 | 600 400 124 65 PET 160 84,7 141 2 000 39 970 14,890
FU 25 ana 452 14,2 338 296 200 94,1 157 2 500 56 600 | 16,81
pU A2 | GO0 452 18,5 341 296 243 14,6 191 3200 | 72860 | 17.24
L3l | 450 150 a5 250 230 127 45,0 100 460 3 450 521
LaN A0 270 9.5 260 293 156 48,8 122 1100 14 900 8,75 |
Lan 400 290 13,0 250 307 188 62,0 155 1 600 23 200 10,85
L2s | s00 | 340 12,3 280 op2 | 177 60,6 | 19 | 1600 | 27500 | 1244
L3S 500 330 14,1 270 284 | 79,0 158 2 000 38 000 13,73
L45 800 440 15,5 240 3t 224 BE,0 176 2 500 54 800 15,70
L6S | 500 45 | 208 | 230 a7 | 270 | toa0 | 212 | 8200 | 72000 | 1833
L6 | 420 | 48 235 | 230 a6 | 6@ | 1220 | 290 | 4200 | 92000 ) 1580
(1) Pénimétre en contact avec je milieu axtdriowr, ¢'est-a-die pérdmeitre das joints exciu,
Prafits sévie PU © en cours de normalisation. Profis sévi L Suivant norme NF A 45-020,
FL, URIMETAL

H AVANTAGES

- Systéme résistant.

- Rapide et simple & realiser,

matériel requis.
- Peu collteux.

peu de

B INCONVENIENTS

_ Nécessité de traiter les palplanches contre la cor-
rosion et les nuisances.

- Inesthétique.

~ Nécessité parfois de réaliser un couronnement

(sécurité).

B PALPLANCHES LARSSEN

« Caractéristiques mécaniques et dimensionnelles
Nuances d'acier (Norme NF A 35-520)

Limite élastique

Résistance

Allongement

AT _



PAROIS

PARDIS
D'ETANCHEITE

DOC, SOLETANCHE

B PAROI A LA BENTONITE

(Forte épalsseur : 1,5 4 3 mm)
Il s'agit d'une coupure étanche
constituée d'agrégats déversés
dans de la bentonite.

I terrain vierge perméable
2, substratum
3. gens d'avancemenl

4, tTranchée terminde
: B, déversement des agrégats

FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

M PAROI EN BETON PLASTIQUE

I s'agit d'une paroi moulée, per-
forée avec des outillages clas-
siques, sous boue bentonitique,
bétonnée 4 la colonne plongeuse
avec un béton plastique.

substratum imperméable

Généralement, I'épaisseur est de
0,6 m; on opére par panneausx
alternés, et on fait les joints au
tube-joint.

On peut atteindre de grandes
profondeurs (50 m et plus).

harizon
perméabla

PAROIS
BERLINOISES

DOC.SOLETANCHE

Des profilés métalliques espacés de 2,50 m environ sont enfoncés dans le sol, Au fur et & mesure
de l'excavation, on dispose entre les profilés des planches des panneaux ou des parois minces

de héton.
Schéma d'exécution

1. Exéeution 2. Mise en place " 4, Terrassement
d'un forage réglage du profilé 3. Aogjlement o ol 1er niveau - Blindage
= — E - T T
/.// :7’// e ,;/// K/J/;/ /fn},’ T
A o . oA ¥ E
- 7 . - v
1 v . A7 A
4 z % o 7 v,
7 ZANNZ 0 7 | SRt
/ A 2
;; TR
Z “ v
i Dot oz Ukt miad
5. Mise en place 8. Poursuite 2
tirants sur lierne terrassement bz
A Zz A
A 7 /
=7 = |
i Vi Z
bk i vi
{ o %}--I

M PAROI AU COULIS

Il s’agit d'une parol moulée d'épaisseur
0,60 m avec usage d'une baue-ciment
spéciale ou d'un coulis autodurcissable,

B PAROI MINCE

Son nom tient & son épaisseur : de quelques
centimétres & 10 cm. Elle est réalisée par fon-
cage dans le terrain d'un profilé métallique,
extraction de ce profilé avec injection simulta-
née de coulis d'étanchéité. La profondeur est
limitée & 25 m avec les plus puissants
outillages.

sens re la prograssion

Gl g

1 2 3

dascente Profig Remantée
du gescendy du
profis | &lacite ok

s6ns de lap

1.2

ograssion

-L

[E0
possibies

I latdraux

JEu g recouvrament
longitudinal
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PAROIS
PARISIENNES

13C.SOLETANCHE

| Méme mise en cuvre que pour les pardis berlinoises, 4 I'exception des profilés remplacés fei par

un poteau en béton, On peut incorporer cette paroi & la structure.
Schéma d'exécution

1. Exécution d'un forage 1 2 3

2. Terrassement déploiernent armatures

TP <
YL g

3. Armatures et coffrages

H |77/ G S e || S : :

4. Bétonnage 7 7
7 7| =
LA 7
5, Tirants et suite des travaux o /
! Z
/ .-
94 %% nerw
7 e
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PAROIS

PAROIS
PREFABRIQUEES

DOC.SOLETANCHE

Elles se composent de panneaux identiques s'em-
boitant les uns dans les autres par rainures et lan-
guettes permettant un guidage vertical lors de la
descente des éléments. Les dimensions courantes
varient selon I'épaisseur (30 4 80 cm), la hauteur
(10 a4 20 m}, la largeur (1,50 & 2,50 m).

Les éléments sont maintenus entre eux par des
joints caoutchouc du type « waterstop gonflable »,
lls sont insérés dans les réservations des pan-
neaux, on y injecte un coulis de ciment qui les
gonfle et assure ainsi un contact étroit entre le
béton et le joint. L'étanchéité est ainsi assurée par
la couche de coulis restante coté terre, le béton
des panneaux et le joint.

Jambe de pantalon

Marnes

sables
de Beauchamp

mames et callasses

pice métallique
de gquidage

Etanchéité au point triple

na

w

)

@~ o

apras
" injonction

waterstop
boudin avant injection

. waterstop gonflable

néopréna

. remphissage de liai-

s0n en bitums élas-
fomre

. pontage de waters-

fop da surface
waterstop de surace
PYG

béton poreux

. non lissé
. paroi préfabnouse
. etanchéitd PVC

FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

Le clouage est une technique de renforcement des sols par des éléments linéaires travaillant 4 la

traction et/ou au cisaillement.

Ces élements sont constitués par des barres mises en ceuvre par battage, vibrofoncage ou mises

en place dans des forages et scellés par un coulis.

Principe de I'exécution

* Excavation : suivant la résis-
lance du sol, la hauteur d'ex-
cavation est de I'ordre 1,50 m.
Mise en place des armatures :

barres scolléas §

fissure potentiells
{irection)

APPLICATIONS

B TRANCHEE COUVERTE POUR VOIE

FERREE

| PAROI AVEC POTEAUX PREFONDES

Parc enterré (6 sous-sols)

1 £ 55 +2,50
3 | ] . e
remblais — alluvions [ +52 ramblais
bl T o B 1 f—f—
marre T i i alluvions o N
etsablesverts v grossiares — 4 k—_
b LR =1 A —
paral préfabriquée alluvions = 2
sableuses i leddeten
mamo-calcares: M < & | ] ST Eme i : = =
de Salnt-Cuen limons |
compacts 02 4m a
0 2 4m OU marme —t

1. dalle supérieure
2. radier
3. coulis

1. planchers travaillant en buton circulaire comprimé
2. poteaux préfondés profondeur 25 m
3. parol moulée profondeur 29 m

B FOUILLE CLASSIQUE EN SITE URBAIN

bd Haussmann

rembtais ____jj
marno-calcaires
de Saint-Cuen- —-

aablos de
Beauchamp

marne et cailasses

= L T4
—Parol
motilée
L 6p. 0621
4
£ 18,95

é

Hatel Beaujon

o ]

+a35 X

n

E

s

Central
Télecom

TR e

_ béton projoté B e B PAROI A CONTREFORTS H PAROI A TIRANTS PLANS
dans les sols cohérents; les U panngdLx \\/ % 2 i
ikeicia B armatures sonl mises en place ' B d Enceinte Mur de quai
1 = [ALUIEREE) . e e e D e
ey _dan? des Tcrl;agzs el ;cellés docwation S c h“‘x
I’IIUJ;TE' AVEE UnN II‘OL: is de plmcﬂi. i d
CLOULES Dans les sols |I]I_J|\:I'F.‘!'lIJEﬂlS. les S e i
armatures sont generalermert /&
battues, f % !
* Protection du parement : ST g """"""" o — N\
celui-ci peut étre obtenu soit Zie iy \
; . st =
par du beton projeté (10 & A i’ B — i
1h cm d'epaisseur) soil & par- o - . o :
tit d'éléments prifabriqués. \ . _ mamo-cakalg s
1. barres an lraction 2, barrgs intermédiaires 3. barres an clsalferment 1. tirants 1. poutres de couronnement
2. fand de fouile 2. volies en pari moulée
NE : Mame principe avec tikant précontraint 3. tirant phnp
DOG SOLETANGHE W i
A
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2.5 TIRANTS

CARACTERIS-
TIOUES DES
TIRANTS
STANDARDISES

DOG SOLETANGHE

* L'armature de précon-
trainte est caractérisée par
trois valeurs de tensions :
PR : point extréme sur la
courbe d'allongement pour

* Au cours du projet, les
tensions retenues a la
conception sont :

TE : tension d'essai tension

il TR : tension résiduelle dans | p 1~
lequel la Fméam'é de la . fa tirant, aprés blocage des |- oo ST
courbe effort-deformation organes de précentrainte, ™G —
est vérifide. S " foeeso
i e TA : tension necessaire 1 i
TMG ; tension minimale dans le tirant déterminée | _f
garantie correspondant a par les calculs de dimen- ¥
un allongement remanent sionnement des ouvrages.
de 0,1 %. :
RMG : résistance minimale
gara_ntie correspondant alla 01 % FrE—— '
tension de rupture garantie. el %
B RESUME DES CARACTERISTIQUES DES ACIERS
Barres Torans
Type DY 26 DY 32 DY 36 6713|8713 [10T1312713| 6716 [ 8715 [10T 1512715
Sselion sy 551 A04 1018 568 | 744 | gs0 | 1116 | s34 | 1112 | 1980 | 1668
mm?
Allongement
mmim par 0,086 0,054 0,047 0087 | 0085 | 0,052 | 0044 | 0,058 | 0,044 | 0085 | 0020
10 kN N
Type d'acier | 850 | 1100 | B850} 1100 | B50 | 1100 1600 - 15740
MPa 1060 | 1250 | tos0 | 3250 | qoso | 1260 1900 1850
PR kN | 410 | 530 | ©oo| 770 | 760 | 9ed | 720 | 960 | 1200 | vado | tosa | 1440 | 1800 | 2160
TMG kN 470 610 6RO HEL B70 120 800 1200 1500 1800 1320 1760 2180 2620
BMG  kH 580 BI0 B4 1000 0 1270 1040 1410 1770 2130 1540 2050 2570 anan
M REGLES USUELLES
* Tirant provisoire e Tirant permanent
TE =0,9 TMG TE=09TMG
TR<TEN 2 TR<TEN5
TR < 0,9 TMG - pertes TR 0,9 TMG = pertes
TA<TR TA<TR
B TENSIONS RESIDUELLES MAXIMALES EN kN (TR MAX.)
en fonction des longueurs libres aprés perte de tension
Ces valeurs sont données a titre d'exemple.
dﬂ.’.’im Dy26 | DY 25 | Dvaz | Dyaz | OY36 [ Dyas | 6713 | 8713 (1074312743 6T15 | 8115 (1071512715
13.‘51_‘;'_‘"':;" 420 | 540 | soo | 7eo | 7eo | 1000 | e | toeo | 13s0 | 1e20 | 1170 | 1870 | 1se0 | 2a60
Longueurs |00 i
liwres m A
5 as0 | 450 | s | eso | es0 | 830 | 670 | ee0 | wns0 | 1220 | 670
e a0 | ase | s | eso | eso | ss0 | 670 | eso | ws0 | 1260 | 870
i a0 | as0 | s | eso | eso | e30 | 670 | 8en | 1110 | 1300 | €70
f as0 | 450 | sw | eso | es0 | 8s0 | 670 | 8eo | 1110 | 1340 | @vo
4 aso | aso | s | eso | eso | ss0 | 670 | eso | 1110 | 1340 | e70
S i e g, & PN AT it iy
5 2R arn o 530 520 670 540 720 oo 1080 80 1050 1340 1370
i o0 | am | a0 | sao | 520 | 670 | sS40 | 720 | eoo | sos0 | veo | 1050 | 1340 | 1370

FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

DESCRIPTION
DU TIRANT
«IRP @ »

SOLETANCHE

[0GSOLE TANGHE

Dans les terraing médiocres, il y a lieu de s tete
consolider. Un oblurateur gonflable permet la
mantee en pression de 'injection de scellement

d'ancrage, donc la consolidation.

1. bulbe d'ancrage

2, obturateur gonflabie
3. tube d'injection

4, gaine de protection
5. armalures
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TIRANTS A
HAUTE
PROTECTION
CONTRE
LA CORROSION

DOG SOLETANGHE

B TIRANT PREPROTEGE

Le tirant est & intérieur d'une gaine plastique crénelée, Le remplissage de 'espace annulaire
ammature gaine est fait en atelier d'ou la tenue de « préprolection » avec du ciment ou du brai
apaxy. L'injaction de scallement au terrain est faite grace a un tube a manchatte.

ogive a8,

1. parol de lorags 1. gaine de protection de la partie libre
£, coulis de prescelleman 2. préscellement au ciment 9, pre-protaction au bra-époxy
3. paine de protecton 3, barre 10. résenvations
4. ameture 4, ecarteur de tube & mancheties 11. rempliszage au brai-epoxy
5, tube & manchettes 5 tube & manchettes 12, protection exléreurs
6. coulis de scellemeant 6. gaine da protection 13, Gomou
7. racocordement 14, paroi moulée

W TIRANT A SCELLEMENT COMPRIME
L'armature tendue transmet son effort au tube métallique qui I'abrite. Ce tube est scellé au terrain
par injection. Il est donc comprimé,

coupe A-A

coupe B-B coupe C-C

1. dépassement 6, tube acier scalld au terain schion obturateur

2. parol moulée 7. armature tion de l'armature

3. gaine de la partie libre 8. manchetie d'injection 13, orifice d'injection

£, raccordement étanche G. Twation de l'armature 14, tube profongateur prescellé au terain
5. manchette d'injecton 10, puisard acier 15, tube de prescetemant au tarrain
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FONDATIONS - OUVRAGES DE SOUTENEMENT

DOCSOLETANCHE

- Ancrage de structures élancées
(immeubles-tours, cheminées...).

- Reprise d'efforts de haubanage
(ponts suspendus, pylones...).

TIRANTS 2
tTF'-S recommandations S_ecu\r‘itas Durée d'Utiisation Tirant provisoire Tirant permanent
PROTECTION f:xentl le type t:;IE protection a . P Wioins e 9318 Fiis 0o
retenir de PO & P2, Nature de Ilambiance™ 9 mois. mois 18 mois
CONTRE LA :
CORROSION Mon agressive - FO P1 P2
Moyennement agessive Pi P2 P2
Trés agrassive P2 P2 P2
* Souténement des fouilles » Epinglages - Clouages
- P_aroas moulées. - Rocher fissuré, falaises, zones d’éboulis.
- Rideaux de palplanches. - Stabilisation, glissements de terrain.
- ML}FS de sout@_:nement. - Consolidation de galeries.
- Voiles de reprise en sous-ceuvre. - Massifs de conduites forcées.
- Méthode berlinoise.
- Meéthode parisienne.
EMPLOIS * Reprise d'efforts de traction  Divers
DESTIRANTS [ - Radier sous la nappe. - Reprise de poussées des voites,
\ - Précontrainte de pieux travaillent en - Postcontrainte de structures.
T traction,

- Amelioration de |a stabilité des barrages.

2.6

INJECTIONS

COULIS
DINJECTION

Lintroduction, dans les vides du sol, d'un produit liquide se rigidifiant par la suite et appelé cou-
lis, permet de réaliser une « injection » dans ce terrain, Ce procédé est vatable pour les ;

= travaux de cansolidation,

- lravaux d'étanchéité (perméabilité obtenue : 1077 m/s < k < 1078 ms).

Les coulis d'injection peuvent étre répartis en trois grandes classes :

- les coulis d'argile-ciment ou

de bentonite-ciment,

- les gels minéraux (a base de silicate en

concentrations diverses),

- les résignes organiques

{phenoplastes, aminoplastes, acrylamides).

* Choix des coulis d'injection selon la perméabilité initiale du terrain k (en m/s)

couLs 101 102 108 104 405 100

ciment c

argile - ciment E-C
gel d'argila - bentonite défloculée rigidifice E

actisol E-C
et ) concentré c
?;: e Sl faible viscosité c
sllice d'étanchement cnnca?tré £
trés dilué E

sliacsol E-C
résings Sty amide £
phénclique (o

silacsol (liqueur) E-C

Caractéristiques et possibilités moyennes des principaux coulis d’injection

- Consalidation - E : Etanchament
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1l SN . résistance prix relatif|  domaine conduite de
D Oe cou/ 4 I'écrasement  [pour 1m?| d'utilisation I'injaction
quantités non
suspensions de ciment fissures du limitées, mais
coulls instables dans I'eau (+ sable) co;; pI:;ta::I:ss 42 rocher ou des obtention
G/E 1104111 ou 1,51 magonnerie | d'une pression
i pet w e refus »
hgbat '§ ciments et Frapaid comparables remplissage
D'INJECTION § | coulls stables ! . 1 Thermocal B pi5Red
mortiers activités au béton des gros vides
(suite) o Colgreeta
i ) ) ciments - argile (+ sable) 014a5MPa 1 Fissures larges q;_;am!Tés
(decantation i ety limitées
d:eﬂtt:sﬁ;:}s argile traitee < 0,1 kPa 1.1 et graviers
actisol 0,1 4 B0 MPa 1 k> 510*m/s
silacsol 01230 MPa 1 1074
4107 mis
i + CaCl,
e 2| 12mpa [ (L
coudo |28 (mortier 4 MPa) | 11 i
gels durs déthie 0.09 MP
| a
+"gi:?\srg:'ltt:l o (martier 6548 {k>5105m/s
0,4 = 0,5 MPa)
silicate de soude
gels + réartif & kPa 2a4 | k>10%mis
plastigues bentonte 142kPa 1.8 ks 10 mis
8 coulis 4 base détloculée e
S| de produits r AM G <D, MPa | 504 130 |pour injections “t i
£ Ghimiques résareine - farmol . courantes Imitees
urie - formot 1410MPa 10440
résines ¢ (coulls apide 2410 MPa k> 10% s
organiques ' acide)
Polyméres précon-|  comp. 100 MPa 150-500 collage fissures
densas {(poxy) Tracl. 30 MPa du béton
C Ema- il
T + sllicate
sions e 0,01 MPa [} s
flants de | *180 | modieriMpyy | 2 | K0TS
hydro- 4 bitume = O
carbonés : o circulation
bitume liquides d'eau
L chaud tris visqueux importante
DOC SOLETANCHE {
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B DANS LES TERRAINS ROCHEUX

INJECTIONS
B DANS LES TERRAINS ALLUVIONNAIRES | M DANS LES CAVITES
On utiise des tubes a manchettes (tube lisse | On injecte le coulis a l'aide d'un tube perdu
intérieurement qui présente des perforations | crépiné, ou d'un tube broché en plastique
régulidrement espacées, recouvertes d'an- | dans lequel des fentes ont été réalisées par
neaux en caoutchouc jouant le rble de clapet). | la remontée d'un train de lige eéquipe de
On Injecte au droit des perforations du lube | couleaux.
a l'aide d'un obturateur double. - manoméia
manométng «— -
2 obfurateur-
: d:)uhlg
EQUIPEMENT
DES FORAGES = =

L'injection se pratique & trou ouvert suivant 2 méthades :

Injection & I'avancement
Dans les éboulis ou les roches trés fissurées.

MANGMEts

coulis

Injection en remontant
Dans les roches peu fissurées.

manamétre =~ Lﬁ? !
T coulis

e s
-1 obturateur h\[ 1
I et 7 i
T 1 fi=saes

|

FONDATIONS -~ OUVRAGES DE SOUTENEMENT |
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INJECTION
S0US FORTE
PRESSION A
JET DIRIGE

« JET

GROUTING »

14 SOLETANCHE

B METHODE MONOJET
On réalise des colonnes de 1 m de diamétre, Une buse d'injection projette du coulis & une pres-
sion d’environ 20 MPa.

Phases d'exécution de la méthode monojet

LI

!

1. perforation an rotation
2, fin de perforation
3, déhut d'injection & trés haute pression

L= 5]

4, rotation el remontée du train da liges a vilesses
préréglées
5. répétition du procédé sur des forages voising

E METHODE DOUBLE JET

On réalise des colonnes ou des écrans par projec-
tion d'une mélange d'air, d'eau et de coulis. L'air
est projeté & une pression de 0,7 MPa, I'eau de
10 MPa et le coulis de 5 MPa.

furage injecte forage infecté

Exécution de colonnes verticales par double jet

-—
ec==flec--—-4

coulis de |
cimaent

jet d'eau-air
& haute
turtlence

e e

LCARTEMENT
DES FORAGES

Ouvrage Terrain Disposition des forages
: 2 lignes de forages parallélas
Ao Ecartement entre forages : 143 m
Voiles
Rocher 1 42 lignes de forages paraliéles
Ecartement entre forages : 2,546 m
Masse de terrain Alluvions Maille des forages 1 1% 143x3m
injecté Rocher Maille approximative : 3 x 3 m
F , h Alluvions Maille des forages 1 1,5 x15a7x7m
Andsctanoes Rocher Maille approximative 14 x4 m
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INJECTIONS

¢ Alluvions
(coupure étanche verticale)

; _oouhu're étanche

* Sables fins boulants

Coupure étanche verticale d'une vallée
alluvionnaire sous un barrage en terre.

Consolidation pour le

creusament d'un puits,

* Alluvions (étanchement et consolidation)

* Roche fissurée

(consolidation sous un

pyléne de pont)

APPLICATION
DES

INJECTIONS

. profil coupe

Injection a 'avancement pour galere de téte, puis & partir de celte galerie.

* Roche fissurée (voile d'étanchéité d’un barrage vcﬁte,'l
"T;\us"ﬁ‘s i {
DOC.SOLETANCHE
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3 PORTEURS VERTICAUX

les éléments porteurs verticaux d'une construction s peuvent également étre classés en 2 familles suivant

jeuvent étre classés en deux catégories suivant leur leur role dans l'ouvrage :
constitution :
murs en magonnerie,
murs en béton banché.

milieu extérieur),

- murs de fagade (séparation de I'espace habité du

- murs de refend (situés a I'intérieur de la construction).

3.1 MURS EN MACONNERIE

(DTU 20.1)

~ la sécurité en cas d'incendie,
- |a satisfaction aux exigences thermiques et'acoustiques,
— I'étanchéité a la pluie pour les parois extérieures.

Le DTU 20.1 distingue 2 conceptions traditionnelles de murs en magonnerie :

Les fonctions assurées par les murs en magonnerie concernent principalement :
- |a stabilité mécanique sous les sollicitations normales provenant des charges appliquées,

B MURS A SIMPLE PAROI

lls ne comportent qu'une paroi en magonnerie.

* Murs simples

dont la paroi est constituée dans le sens de I'épaisseur
par un seul matériau principal.

=t brique pleine
blocs pleins S poree
de béton’ Z A
colllaie — P4 :
autoclave
enduit .
traditionnat 2= w — b,
CLASSIFICATION
DES MURS
) enduif léger
o V» igolant . doublage
'_}// isolant
./‘. i
é piere bloc de R itk
o7 detalle béton ou b
/,//fj"; briues
= S CreUses
7 de tarre
l e clle

* Murs composites

dont 1a paroi est constituée dans le sens de 'épaisseur par
plusieurs matériaux principaux solidarisés de fagon conti-
nue par du mortier ou du béton,

]

brgue pleine d |
ou perlorée t v et |

Lwigque
creuse

T H

M MURS A DOUBLE PAROI
lls comportent 2 parois distinctes

béton
banché

enduit
intéreur

lame d'air

panneaux isclants

maortiar —— T encluit
t _! traditioniel

_ dloison
seche
lare d'air
{gventuelle-
ment)
isclant
cloison de doublage
traditionnelle
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MURS EN MACONNERIE

il e ~  PORTEURS VERTICAUX

CLASSIFICATIONS

On distingue 4 types de murs selon I'importance du role devolu a la paroi de magonnerie dans
I'étanchéité du mur complet a la pluie.

B MUR DE TYPE |

C'est un mur ne comportant a la fois :

- aucun revétement étanche sur son parement extérieur,
- aucune coupure de capillarité dans son épaisseur.

anduit

5 i isalant
ST paree hydaphie
FLPLTLE voment andit ou

U HHE eviaermnt - A
aifdrant
anduit ou
nedtEment
aonéent

B MUR DETYPE Il
C'est un mur ne comportant aucun revétement étanche sur son parement extérieur, mais com-
portant dans son épaisseur une coupure de capillarité continue.

« Type ll b
Coupure de capillarité constituée
par une lame d'air continue,

« Type lla
Coupure de capillarité constituée
par des panneaux isolants non hydrophiles.

DES MURS | St = (I SRS ey G
tament halE SR e hydronhila i { = panresl rigicks
DE FAGADE o] | B e e 'af"-da"—tl-f',._._:. | o perri-rgide
{Sililf,‘} L | LK nan Rydrophi 4 Pl e T d'igotant
- =L O A p
LI revbtament impulrescible | =l
traditionnel
i planchar R
s £ _-ﬂla!'mede
i’_H_l,_l: paremeant
® MUR DE TYPE Ill . ' s brigue laee falr  plot m:_
G'est un mur dans lequel la parol exté- ‘ apparnte \ tysphile
rieure, non protégée par un revétement :Hj:l , — Sllscn
étanche, est doublée par une seconde : > thaubilage
paroi séparée de la premiére par une E décr-
lame d'air continue a la base de laquel- L P L chertad!
le sont prévus des dispositifs de col- i 7| Plancher | | A
lecte et d'évacuation vers |'extérieur T : Joint cormibre  PaPnEal tigids
des eaux d'infiltration éventuelles. srdoie vertcal  enPVC s
non garnl hydrephila
B MUR DE TYPE IV
C'est un mur dont I'étanchéité a la pluie est
assurée par un revetement étanche situé en
avant de la paroi en magonnerie.
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GHOIX DU TYPE
DE MUR DE
FAGADE
EN FONCTION
DE
L'EXPOSITION
A LA PLUIE

On distingue 4 situations de construction :
a. les constructions situées a l'intérieur des grands centres urbains,

b.les constructions situées dans les villes petites et moyennes ou 4 la périphérie des grands
centres urbains,

¢.les constructions isolées en rase campagne,

d.les constructions isolées en bord de mer ou situées dans les villes cotieres lorsque ces
constructions sont & une distance du littoral inférieurs & une limite qui doit, dans les meilleurss
conditions, &tre au moins égale & 15 fois la hauteur réelle du batiment au-dessus du sol, et peut,
dans les zones ou régions particuliérement exposées atteindra 5 & 10 km.

Les fagades sant classées en 2 catégories en fonction de la présence ou de l'absence d'une pro-
tection contra le vent de pluie :

- les fagades abritées,

- les fagades non abritées.

Partia da
» fapade
non abritée
"= <30m —
B Fagade
v Partie de abritée
fagade
abritée
3 ]
-
- Fagade
non A ) Fagade
abritée ahritée
= Fagade
| abritée
> 30m ——
» Partie de
fagade non abritée
N om | 4. | Fagade
Partie de abiritéa
fagade "
abrile = Patiede
fagade non abritée

=30m A Fagade
- Partie de g
/-\ <30m facade

abritée

Fagade Fagade
abritée | A abritéa

En régle générale, ne sont considérées comme abritées que les tagades ou parties de fagades situdes au plus 4
28 m de hautewr. Les fieches indiquent la direction des vents de piuie,
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MURS EN MAGONNERIE

PORTEURS VERTICAUX

B SOLUTIONS MINIMALES POUR LE CHOIX D'UN TYPE DE MUR DE FACADE
Magonneries destinées & recevoir un enduit ou un revétement traditionnel extérieur

Situation a, b, ¢ Situation d
o it Fagades abritées
au-dessus Fagades Fagades Fagades T littcrcale
du sal (m) abritées non abritées abritées ran ar
sauf front de mer Frentem
<B | | oulla (2) | | ou lla (5) b
6-18 | lou lla (3) | lla [11s]
18-28 | ou lla (4) 1{1) 11¢] b (&) ou Il
28-50 lla ou llb (2) I 11
50-100 Iou IV {2) i v v
CHOIX DU TYPE .
DE MUR DE (1) Pour ces conditions d'exposition, fas fapades compartant {5) Le mur da type | peut, dans ces conditions d'exposition,
FAGADE des baleons et loggias ne peuvent, en régle géndrale, &tne &tre acimis en fonction des conditions clmatiques particu-
EN FONCTION considérdes comme abritéas. liéres du lie et sous réserve de justifications résuitant
DE (2) Excepté pour les murs du type IV, il n'a pas 16 tenu d'sxpériences Iopa.k?s san'sraa\sqn:es. Jprsqr_:e I'dpalssaur
L'EXPOSITION compte, dans I'analyse qui précéde, de la nature du revé- brule de la parof en magonnena est supéiaure 0u égale & !
A tament extérieur, qui peul cepandant contribuer & 1a résis- - 3"’-? em an biacs perfords de teme culte,
LA ?LUIE tance & la pénétration de l'eau da plue. Il reste, bien - 27,5 cm en blocs de baton, s
(suite) antendy, possible &u concepteur o'user de ce paramitie —~2iacmen biocs da béton celllaie autociave,
pour préciser son choix en considération de la situation Dans les autres cas, la solution minimale est la mur de
particulire de I'ouvrage. fype lia.

{3} Le mur du typé | ne peut, dans ces conaltions d'exposi- {6) Le mur e type b peut, dars ces conaitions d'exposition,
tion, étre utiisé que lorsque |'dpaisseur brute de fa paral en élre admis en lonction des conditions climatiques particu-
magonnerie est supérieure ou dgale & 27,5 cm. Dans les J.e'ras GLIJ J.w of sous réserrw de justifications résultant
autres cas, fa solution minimate st le mur de type lla. d'expriences focales satistaisantes.

) ) . Dans les autres cas, la solution minimale est la mur de

{4) Lamur du type | paut, dang ces conditions d exposition; s type Il =
Btre admis én fonction des condiiions climatiques particu- 0y
ligres du fieu 61 sous réserva o juslifications résuttant
d'axpériences focales satisfaisantes, lorsque f'épaisseur
hrule ds la paroi en magonners est supérisure ou égale 4
2.5 cm, en hlocs perforés de terre cuite ef blocs da
beéton de granulats courants.

Dans les autres cas, fa solution minmalg est fa mur dg
fype fla.

W BRIQUES CREUSES DE TERRE CUITE (NF P 13-301)

La norme distingue 2 types de briques creuses .

« type C: briques a faces de pose continues, destinées 4 tre montées a joints de mortier hori-
zontaux continus,

« type RJ : briques dites « & rupture de joint » destinées a étre montées & joints de mortier hori-
zontaux discontinus.

Les brigques peuvent étre classées d'aprés leur résistance moyenne # I'écrasement. On distingue

CARMCTERIS- o leg briques a resistance garantie,
1auLS 2 —
NES Résistance (2)

MATERIAUX Caltgoric Désignation (1) en bars

GOURANTS i Ji MOYerine. minimale
| C.ouR. J 40 40 32
Il | GouR J. 80 G0 A48
1L ! C.ou R, J. 80 80 f4

(00 et rappehd quo b dsistance nominale & prenre 6n compla dans les calouls estla rdststance moyenne de la catégone

(KA HER S

gt e dsistance & Nécrasement rpportée dla surface bruta de la brigue,

+ les briques ordinaires pour lesquelles la résistance a I'écrasement n'est pas garantie.
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GARACTERIS-
TIQUES
DES
TATERIAUX
COURANTS
(suite)

B CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES BRIQUES CREUSES GELIS

I i | B
: (7]

o

du | i) TTTH

mur @ A O

C 20-20-| G 20-20-
50 50
c G ou ou G 20-20-50 2 20‘;?]0'50
Dimension G 20- C 20- ou G 20-26,5-50 R,
des 26,5-50 | 26,5-50 G 20-26,5-50 : 22 5x20

rodLils 20-20- | 20-26,5- o s i Isolant 3 cm 50

P 50 50 o e Lame d'air non ventilée )
d'air non | d'air non claison 5 cloison 5
ventilée | ventilée
cloison 5 | cloison 7
93 93 9.3 9.3
N“;b'e 83 7
produts 7 T [ 7 93

au m? 12 12 12 12

Pﬂ"dﬁz 250 250 250 250

du | 208 104 —1 212
de mur fini

(ka) 235 235 235 235
“Quantite 20 0, 20 20

onlert] o 16 16 16 16 16 17
aum

brut 2 8§ 2 2

Chargas
e 8 8 8 8 8 B 9
aar e
A =40
. polysty-| moussej . polysty- | mousse
Mature laine T de laine e da
de . L] . . de de .
Pisolant abs classe |polyuré- verre classe |polyuré-

1800 2 thanne 2 thanng
Chamsaur | . . . I R T T T .
de l'isolant

Isolation
thermigue ;
1 35 1.4

KisIw/ 1,65 1,65 1,15 1,08 0,39 0.47 0,36 0,37 0,44 4, As

mC

Ru 0,60 0,60 0,87 0,892 2,58 242 2,77 2,70 227 2,85 068
Epaisseur
mur finl 23 23 ] 30 35 34 34 a8 36 36 258
fom)
Type mur | refend | ratend [[ls] Hitx I tib t
DOC. GELIS




MURS EN MACONNERIE

Sl

- PORTEURS VERTICAUX |

Type
du
mur
Dimension ad R, 20-50
des . 2Tx
P ) a7 - :
praduts Lasme d'air nan ventilde, Jsolant, kame d'alr non ventilée Isalant & cm de lame d'air
chaison & cloison & non vantilge, clalson &
E ; (K
N de pro- 83 B4 ,
dults au m® 2 83 12 12 12
Paids dum® | 250 250 250
o mut find 226 250 264 64 ih4
{lgh 288 o8 268
Cuantité de 7 -
% 17 2 17 2 hK 22
flant au m® 12 22 10 a 10 s 19 a
brut
Charges
par ml admis- m 10,8 a A\ 10,8 9 0 10,8 9 10 10,8
sibles B = 40
Mature taine de |polystyréne | potyuré- | laine de | polystyrd polyurd-
da l'isalant e 4 * roche | classe2 | thanne mche | classe 2 | thanng
Ep. isolant . ® . 75 [ & 75 6 (i
Isclation £ e
thermigue 1.8 1,32 1,00 0,86 0,92 0.37 0,44 0,34 0,36 0,42 0,33
Kis) Wim? °C
Ru 0,72 0,78 1.00 1,04 1.08 2,70 2,77 2,94 2,77 2,50 4,08
CARAGTERIS- Epomurfid | g ki) 335 36 an 40 a5 38,5 43 415 115
HOHES 1 "JZ"I"JI’\!J‘I' | 1 ity 3] I
DES il
MATERIAUX
COURANTS
(suite) Type
du
mur
G8
Dimension | gq, | 20-20:50 a8 oo | G a8 Plybiric
des | g gg.p [LEMEdaT 202030 T | nga0us0| 2720460 3225450
produits ron ventilée| fsalant, cloison & w50
claison &
Mbdepo- | gq | 98 L 93 93 B
dults au m? 4 12 12 B
Paids du m? 4
de mur finl 224 262 262 261 300 259 230
{rg)
Quantité da
lantaum? | 18 i y 2 26 17 28
brut :
Charpes avis technigue
e ml admis- ] & & 10,8 12 ] \B/88-107
sibles R = 40
Mature laine de | polystyréne| polyuné- . . Polystyréne expansé | Polystyréng expansc
da fsolant ’ * roche | classe? | thanne mollé classa Il maulé el Il 20ka/m’
. isotan . . 75 i (3 ° . 4 10 em
Isnkaticn ) 029
1,30 093 0.7 043 034 1,06 1,00 0,61 (isoiation par
I'emtérieur) nivea {
it 0, o7 | 2w | 242 2,94 EED) 1,00 164 3,45
Ty fi ; . 35om
P t':‘l']‘l; U ai 35 335 335 s 33 30 et
Type i'm_:r | I i L&) | I | |
0OC. GELS
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CARACTERIS-
TIQUES
DES
MATERIAUX
GOURANTS
(suite)

B BLOCS EN BETON DE GRANULATS
COURANTS (NF P 14-301)

Les bloes en béton sont dits « de granulats
courants » lorsque la masse volumique du
béton ulilisé est supérieure a 1 700 kg/ m®.
Ces blocs peuvent étre classés en 2 familles
d'apres leur résistance minimale a la compres-
sion garantie rapportée a la section brute :

B BLOCS EN BETON DE GRANULATS
LEGERS (NF P 14-304)

Les blocs sont dits «de granulats légers »
lorsque la masse volumique du béton utilisé est
inférieura & 1 700 kg/ m®,

Ces blocs peuvent étre classés en 2 familles
d'aprés laur résistance minimale a la compres-
slon garantie rapportée & la section brute :

Dimensions des blocs

e hauteurs possibles en cm : 20, 25, 30

¢ ¢paisseurs possibles en em @ 7,5, 10, 12,5,
15, 17,5, 20, 27,5, 30, 32,5, 36

¢ ongueurs possibles en cm : 30, 40, 50, 60

fer gras, dimensions les plus couramment utiisées)

Bloes pleina | Wi Hines plelng !

ol berlares Bloes creix et pariords Rlobs oreux
Classe de résistance| 860 |B120|B160| Ba0 | Ben | Ba0 | | | Classe de résistance | Las | L4s | L7o | 128 | 180
RésislanceenMPa | 8 [12 |16 4 | 6 | & Résistance e MPa [ a5 | 45| 7 | 25 4

Dimensions des blocs

» hauleurs possibles en cm @ 20, 26, 30

« gpaisseurs possibles en cm @ 7,5, 10, 12,5,
15, 17,5, 20, 27,5, 30, 32,5, 35

* longueurs possibles en cm @ 30, 40, 50, 60

(en gras, dimensions fes plus couramment utiisées)

B BLOCS EN BETON CELLULAIRE (NF P 14-306)

Les blocs en béton cellulaire autoclave sont de
structure homogéne et ne comportent pas de
cavité. Leur masse volumique est comprise
entre 400 et 800 kg/m®, ™
Ces blocs peuvent étre classés en 2 catégo-
ries suivant leur précision dimensionnelle :

- Catégorie C : blocs a coller

- Catégorie M : blocs a magonner.

* Blocs lisses : blocs SIPOREX
Caractéristiques techniques

Dans chaque catégorie, les blocs sont classés
suivant 2 critéres :

- leur masse volumique nominale : MVn

~ leur résistance caractéristique nominale a la
compression : Ren

[ vn kgin) Jano]4s0] 500 550 600 | 650] 700] 750 B00
Fen minimale 0
correspondante (MPa) |

35 |40|45|50] 68 6065|770

s Blocs Jumbo : blocs SIPOREX
Caractéristiques techniques

épaissear om | 125 | 15 | 20 [ 25 [ a0 | @2% [ar5| [épaisseur om [ 20 [ 25 | a0 | 825 | 378
hauteur  cm 25/50 25 hauteur  cm 50
longueur cm i longueur  cm E0A00
Mvn  ko/m® 500 400 MyVn  kgim? 550 A00/550
uliisation non ot reuses resistance 4 |
&n magonneria | teuses pene HPEICR S
- - COIMpression 4 34

résistance & la i

- pa
compression 4 3 T
Mpa conductiviia

== thermique utile 018 0,130,159
conductivite Wim°C
thermique utile 017 0,13 — ——
Wim°C
Emploi Avantages

Blocs & coller destinés @ — Isolation thermique.
la réalisation de murs - Inertie thermigue,
porteurs, de murs de - lsolation acoustique.
remplissage et de mur - Rapidité de mise en
coupe-feu. Produit tra- ceuvre,

ditionnel conforme 4 la - Coupe-feu,

norme NF P14-306 et Faible poids propre.
de mise en ceuvre sui-

vant le DTU 20-1.

Emploi Avantages

Blocs & coller destinés & — Rapidité de mise en

la réalisation de murs auvre,

porteurs, ~ 2 éléments au m?.

La mise en ceuvre du ; +

bloc Jumbo est réalisée Isola.hon therlmlque.

2VeG Une grue et une - Inertie thermigue,

pince spéciale. - |sulation acoustique.
- Coupe-feu,
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MURS EN MAGONNERIE

PORTEURS VERTICAUX

® BRIQUES PLEINES OU PERFOREES ET BLOCS PERFORES EN TERRE CUITE

(NF P 13-305)

Les briques pleines ou perforées et les blocs perforés sont classés d'aprés leur résistance moyen-
ne a I'écrasement. Ces produits sont soit pleins, soit perforés verticalement.

Equerre de mulot

Polybric

Brique perforée

Brique perforée
1/4 de rond

dimension| Q/m? | poids

CARACTERIS-
TIQUES dimension| Q/m# | poids 22:10645| 165 | 09kg
[[ES 72 pour
MATERIAUX dimension| Q/m? | poids dmli"’
e
COURANTS 32%25x50 a 18,5 kg 22x10,5%6 1,40 kg
(suite) 140 pour
mur
de 22
blocs briques
résistance 4 I'dcrasement rapportée a la section brute résistance a I'dcrasament rapportée & la section brute
catégorie moyenne minimale catégorie maoyenne minimala
Mpa bar Mpa bar Mpa bar Mpa bar
_ordinaire 10 100 & 80 ordinaire 125 125 10 100
BF 150 15 150 12 120 BP 200 20 200 16 160
BF 200 20 200 16 1680 BP 300 a0 300 24 240
EP 300 30 300 24 240 BP 400 40 400 a2 320
BP 400 40 400 32 320

FRAGTIONNEMENT
NES
MUItS

Des joints de dilatation et de
retrait sont nécessaires dans les
magonneries porteuses de grande
surface. Leur espacement ne peut
étre supérieur a :
- 20 m dans les régions séches,
- 35 m dans les régions humides
ou temparées.
Lorsque les ouvrages surmantant
le plancher en bétan armé de la
toiture ont une résistance
thermicue inférieure a celle qui
figure dans le DTU 20,12, il est : T- N
nécessaire de recouper le gros- T
weuvre de la toiture et les
magonnenas portauses dans la
hauteur du dernier étage par des
juints supplémentaires, appelés
« joints diapason » et prévus de
telle sorte que la distance entre 2 i chilrigs
juints de fractionnement e 1 .3
successifs ne depasse pas 20 m, I, I

Joint de dilatation '/ jaint diapason joinl de dilatation.
|

|
plancher torasse
chainage vartical ——— max, 20 métes |
- 3 LS b b R =S ¥
: 1 el
g BN |
magannanie

]
planchors |
intarmddialms

Joint apasan
ehiniges
it A

planchar

" .l L O, FIsE)
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HAINAGES
HORIZONTAUX

B SECTION TRANSVERSALE DU BETON

Les murs en magonnerie porteuse sont ceinturés a chaque étage, au niveau des planchers, ainsi
qu'en couronnement, par un chainage horizontal en béton armé, continu et ferme. Ce chainage
ceinture les fagades et les relient au droit de chaque refend.

e plancher & magannerie
:na;ét:)er:-:::ﬂz hourdis creux plancher en bois
chainage o en matal
chainage
l L4
; i |
W aram 7 ﬂ/.{/,] ,
v ) I
N /// ) 1
J_ chainage plat
: poutrelle en béton A
mur én magonnene
B ARMATURES MINIMALES (ACIER FeE 500)
« Etage courant
Az1,5cm?ouA =04 (S/100)
S section hachurée .2
= chainage
s R AIPER La oaL M — Nal |
P chainage PSS »Q& I
Ny = AR s
plancher - N — o
- mur
L U
¢ Planchers terrasse
A>3,08cm?
bloc linfeat
!
l< I P = ;
|
A i =
+ MAUVAIS
¥
v 3
il chainage S o chalnage
trr=trrd horizontal horizontal
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES MINIMALES B iy

Ces chainages doivent étre réalisés au moins dans les angles saillants et rentranis des magonne-
ries, ainsi que de part et d'autre des joints de fractionnement du batiment.

Si le plancher haut du premier étage n'est pas en béton armé ou précontraint, les chainages ver-
ticaux ne sont pas obligatoires.

toiture tarrasse
A on béton armé chrinage

1 vertical - -~ combie
] J /'ﬁlnru h:EN
> ] |

bloe poteau S

I\(»

elage n betton arme:

» A
ahage 1 - 1 alage n

Glagan-1

PORTEURS VERTICAUX

CHAINAGES Exemple d'implantation des chainages verticaux
VERTICAUX | (soupe harizontale)
Immeuble collectif Maison individuelle
joint (dizpason . foint
oudiatator) | [ de diatation
! = 1
E l; refenid
portedr
. | | |'E
. wy -
= —_— .. - o
18 18m
\\,/
cheinages Y -
verlicaux Bm
Amaltures minimales - 2 HA (Haute adharancel 10,
Lorsque les murs de soubassement sont en magonnerie de petits éléments, les magonneries en
élévation doivent étre protégées des remontées d'eau du sol par une coupure de capillarité exé-
cutée soit :
- & l'aide d’'une bande de feutre bitumée ou d'une feuille de polyéthyléne,
- & l'aide d'une chape de mortier de 2 cm d'épaisseur additionnée d'hydrofuge.
PROTECTION *’»2 3
CONTRE LES p .
REMONTEES l _'
D'HUMIDITE v s
b soL | -'Atl soussdiol |
vide sanilare |
p =i 5 |

1. sol fini extériaur
2. magonnen: en aldvalion
3. plancher

4, magonnerie
5, sal fini intérieur
6. coupure de capillariié

7, chainage
8. dallage
9. magonnerie de soubassemant
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POINTS
SINGULIERS

B HABILLAGE EXTERIEUR DES CHAINAGES EN BETON ARME AVEC DE LA MAGONNERIE

1 et
H H
a—{HHHHH] |
| | |
oL :

£, « planalie » en bélon
7. béton cellulaire autoclave

1. brigue creuse de ters cuita
2, brigue creuse
3. endult

4, chainaga
B. bloo creux an bélon de
granulats courants

m HABILLAGE EXTERIEUR DES CH;\TNAGES EN BETON ARME, SOLUTIONS NON ADMISES

1—1 i | =
i Y
2-; A 7
o Y | e B 15
¥
Bt
e
1. brique creuse de terme cuita 5. brique platriére 7. enduit
2, brique pleine ou perforéa (ép. < 10 cm) 8. magonnerie
3. chainaga 6. panneau isolant 9, lame d'air
4. bngue creuse (polystyréne expansé, efc.) 10. cloison de doublage

& JOINTS ENTRE LA MAGONNERIE ET UN CHAINAGE OU LINTEAU EN BETON ARME

enduit

joint

larme d'air

cloison de

doublage

chainage non enduit

doublage isolant

enduit

ou revétemant

8, joint rempli de mas-
lic plastigue

9, magonneris

10, chainage

11. arillage

P LoPa

~oo
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3.3 MURS EN BETON BANCHE

(DTU 23.1)

Les murs en béton banché sont des ouvrages verticaux, coulés dans des coffrages (banches) a
leur emplacement définitif.

Comme pour les murs en magonnerie, le DTU classe les murs de fagade en béton banché en
4 types répondant aux mémes critéres.

Exemple de murs type |

Exemples de murs type Il

bétan banché beton banche béton banchs
Trailis souda treills soudé At ilig soudd
endult de perlita isolant nan ,5_'5“"3"‘ fion
Fyrrophile : hydrophila
[l de £ choisan de
plancher parement doublags
plancher plancher

& batan bancha U L _L;,L T_.-
1L H =
treilis souds | i
isolant entra
18 i chevrons
CHOIX DU TYPE e
DE MUR : cloleon da e e
EN FONCTION ™ doubligs isolarte i I Iheau —
DE =
] i
L'EXPOSITION rszeE b I ek
A LA PLUIE S = 18 7
[4 I
Les caractéristiques de fagade abritée ou non abritée sont identiques a celles définies pour les
murs en magonnerie.
* Solutions minimales pour le choix du type de mur
‘ hauteur situation
~ de parof a, boue | d
) fagade fagade
abritée non abritee abiritte non abritée
< ) | | ]
TRE | i T P .
e 18 f’l?ﬂ_ & I{1) Il | Hou Il {2)
the 26 4 50 Il 1
=l i v (3) v
{1 s s conditions o'expasition, fes facades comporant dus balcons et inggias ne pewvent, en régle géndrale, Gire considd-
T e Glnfdes, o
R e ol ol ey sevisment
(O e r_-l:» Terw cample dang lanalyse qul précéde de la nature du reviterment des murs type Il et I qui peut cependant
cesifrines e ince i penglration de ('eau de plui, et il reste bien entendl possible au concepteur d'utilser ca pars-
I SO EHGISEr 500 Gho,
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PORTEURS VERTICAUX

ISPOSITIONS |

CONSTRUCTIVES
MINIMALES

Les murs en béton doivent étre munis d'armatures minimales dites de comportement. Les valeurs
données ci-dessous correspondent & des aciers de limite d'élasticité égale a 500 MPa. Pour I'uti-
lisation d'aciers & limite d'élasticité différente, on procédera par regle de trois sur les valeurs ci-
dessous.

W CHAINAGE AU NIVEAU DES PLANCHERS

La section minimale d’acier de chainage est fixée a :

CH = 1,2 cm? dans le cas de chainage entreun  CH = 0,23 L (en cm?) dans les autres cas ol L
plancher et un mur pignon, un mur contre terre,  représente la largeur de plancher en metre qui
une fagade magonnée, une fagade coulée en reporte ses charges verticales sur le mur,

place.
® ARMATURES DES MURS INTERIEURS i e 0405m P
I |
« Etages courants o —— - ———§
Renforcement verical au voisinage S F@_ LI an]] [
des angles de baies : RV = 0,68 cm? o4m]] [foam "l N
« Etage sous terrasse TRy Il :
Chainage vertical : [
CcVz 1% cm? |_ota]] = '.J|_°-""[| Sy
Renforcement horizontal sous terrasse : A ——— i _"|_ — _}
] e | I Gam]

RH =12 cm n.mﬂ |__m i
CV  chainage vertical H
CH chainage horizontal v GH
RV renforcement vertical au voisinage o m-[— —ay ||| . m-.” —RV

des angles de baies S Ty W e _'_ S
RH forcement horizontal sous terrasse < = 'm'

renicrCemen WZ0T sh —______||_‘ B gl L B

® ARMATURES DES MURS EXTERIEURS

L'épaisseur minimale des murs extérieurs doit étre au moins égale a 15 cm dans les parties cou-
rantes. Ges murs doivent comporter une armature de peau respectant les dispositions minimales
suivantes :

0,96 cm? d’acier horizontal/métre (entraxe < 33 cm)

0,48 cm? d'acier vertical/métre (entraxe < 50 cm)

CH max [CH + FH RH1E
s Etages courants et —
Renforcement vertical au voisinage o gy,
des angles de baies : RV > 0,68 cm? "JCF]_ i ] it
Renforcement horizontal au voisinage o il = "j
des angles de baies : RH1 > 0,8 cm® o=ty SR i e
* Avant dernier plancher e i & '—H'—_—__— =]
Aciers verticaux complementaires | R e pu
AT 20,8 cm? B [ . |
» Etage sous terrasse 4t sl G
Chainage vertical : GV > 1,2 em? oH = i | O 1| max (CH, RH1}
Renfarcement horizontal sous terrasse : It
RH = 1,88 cm? [ it
W — —RG RV — -y
(‘.‘.\V d\uira'rjge verilcm e il “H | AP P
CH  chanage horizontal 1
RV renforcement vertical au voisinage
des angles ds baies T '-_ra-n!! :
RHI renforcemant horizontal au voisinage Bl— r — 8| W — =R
des angles de bales S SO S G ol SES) TN

g —

RH  renforcerment horizontal sous terrasse

Al aciers verticaux complementaires Les aciers de peau ne sont pas roprasentds.
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4 PLANCHERS ET DALLAGES

incendie).

Les planchers d'une construction doivent remplir différentes fonctions :
* refatives 4 la stabilite de 'ouvrage :
- reprise el fransmission des charges aux
porteurs verticaux,
contreventement du batiment,
- stabilité au feu {respect de la réglernentation

« relatives a la fonction de séparation entre deux niveaux
selon les cas :

- isolation thermigue,

- isolation acoustique (bruits aériens et bruits d'impact),

= protection contre l'incendie (pare-flamme et
coupe-feu).

41 PLANCHERSAPREDALLES

MISE
EN (EUVRE

[0C, SARETPPE

B CARACTERISTIQUES

Le coffrage de ces planchers est réalisé & 'aide de prédalles en béton armé ou précontraint
d'epaisseur variant de & 4 12 cm suivant la portée (§paisseur courante : 5 cmyj.

Ces prédalles permettent de franchir des portées pouvant aller jusqu'a 10 métres.

Leur largeur industrielle courante est de 2,50 métres.

Elles sont destinées & servir  la fois d'armature inférieure et do coffrage d'un plancher dalle plei-
ne d'épaisseur généralement comprise entre 10 et 30 cm (dpaisseur courante ; 20 cm).

W EXEMPLE DE MONTAGE

L'usage des lisses garantit le mellleur appui possible des prédalles, évite I'arasement des murs
et le travail d'ajustement.

Pour les joints entre prédalles, un treillis soudé spécial PPB peut étre livré avec les prédalles.

1 colliage do rives ou prédalie PPE de rive, munie d'un becquel sur demande,
o jon résenved lors de la fabrication en usine PPB.
A figre delaioment wgle & niveau des appuis.
A Fappud st Dotities ey rive ou de refend se fait directement sur l'aréte rectiigne des poutres PPE,
Elles sonl rmunios o' dners de forme faciitant la pose des prédalles,
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Uiy TR REAREEY ; 'PLANCHERS ET DALLAGES

M ARMATURES

Les armatures principales du plancher se trouvent dans la prédalle, Les armatures restant a mettre

en place sur |2 chantier correspondent :

- aux bandes de treillis soudés de 85 cm de
large environ & chaque joint de predalle
pour transmettre les efforts transversaux
d'une predalle a 'autre,

- aux chapeaux reprenant les moments sur
appuis,

- aux armatures en renfort au droit des tré-
mies (dimension supérieure & B0 cm).

tredlils soudts au droil du
joint entre prédalios
2, chapesux & 2 em de la face
RUPIINENG
i e dalho.
Bppul
. ligse de rive

avanluglla,
file ais.
. boltier dlecirioue,

Dalle de repartition le
coulée sur prodalo

\
L}

PN

o th

MISE
EN (EUVRE
(suite)

1. prédalle 4 sous-face
isolante montée en
usina.

2, Isolant thermigue mis
en place en usine,

3. bolllers électrigues mis
an place aux endroits
voulus, lors de la fabri-
cation en usina.

2
* Remarques e
Pour la mise en ceuvre des prédalles PPB,  Sur un mur en magonnerie, I'appui minimum est de
une simple grue de chantier suffit. Poids 4 cm. Sur un élément en béton (voile ou poutre},
standards : 1 500 kg par prédalle jusqu'a I'appul doit étre au moins de 2 ¢cm pour une pose
5 m de longueur, 2 700 kg jusqu'a 7 m avec étais et de 4 cm pour une pose sans étais.
(ci-dessus, document PPB).
DOC: SARRET-PPE |
B TYPES
Prédalle acoustique Prédalle sans étai .
: Incorporation d'un isolant acoustique en sous-  Permet de supprimer |'étaiement dans le cas
! face (logements collectifs). ol celui-ci est difficile a realiser.
SPPZE?:II&&JESS Prédalle feu Prédalle sismique .
PPB Permet de répondre a des exigences spéci- Comprend des renforts d'armatures permet-

tant dans les zones sismiques de répondre
aux exigences des régles PS 69 (régles para-
sismiques).

fiques vis-a-vis de la sécurité incendie.
Prédalle grande portée

Permet de franchir des portées de 7 a
10 metres.
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PLANCHERS A PREDALLES . T TR == [is : PLANCHERS ET DALLAGES
C'est une prédalle de 5 cm Le tableau de portées limites intégre toutes les vérifications : ' Epaisseur | Epalsseur Kp Etages ; s e
. ons 3 Au ,. ; : Kp | Kp Vide Stcurité Portées
d'épalsseur et de 2,5 m de lar-  phases provisoires, flexion, effort tranchant dispensant les cou- = i enmioc | % e punmsra.;: ] ot | Sousol | santare | incendie en métres
gat_Jr.ldonl le profil de rive a été  tures avec Tho = 0,35 MPa &t fiéche active (stockage court), A 1,06 15 072 | 012
spécialement étudié pour favori- ~ Charges appliquées : 15023 054 a B v 130 | 114 | Coupsteu | Daleponteuse:
ser | accrochage thqs pmdl.!its 100 + 250 daN/m? (bureaux). Fibragglo -, gfem o 2 u:pw:wl i 1.52 1,62 jusqu'a 4 h, g ‘:ﬁ L:; . ;? (m
de traitement de joint ou rive e Prédalle de 5 cm, d'a 2 em et 17 @ 5/m. J Fors Fibra Coupe feu 2 étais
préconisé, - _ - ! £ FEU 1hadh Drfle porteuse :
. ) _ Poriées limites en appul libre {en m) . 150 24 231 218 0 040 038 {caiculs DTU). | B+12=1Bcm
Les caiculs sont réalisés conforme- Epassaur poncher B[ 16 am | 20.6m | 24 om | 28 om ; fhastytne | 172 157 | 78 052 | 048 | FibraEuniaue | Potée:670m
ment au CPT planchers 4 prédalies Eziement ¥ ' e 097 § 18 o076 | 088 | mentenvide 1 d1ai
de mars 1986.; TIREIL 0&m 245 | 223 | 2 | 200 i dalle de 18 cm ricmeed Fbra FEU| FibaE | sanitaire Ces portées
* Préconirainta par des ackers de 1 étal 494 | a5 | ad | 408 3 3,10 12 028 | 029 PR Bzt
preconiranie 08 4 ou S mm. Ta 827 | 6ot | 597 | 58 f 150 24 250 10 636 | 855 | i deWighd o4
PREDALLE .ms;cy;medh;{:pmﬂm \rans- YT SR AT BAATT] 1 aine minérale ﬂak‘dioiiun 4 0,69 0,63 caicuts DU
STANDARD % Norts xomon. TS - v 051 Dalie :
PPB. » Cruchats de levaos nCorpores. Través de rive : 1 ene 1 (0,50 Mg 150 26 :g: g 2§ u_‘:g Covpeen 54 1:m
« Béfon dosé de 400 & 450 ky/m? Oan 240 | 229 | 2.0 | 200 ke fiotiarta et F RS 078 069 Thadhsunent | poee 852m
oo CPA - CEMIS2,5 A ¢ ce qul 1 &a a0 | &58 | a3 | a@ dalle de 14 cm calcuis DTU Feu. 2 étais
donne & 28 jours une résistance Zaias 67001)| 6,34 | 697 | 567 - £ '
St d 0Py S o 42 DALLE PLEINE EN BETON ARME
wis du CSTB -
& avis technique ou systéme SARET. ravée intermédiaire + 2 encastréments (0,40 ! Clest dalle constituée d'une plague
» Certificats d'EXémants de Structure 0éa 245 | 229 | 293 | 20 Sosid e o
émis par le CACES pour chague TEa a9t | 438 | 431 | 4@ dabewr.-a@ewtfemp!wdeaé
usne PPR. 2 éims 6A30)| G23& | 587 | 567 20 cm d'épaisseur suivant la portée. _
Confries : Jite 7.25 () P njee, 1@l 7.1 1) La réalisation d'une dalle pleine nécessite
* par & laboratowe de I'usine PPB : '
el PPB: e i bt stocer e 3 cppues — hmisee:uptacedmcoﬂragewtmneh
_ « o lo CSTB - {2} - indigue ou'd But 6 crochets de levage pour ik manutention au ey de 4 EN (EUVRE surface du plancher.
) eacE e o Nomties en caractives gras - § fuckad smployer une prédale de 6 om afn d'aug- " Les armatures sont généralement consti-
(CACES) manter ks perbrmances fi2 mise en ceare fand préponciicante). tudes de panneaux de treillis soudés.
- Les armatures principales sont placées
Les prédalles isclantes thermiques sont munies en sous-face de différents types et épaissaurs dans le sens de la pelite portée et les
d'isolants. Dans certains cas, ces isolants répondent, paraliélement & l'isolation thermique, & armatures secondaires sont placées per-
d'autres critéres comme I'amélioration acoustique et la protection incendie. o pendiculairement (ci.«Béton armé= 32.6).
|43 PLANCHERS A POUTRELLES ET ENTREVOUS
B CARACTERISTIQUES
; Ces planchers sont constitués par des poutrelles et entrevous servant de coffrage 4 un béten de
clavetage coulé en place. lis sont trés utilisés en constructions individuelles.
H POUTRELLES
It de compession en béton I, dialle der compression en bdton 3
, _ 2 0 ) b ] an béton arme
Y:';‘m"[-:‘l; 2, trelis SOUCK Cranté au drolt du joint 2. trillis soudé crané ay drolt du foint ' ko bém
PR - haggio # @ 10 em . tibrastyréna 5 & 10 ¢m precontraint talon
£, A pedrtadie FEH de 58810 00 12 em A, pradaiin FPE de 6-0-8-10 ou 12 am [ + trel mélalque
15 24 1wy et o 1S0 26 Dalli flattante ms;gmu —
1 PLANCHERS DO SARET- PR DOC, ACOR -
B ENTREVOUS B DALLE DE COMPRESSIO
Les entrevaus servent de coffrage entre les poutrelies, ils | Elle est réalisée en héton coulé en
peuvent élre en béton, en terre cuite, ou n polystyréne, | place sur le complexa poutrelies-
Lentraxe des poutrelles recevant ces entrevous varle de | entrevous et présente une epalsseur
[ bl el eennpreslon en biston | BN R aT 4. Hio A A i 60 4 65 em sulvant les fabricants, c?urantg _de 4 &5 cm, Elle est armea
. il souda Grantd au droit du joint 2. trellls souds 8y drolt mios o doativie La hauteur des entrevous peut varier sulvant les ulili- | d'un treillis soudé.
e L dp o 12,5 4012 cm dujoint 5, prédalie PO sations de B cim (plaque négative) Jusqu'a 25 em pour des
noc saererg | PO POE.de H-6-8-10 0w 12 om 3, matirinn résiiant planchers reprenant de fortes charges.
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1 Treillis soudé 5 Traitement des rives. B Distance d'étaiement.
Trealis cousiind - « P hat¥age seion mabériau Appul des poutrelles
3.5 x 357200 x 300 pour dale du mar porteur (pisrs, bague... » Dans un mur ancien : peme-
Ge 4 3 5 om d'épasseur avec ou planetie béton sur mur en ment d'un trou, 10 & 20 cm de
entraxp des nenvures de 60 cm, parpaings) ponctration de la poutrelia,
(La mailie | plus grande dtant * Trtemant par coffrage clas- posée sur un it de portier,
MISE EN tevjours posée perpendlculare: — glgue bols (en ntéreur).... * Posg sur mur arasd © appul
(ELUVRE DES mant f |'axe des poutralles ) f Pose tlnimum ¢ 5 cm.
PLANCHERS | 4 Betan de la dalle Jurmelée éventuetiement (che- » Pose sur poute ¢ apoul mink-
3 Chapeau (acier de) witres el irémies o'escalir) mum 1 2,5 cm.
Poso aprés b belis souds, 7 Blocage de I'étai sans forcer » Sl mur nOn arase ou en cas
4 Entrevous isolants : entraxe de s Métaement. O'rase vdguiidre ; pose sur
63 om généralement. L'entraxe bastang - ou isse de rve - avec
est da 60 om avec les entrevous Egement ; I'appul est coulé
& sous-face fibreggio et lattis avec la dalle.
milalhgues.
B POSE
Comme pour les prédalles, les poutrelles doivent étre étayées au-deld de ceraines portées,
Le-nombre de files d'étais est donné par le fabricant sur le plan de calepinage des poutrelles,
Pose admise
L
Rssiy di Do Mayde ot ragies la
I des BppUs on cas d'appu
eourt ou de rénovation
M STOCKAGE i
Les poutrelles seront stockées en appui sur  Les chevrons devront étre alignés verticale-
des chevions d'épaisseur égale disposés per- ment les uns au-dessus des autres pour assu-
pendiculairement a I'axe des poutrelles, -@ rer une descente de charge comecte.
o moins de 20 cm de leurs extrémités. On s'assurera une bonne assise au sol.
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= TABLEAU RECAPITULATIF DES PLANCHERS PPB

re——— L Résistanca thermique en n¥ "TW M1 Classfication b lessal de réaction au leu
PR K Coefficien de tranamission surscaqun an W *C CF  Dures couperlou .
' Puancher 2 entravous en polystyréne ianfuné, Cas planchery sont égalernant tsolants
W] st MY en essal da réaction au e, phoniques
I 150 22
@ = 0,28 ot 0,40

- :b_‘;:,‘::.“ " OF « 1oh,

o i

Filuiypgo ') DDI E& : :"'“‘F FE_‘!':'QQ ml,nr:mm

T 1923 :509 =

T 19-18 | Fague
K=-032a002 5 ;

A pditrer Au=220w 100 vht fzaire : M= 0,46 0 0£2
CF=thal 7 Rue B3040
it b —__== == CF=3

spaa 3] isos (3

seies L Keomutst | 508 (B

1ewar L CF = 120, e DEAELTL

I :‘.MIGI i« 10801 58
MF FEU i 20 F < IhREN
ts? V-03Bans

vz Pus2208 158 -

VIL1BS R G ZU::;\. 45

=] -
touchardé. Yo M o BB M B8 ol —

150 4 1s0 23; 3

120.GS v Fibragglo o b

I_‘IB.{I?;S ?} d 15; e 1065 0.32

Cranite .wn;i ot CF w panu'é 40

IS0 4

N1 .

K=0Ma
‘r:.:.nf;n Ru=23 4112
CF =13 OF = puié 30
1504 150 24
Laing

L12.vs A .

L16VS Keosaupgr | Minerale Fha. 0094068
Fu=150a 1,40 = 3,1081,10
CF =122h CF = psep’s 3h

150 4 IS(_JEﬁ

N3 Loi de
k=050
=158
‘f,:,;::. F = pagus 3h

1501 1S0 26

Dialle

[ flottante Kx 0810078

e e Au= 1814111
‘s - K = 0,28 ;

! Ru=315 OOF = justpa'a 3h

DOC. SARET-#PR
IS0 &
W= 0508068

o B —— B T

=12
TN -
——— son pusyd b i




4.4 PLANCHERS PREFABRIQUES

i

PLANCHERS ET DALLAGES

DALLE

ALVEOLEE
GUIRAUD
FRERES

000 ELRCEETON

B CARACTERISTIQUES

Ce sont des dalles en béton precontraint par armatures
adhérentes, présentant des alvéoles longitudinales
permettant d'alléger la structure. Elles peuvent &tre
complétées ou non par une dalle coulée en ceuvre.

Le montage sans étai quasi systématique permet de
réduire les temps de réalisation.

Les clavetages en béton fin réalisés entre les dalles
sont simples et rapides & mettre en ceuvre ; le nombre
d'armatures complémentaires est trés réduit,

Ces dalles sont surtout utilisée pour |a couverture et
les planchers intermédiaires dans :

- les constructions industrielles,

| - les immeubles de bureau,

- les parkings, etc.

B AVANTAGES

- Grandes portées possibles (18 a
20 m) pour des épaisseurs de plan-
chers relativernent faibles,

- Sous-face plane.

- Trés bon comportement au feu : en
regle générale, elle atteint 2 heures,
Pour des charges de grande importance
ou dans le cas ol il est nécessaire d'ob-
tenir des ouvertures dans le plancher,
on peut utiliser la dalle alvéclée « type

B » avec ou a la place du « type A ».

B TYPE A

Charge
utile kg
] T Y O O B
NN =
—= Y \ T
1200 < S < i i L — H265
1000 —INF—— <
&C0 = ~ —
600 \\ = - \‘__ _\_\L_ =
400 | = i T = | Portes
200 | enm

Chire

ulite kafm”

BTN —
HE Y]
SO0 ol - =
LK = S u;«’g : ﬁ
e —H A3
HitR A —— HaE+6
ik I — Hag + E
1 | I i |

IR | = 4

eV ] ’ iy S T | Parde

A ‘ I S e S~ 0 I

o) | ! ) P e et s b = '.ﬂ'.’_'

y G 8 8 10 11 12 13 9 15 18
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PLANGHER EN.
'FORME DE T

DOG. EUROBETON

| BT —

® PLANCHER TT, SYSTEME PLANDAL

Ce sont des éléments particulierement bien adaptés pour des structures & couveriure plane de
grande portée (usqu'a 26 m), et des planchers devant supporter des charges elevees. La largeur
standard des éléments est de 2,50 m. On peut rajouter sur les éléments prefabriqués une dalle
complémentaire en béton arme.

MAX 13,00 . MAXIE00
L

B

| 50 150
T " T I
250 [ 250

Surcharge Ltlle
tm?

N ik il 4t R ND

L o et AT L
S3E8E8582888
; T

Q@

0,800 |—

Portéa
m
e = i

— e
|
[

4 5 § 7 8 % 10 41 12 13 14 15 168 AT 18 19 20 .21 22 23 24 25 26
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75 PLANCHERS COLLABORANTS T DR

es planchers, surtaut utilisés pour des constructions & structure podeuse métalhque sont oonsirlues de bacs
aier associés & un plancher béton,

| a5 bacs acier dits « collaborants » se substituent dans les applications couranles & I'irmature basse du plancher
ot 1l suffit de compléter le bac acier par un treillis soude de table. L'écanomie d'armmature oscille entre 3 et 6 kg
d'acier par métre camé, fourniture et pose

L] PLAHCHER CAISSON « DALLA », SYSTEME PLANDAL
Ce sont des éléments en forme de caisson recevant un dalle
supérieure. La dalle supérieure peut étre préfabriquée ou coulée
en place sur coffrage perdu, lis sont utilisés pour la couverture
en pente et pour des poriées et des charges moyennes dans les
constructions industrielles essentiellement.

=

* = Caractérisliques « Epaisseurs nominales * Largeur utile
v — Tole d'acier nuance C 3300 0,75 mm ou 0,85 mm pour 0,75 m pour Cofrastra 40,
{ ~ Limite élastique garantie Cofrastra 40. 0,732 mm pow Cofrastra 70.
i 33 dal/mme 0,78 mm— 0,88 mm ou 1 mm .l
— E = 21000 daN/mmé, pour Cokastra 70 A spécifier & la commande.
La galvanisation est comprise
dans ces Epaisseurs pour Longueurs conselllées en pose
| 120 | 0.04 mm flate Gmaom,

W, rim 7 —‘
q;- M
23
5] ‘—:Jn

=

|

5 ‘1 5] 5
Er TMJ iy A — =
) .‘:L}! 1'1 “ "t ik SR T I l l ¥ i \.__L 03
. i 75 13 ‘T‘
1 e e [
PLANCHER F‘_ ! FRAS
CAISSON COFRASTA 40
l::’lﬁsn L tosselage 68 2.8 87
4 \ oy 02
I TYRE AT oy
_/ SO *._f..; : / \ ‘ i 1 i
183 83 | 183 183
T T -
| ]
|
COFRASTA 70
,'.fm' T Consommation de béton (Vm?) et poids propre du plancher : g (dah/m?)
e ~ ~ | . : - — = - *
1200 - 2 %5, |7 Py rAEpalsantotaluduMw ‘o] ol 10| 11] 12| 13] 14| 18] 16 17| 18] 19 20
:,11(:} s __‘"""‘-- % S.“.ﬁ_, . . NN . Sidenem- 27 Bkt O T I s * .
Ay =l - - = L om - — —
G400 T~ i S S L5 = LI Consomma!.im 70| 80| 90 (100 {110 |120 {130 [140 | 150 | 160|170 | 180 | 190
0 B N gs"*a\\ o : | |COFRASTRA40 56 [ 280 [304 | 328 352 |376 |400 424 448 [470
i gl S Y i ~.'.?0n; = — Rl TR Poids propre [ 185 {209 | 232 | 25
(500 B M {1, A o Consormation g4 | 04 [104 [114 |124 |124 [ 144 |154 | 164 174
0:A01) e S | |corrasTRA 70
E}-:L’ el '—'-—E"—"“"-';:_-:__ T S Partég YN rida d Paids propre 220 | 244 | 260 |292 | 316 [ 340 (364 | 384 |412 |436
It i === s . 9
0N 850 B0 650 700 750 800 850 800 950 1000 1050 2%
BOG. EUFCHETON pOC pAR
80 B




PLANCHERS COLLABORANTS

PROFILS
COFRASTA
(suite)

O PR3

W CHARGE D’EXPLOITATION ADMISSIBLE COFRASTA 40

{gl + ) en daN/m?
- _l;_
fleche active = 355

Pase filante avec étai

t [ et SR a1 e O
. ]: T : T —
1=075 L

=085

Epaisseur totale du plancher : d (en em)

7o

i pour t = 0,75 mm pour t = 0,65 mm

8o |10]12]1u]s 8 |9fw|12|wu][5]w]s
2,40 | 95311268 1620 2230| 2663| 2875 53| 1208| 1629] 2378 2827 4050 2270 a734
3,00 | 10| 812| 7042|1560/ 1857 | 2007 610| 812| 1042] 1598| 1261 2110] 2277 2595
3,30 | 501| &71| 851)1319] 1504|1723 04| 671 B&1|1313] 1679 1815 1951 | 2224
3,60 | 356 5200 T19| 1106{ 1387] 1499 202| 564 72a] 1108] 1458 15676| 1695] 1633
390 | 1étai 322| 535| 926{1223] 1323 282| 418| 584| oaal 1281| 1384) 1489] 1702
420 03| 711 1068|1176 08| 438] 77| 1135] 1231 1324 1563
450 304| 550 672| 986 tétai | 331| so0| 955)110e] 1185] 1401
420 4z8| 00| B30 70| 756 G25)1043] 1265
510 2¢étais | 528 677 367| 603| 722| 87| 1130
5,40 439) 535 2étais | 282| 598 727| 970[1116
s0 [ aa 387| 484| 592| 835("66
6,00 ’ Jémis | 358 392| 4B4] TS
6,30 280 Jétais | 10| 098] 625| 722

¥ CHARGE D'EXPLOITATION ADMISSIBLE COFRASTA 70

{al + q) en daN/m”

flsche active = ﬁ

Pose filante avec étai : 2 travées en service,

Thgie ‘ﬂﬁ _-[d

t- 075 L

= (88 f —_—]

= 1,00
Epaisseur totale du plancher : d (en cm)
, pour t = 0,75 mm pourt = 1 mm

- =
i3 tﬁli? Wwin|2za|25|| 2|13 |23|25

240 | 1608| 1864 2275| 2088 | 3115| 35633] 3053| 4320| 4637 | | 1808| 10684 2404 A300| IBO5| 4310] AB2P| 4334) 5847
2,00 | 1029( 1177 1209| 1500] 1004 | 16392] 1041| 2007| 3097 | | 1020 12701 1538| 2163| 2531 #@a4| 3122 4363 | 3562
00 | ee6) e0s| osof 1110} 1214] 1270] 2156| 23901 2024| | 850| 1040] 1271| 193] 1908| 2176| 2r00| 2412| 3175
Q60 | GaRl GOB| 74| B19) 1455] 1654) 1654) 2054) 22551 | 714| BO2) 1068| 1300| 1468 |AT2 | PA36| P4TR| 2TIT
a00 | dos| EoR| A2t| 1nas| {eeal 1407] 1611 1706) 1902| | ooal F51] 09| 1005| 1522|1728 1096} 2145| 2354
420 | BIB| A%| A7A| ASA| 1040| 1048] 14181 1S6a] 172af | 525] Gab| 7B9| 1104] 1931] 1012 [ 1694) 1877) 2081
AB0 | 2B 405) B&4| TIA| BTA| 1044 1217) 1390 1527 (| A67| S64f 564) 961 1174 1004|1406} 1658] 1620
a0 A1 470] 597| T BTE) 1024 HI74[1327(| 40D 496 01| B45[ 1043) 1167|1390 ( 1475) 1620
50 392| S00| ete| va7| eea| @e2| 1122 439| s3z| 7ai1| ase| 1ne2| 11| 1321|1451
540 417| 516| 6e0f 72e| 838) 950 357| 430| 624| 7a8| 920 1072| 1189) 1307
a0 | 1 47| 4| seo| e12| 707| B16)| vetad | 371) 533| 658| 790 926|086 1182
6,00 a8l am| 513|609} 693 455| sa4] 674| 708 1044]
6,30 20ais | 374) 3% gﬂ!ﬁ 4kz| 582| 686 a?m?!-eﬁi

<
PLANCHERS ET DALLAGES \\
Ces planchers sont utilisés essentiellement en habitat individuel et en réhabilit "aliondanstecasdﬁptardlets_ ’ﬂ -]
solives en bois, et en constructions industrielies également pour les planchers a solives mixtes. lis sont constitues
e solives supportant un plancher, -1
Elles sont posées sur chant ditectement sur le mur ou les poutres principales. La portée maximum
SOLIVES varie en fonction de la section, de I'essence du bois employée, des charges appliquées et de la
EN BOIS fleche maximale autorisée {portée courante : 4 a5 m). Leur espacement est lanction de la nature
du plancher employé et des charges qu'il supporte (espacement moyen : 30 a 60 cm). 1
* Type poutres Nail Web (7] e E—
Elles sont congtituées de | Derlgrislion q:}nﬂr:A Woerie]! mak, | o I‘nuaﬁ .
- daux membtures en bois résineux , emd | daNoem® | ol
d brures en bois résineux du Nord c:n* 3 ' N (Nl
catégorie Il, ) 220/36.72 | 4539 | 408 | 88760 | 835 [ 062 .
- une ou deux ames métalliques.en tole 240672 | 6478 | 535 s082% | az 39
mince (5/10) d’acier galvanisé. Ces toles 2Te2-72 :go;: é.;s zgggg ?‘]:? :3
290/46-72 1 5 :
sou_it enfoncées de 20 mm a force dans le srooor | iases | wes | eesas | soa | &3
bois des membrures. 24697 | 13858 | o35 | BsEes | s17 | 62
SOLIVES seple 320272 | 15231 | B4 | 82870 | o6 | 52
A AMES . - de m‘gf""m 340697 | 19704 | 1152 | 109440 | €22 | 55
METALLIQUES g 2222 12 208297 | 20521 | 1274 | 121030 [ 626 | 66
NI aToe2a7 | 28981 | 1558 | 14800 | 746 | 68
c 702122 | 36451 | 1955 | 186010 | 746 | B2
245701 8297 aroie148 | 43219 | 2377 | 225815 | 7a6 | a7 |
J— 206251 | 38922 | 1844 | 175180 | B&6 | 7o
seton e 42062122 | 48954 | 2320 | 220400 | 866 | 85
| | et v s70%2-97 | 0342 | 133 | 202635 | @86 | 7S
& 42052148 | 50388 | 2é14 | 267330 | 8s8 | 100
s il i arovee-122 | 63317 | 2682 | 254700 | wse | B
| qroep-148 | 76810 | 3054 | 309130 | 980 | 100
TG ML WER *avec o, = 95 da/em”
Il est généralement constitué de dalles en panneaux de particules ou de parquet en bois. -1
* Type dalle plancher Rolidal
= Entraxes maximum = Caractéristiques di i |
Entraxes maximum admissibles en cm = 7 S A P 1
on ¢ dless Chiwges tolinkies el d et mibey d'utiisation * &t type d assembiage on gm
I'épaisseur des dalles planchers selon — -
DTU 51.3. falidst élite CTB-S ?i:i:“ls 16
—_— - MiBley 56¢ sl 2 -
' rang houwe’
u‘..g.. @ En b = | sur fes 4 ives =
m_wdaﬂhn" TN AR —m Al ==
150 o5 |6 |85 Iwcrx: M85 0
PLANCHER 200 47 55 2 it g rane bouvate
250 FF] 51 | 68 i Milin rirnito sur les 4 rives i g
350 29 |45 192 16O 204 %915 =
Aol 28 |43 | 6O | 61 : ning bouvetd
a0 % | A0 | A6 | GO “Mg;_g_-:'""' IR A i
o : 270 % 90 26
= Assomblage Wied iaide rainue 4 coles assen- Py ™
A:nmb!;gn roid Aasemblaga rinuré inge:phr Hs8 AOUMIE
; il 10
bouvité et fausse languatie Holidal Planox GTB-H 183 xB9 (e
rainurg 4 cStes assem 18
. s s 3 Milizw tres humide | e par fausse bnguatis 2
a g | Relidel Vulcain CTB-H 20X S 1 -
i = Eor— . [rrp— rainé bouveti 2
Bt s 1 e S & x K e | stcurilelw sur les 4 rves
L0G AL i
. 83 -



CHARPENTES TRADITIONNELLES [ SHARRENIEC IRt PE
- 73 panna faitiére
Désignation Section : e (épaisseur en mm) Longueurs (mm) chevron \
_ | (largeur en mm) T ||
Latte Sce<i2et26<|<b5 ¢
¢ Liteau 18 % 35330 x40
DES ‘;'OTIS Voliges e<22 2 000 et plus par 300 mm ]
Planches 22 <p<bh 3000 el plus par 300 mm "X
Chevrons AN<eell <120 arbalétrier poingon
Bastings 55 x 165 a 65 x 185 \
Madriers 75 % 205 a8 105 x 225 2 000 et plus par 300 mm L . )
- ™
— N
Charges totales admissibles en N pour une déformation permanente de 1/300 de la portée |
bR “Forttos en m \ arbalétrier
| 050|078 | 1,00 125|150 (1,75 | 200|250 | 300|550 400|450 s00] 600|700 _—
bt poingon
190 s
| 1070 4s0| 27
21a0| 1560| 1200| 70| S30 enrail oise
I
2090| 1530| 1060| 7E0| 60D ! / |
—_— | \ 1 ! |
460|210 110 | Zoodo i
s ) | \ chevile .
1340f 600 330 210 arbalétrier entrait ! i
2720| 2000| 1530| e80| es0| S00 B POINGON ENTRAIT
3110] 1990] 1380 1020| 780 500 ASSEMBLAGES R
et TRADITIONNELS —
4070 2600 1810 1330| 1020 650
5 boulon
5080| 3530 2650( 1990 1270
1060) 580 sa0| 260 =
CHARGES
ADMISSIBLES S5860( 3750| 2600] 1910) 1470( 1160{ 940
7270 5050 3710| 2a40| 2250 1820 1270 étrier
= entrail moise — I~ :
11060| 8790 6730| 5320| 4310 2990{ 2200 anlrait simple
5860| a750| 2600 1910] 1470 1160| 940 B MOISEMENT B
7540| 4820] 3350| 2460 1880| 1480/ 1210 —
| 1600| 1110 810 e20] 400 /
5590| asgo| 2850| 2180| 1730| 1400 arhalétrierA-Z--- poinGon —— 2
5% 2250 10870 7550| s550| 4250| 33s0| 2720 1890 > s
; gin
75 % 330 17540(13430(10620| £600| 5570| 4390 $ / 5 -
100 % 150 6730| 4310 2000| 2200, 1680 { '/p //
1 e -~
100 % 250 13820[10160| 7780 6140| 4980| 3460 / -
2392{)11?5&0134&0 10650| 8610| 5980| 4280 it / B‘\/
= | | 4
20730(15230(11660| 9220 7460| 5180 | N * antrait moise
A ]
| ol
41870(32060 2533020520 |14250{10470 | I N
DOC. G818 - | DOC, CSTE
86 ; 87
i




CHARPENTES TRADITIONNELLES

ASSEMBLAGES
TRADITIONNELS
(suite)

DoC. Cs18

M TENON ET MORTAISE

“~ embrévement

o embrévement

fixation -~

52 CHARPENTES INDUSTRIALISEES

B AUTRES TYPES D'ASSEMBLAGES
¢ Croisement de panne

pannes
intermédiaires

croisement i

enture ‘

* Sablitres

laque métal B
fixation e \ coupe Kmu:;c-
‘._.I -lllllll
! — . :
K L R b
) J 4
3 e
| x. ,
; N S | S

m COMBLES PERDUS

88

* Ferme E * Ferme W * Ferme éventail
diagonale artialétrier
AI\}N\ /m Wm
S = E - = = ~entrai = Y
* Ferme M » Ferme polonceau * Ferme ciseaux
COURANTES | |
n - -
B COMBLES HABITABLES (A ENTRAIT REHAUSSE)
* Ferme A (entrait porteur * Ferme A sur dalle « Ferme A (entrait porteur
sur 3 appuis) sur 2 appuis)
DOC. CETR
B PAR CONNECTEURS
* Placés a I'extérieur
ASSEMBLAGES

[OG, HYDRO-NAIL




CHARPENTES INDUSTRIALISEES

f

ASSEMBLAGES
(suite)

DOGC, HYLDRO-HAIL

des clous

M PAR CLOUAGE
* Plaques perforées permettant le passage

W EQUERRES ET SABOTS
* Equerres

* Sabots

® COLLES

.—//

* Colle synthétique résorcine ou urée pour assemblage des bois

=l .

90

53 CHARPENTES EN BOIS LAMELLE COLLE

~ CHARPENTE EN BOIS

FERMES
COURANTES

DOC, SYNDICAT
NATIONAL DES
CONSTRUCTEURS
DE CHARPENTES EN
BOIS LAMELLE-COLLE

B ELEMENTS DE CONSTRUCTION

Le bois lamallé collé est constitué par des planches de faibles sections, de longueurs variables
assemblées par enture dans le sens de la longueur, et collees & plal les unes aux autres.,

Les portées peuvent varier de 15,00 m 4 80,00 m. Les plus courants sont de 30,00 m a 60,00 m.
Les poutres peuvent étre droites ou courbes & seclion canstante ou variable dans le sens de la
hauteur.

B POUTRES

* Brisées de section variable
Portée courante : 35 m

1. Portique bois, acier ou béton
2. Poutre en bois lamellé collé
3. Poteau bois, aciar ou Béton

« Composées ou triangulées
Portée moyenne : 35 m environ
1. Poteau baton

2. Poutre en bois lamelle-collé

a. Suspentes

Portée réalisée jusqu'a 80 m

1. Poteau béton
2. Triangulation
3, Membrures en bois lamalié-collg

I
fi

L1



CHARPENTES EN BOIS LAMELLE COLLE

¥ ARCS A TROIS ARTICULATIONS
Portée de 20 m a 50 m
Entraxe des arcs de 5 m & 10 m (dépendant de la nature des pannes)

hvariededma7m
S3=1/351 M

perte?_—

6 COUVERTURES

(DTU 40)

6.1 COUVERTURES ET CLIMATOLOGIE

| L&0m |
o+ I
FERMES P
COURANTES | @ PORTIQUES A TROIS ARTICULATIONS
fsulie) Portée de 15,00 m & 30,00 m
Entraxe de 5,00 m & 7,00 m
h varie de 4,00 m & 6,00 m
AR A
52=230% 8! /X\
| |f8 + portée L _ ?‘
DOC, SHCC f I S
« Articulation d'appui * Liaison de faite |
sur un socle en béton armé pour un arc a trois articulations
ASSLMDLAGLS
Les lisisans entre les différentes parties de la charpente se fonl par Vintermediaire de sabots
metalliques fixés par des boulons ou des tirefonds.
BOG, SHNCC

ZONES ET
SITUATIONS
'APPLICATION

B ZONES
La France est divisée en 3 zones d'application.

Zane | D

~ Tout lintéreur du pays ainsi que la cole
méditerranéenne,
- Altituces inférisures 4 200 m.

Zone |l l:l

— Cote Atlantique sur 20 km de profondeur, de
Lorient & la frontigre espagnole.

- Bands située entra 20 et 40 km de la cdte, de
Lorient & la frontiére belge.

- Altitudes comprises entre 200 et 500 m,

Zone I

- Cites de I'Atlanliqua, de la Manche el de la Mer du
Mord sur une profonceur de 20 km, de Lodent 4 la
frontiére belge.

- Altitudes supérisures 4 500 m,

M SITUATIONS

A ces zones il convient de superposer les effets
résultant de la situation locale, d'ol, dans
chague zone, une subdivision en 3 types de
situations.

Les situations correspondent a des surfaces
localisées de trés faible étendue par rapport
aux zones.

« Situation protégée

Fond de cuvette entourée de collines sur tout
son pourtour et protégé ainsi pour toutes les
directions du vent,

Terrain borde de coliines sur une partic de son
pourtour correspondant & la direction des vents
les plus violents et protégé pour cetie direction
de vent.

e Situation normale

Plaine ou plateau pouvant presenter des déni-

vellations peu importantes, étendues ou non

{vallonnements, ondulations).

+ Situation exposée

— Au voisinage de la mer @ le littoral sur une
profondeur d'environ & km, le sommet des
falaises, les iles ou presgu'iles étroites, les
estuaires ou baies encaissées et profondé-
ment découpées dans les terres,

— A l'intérieur du pays ! les vallées étroites ou
le vent s'engoufire, les montagnes isolées et
elevees et certains cols.

6.2 COUVERTURES EN ARDOISES

(DTU 40-11 et 12)

PUREAU

Le pureau (P) est la partie de 'ardoise
visible sur le toit

. H-R

g

Dimensions de l'ardoise : H L
R : recouvrement

FI

i)

SOURCE : GETB

92

93



-
—

COUVERTURES EN ARDOISES T e L W e v 1 COUVERTURES
~ Dimensions des ardoises . W PUREAU ENTIER E PUREAU DECOUPE
- - - —
GELY Dimensions Masse au 1 ek Dimensions Masse au -
Dénominatio : - ; : /
: e Hetl en mm mitle ‘ bl HetlLenmm mille ‘ ‘ | ‘ ' ‘
i 35 % 25 355 x 250 650 T 608 x 3565 2750 ' \ |
| Grand modaie 355 x 220 500 08 x 300 2320 ' o =1
- i 1" carée fine 300 = 220 420 3 558 v 280 1940 WA iy ;I I O RN
1" carrde forte 300 % 220 520 558 x 300 2070 T 11 AT 15 (L1
| 2% carrée 300 % 200 400 b ST T& ) 508 x 250 1380 ¢ |
| 3 i ;i MODELES
DIMENSIONS Mayenne 270 % 180 340 460 % 300 1500 3 DE POSE A cl i Bomd el |
% DES ARDOISES 5L} Flamande n°1 270 % 160 300 460 = 250 1270 claire-voie arre en diagonale
& Flamande n'2 270 x 150 240 405 x 200 810 recouvrermen| reoouvrEmant
R a® carree 11 250 x 180 ann 355 % 200 700 ! ko
i 3 camée n*2 250 % 150 260 255 % 180 510 g L ‘
U4 carrde 200 % 160 250 00 « 160 A5 s v b i
4 _ - . ]
, | 36 % 36 386 % 355 1370 350 x 250 820 = { ; :
l...,- )| 33 % 33 325 x 325 1040 300 % 200 5610 s | ‘ ]
t 130 % 30 300 x 300 a0 405 %250 | 1100 ‘ ‘ ‘ ‘
f : .
|25 %25 260 % 250 610 460 % 230 1150
i euvent élre conslitués de
B POSE AU CLOU B POSE AU CROCHET A POINTE ﬁéiﬁ'i"i‘i.”&f Sou = ?
OU A AGRAFE : 9es.
3 ; * Sections des liteaux
L. Pose a deux clous Crochet a pression Crochet a pointe pour Leur section doit &tre calculée en tenant
pour lattage voligeage ou comme | compte :
passe-chevron o - des charges normales de neige,
- de |'écartement L entre chevrons ou fer-
L mettes,
- de I'entraxe E de pose des liteaux.
e IR Ecartement L
section E<25¢cm E de 254 30Tcm | @ écanement imaximal entre appuis
it : = 7 - : h.l Charge descendante | Charge descendante | E : enlraxe oe pose des liteaw ou des voliges
e Projection harizontale du rampant / (m) - Projection harizontale du rampart / (m) {mm) -normale dah/m2(2). | nomale dah/m? (2)
pentes|  zone | (1) zone 1l {1) zonelll (1) |pentes|  zonel(1) | zonell (1) zone IIl (1) ] 100 | 150 | 200 | 100 | 1500 | 200 | latte de leépaisseur d'une ardoiss gk natyes du faitage
e N O P I L et v e o O O 1240 | 85| 95 | a5 | 85 | &5 | 35 ] fowes-ciment
o e £ E J J U AL el ekl Bl S ST % 40 3% | 35 | 3 | 95 | 35 | 3
? £ 20 | 153 . T3 3 : 35
22,5 14 225 147 SIPPONTSIDENY [(18x26: | a5 [ S5 | 95 | @5 [ 85| 26
= 25 | 133 | 15 2 | 141 | 158 COUVERTURE 15 %38 45 | 35 | 3 | 35 | 3 | &
RECOUVREMENTS 27.6| 125 | 145 153 275 | 136 | 147 153 EN ARDOISE 14x50 | 40 | 40 | 40 | 385 ] 35 | 35
a0 | 120 | 134 | 153 | 150 a0 | 131 | 142 | 153 | 147 T5x50(1)| 46 | 46 | 46 | 35 | 35 | 45
325 112 | 124 | 143 | 137 | 133 ap5| 126 | 136 | 147 | 141 | 153 T8=40(1)| 53 | 53 | 53 | 85 | 35 | 38
as | 106 | 116 | 133 | 128 | 146 153 a5 | 122 | 131 | 142 | 136 | 147 163 25 % 25 €0 | 60 | 60 | 35 | 3 | 3
a7a| 102 | 110 | 123 | 121 | 137 | 153 | 145 36| 118 | 127 | a7 | 132 | 142 [ 1sa | ey 3
-— 40 | o5 |08 | 116 | 116 | 120 | 138 [ 157 | 1s3 40 | 1ne | 123 | 132 | 127 | 1a7 | 147 | ez | 1sa ISR 1B L 35 B 1?—
46 | o1 | o7 | 104 | 105 | 115 | 126 | 122 | 35 | 153 | a5 | 907 | 135 | 124 | 10 | 128 | 136 | 130 [ 143 | 183 | 1875 80 | 70 | 65 9 | 49 ] 4
50 87 | B0 | 96 | 94 [ 106 | 114 | 112 | 122 | 132 50 | 102 | 108 | 117 | 113 | 121 | 130 | 126 | 134 | 142 25 % 50 90 90 {i5s] 60 &) Gl
s6 | 81| 86| 90| 83| o9 | 106 105 |11z {120 | &5 | o7 |03 |11 [ 107 [ 115 | 12a [ vie | 127 | 1as
60 | 78| B2 | 85 | 88 | 93| o8 | o8 10s |10 | 0 | w2 | oo |1ee |03 108 | 117 | 113 | 121 | 128 y g lissise réaionalemant sur tes dcart
70 | 7a| 76| 7o | 82| se| o0 | oo| 95|00 | 70 | es| s2| o8| o4 | 101 | 107 [ 104 | 110 | 197 {1} Gas 5‘;”’"“' Sont.ul I‘;lées ’é‘fma &."”” ;”’ ; va:-{?;--&u
L a | 7| 7e| 74| 76| 81| s | 85| es | 92| 6o | eo| es | 91| e8| o4 [100| @ |10 | 108 MBI SR SP0UIS SERISITIBHL SLDANONYS 2 CO5 VAMUES.Y ¥
9 | 67| 68| 71| 75| 77| 80| A2z | s | o7 | w0 | 76| 61| 67 | 84 | 63 | 64| @2 | 68102, 8 floit te s oy i o Cas A epnanance anguise )
w0 | 65 ) 67 | e8| 72| 74| 7| 7e| e | 4| w0 | ra| va| 83| Bo| es5 | @v| &8 | o3| er fonction des concitions iocales d'emplal.
120 63 ) B4 | 65| 69 ) 70| V2 74| 76| 78 ) 120 | 69| 73| 7B | V5| 80| 86| 2| &7 & \ {2} Chargre de neige normale calculge suivant les régies NV
140 B0 | B2 | 62 | 66| 68 yO | 72| 74| 76| 140 65| 70| T4 72 Y 79| B3| &7 s a1 viguedr et compte non fenu du poiids progre de ks couver-
170 | 59| 60| 60| B4 | 66 | 67 | 60 | 71| 72| 170 | 62| 62| 71| sa| 72| 77| 75| eo | s4 | ture at ges bois supparts '\
200 | 58| 59| 56| 63| 64| 66| e8| sa| 11| 200 | 61| 65| 62| er | M| | 73| 7| & Nl 4 - e %
— 250 | 57| &7 | s8| 62| 63| 64| 66 | o8| 69| 250 | 59| ea | 67 | 65 | 60| 72 ; 75 g\a s crexge pearatlssst priein cormpie ofns A i
300 57| 67| 57 | B9 | 62| 63| 66 | 68| &9 | 900 58 62| 66| 63 | 6B | 72| VO| T4 | 7R ment du tablsau & concurrence de 33 dalime,
375 | 56| 55| 55| 61| 62| 63 | e8| 67| 67| a5 | e8| e1 | es [ 62 | 67| 71| 69| 73| 76
»975 | 55| s5| sa| 6o 61| 62| 64| 65 | o6 [so75 | s 60 65
* Rives
I, = 1£550 l, = 5,5 < 11,00 .= 1100 <|g . = . I P
= ! : R8T, ly= 1100 <| 51650 Les saillies de toit et les rives non fermées en
DOC. C8TH (1) Ces valeurs de recouviements sont données pour des couverturas en sitg normal ou protdgd, DOC, GSTE sous-face sont voligées jointivement. litgau de doublage
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COUVERTURES EN ARDOISES

B RIVES DE TETE

* En ardoise

B RIVES LATERALES

» En ardoise

50 mm _
fmaxi

crochet

* Métallique
cote du

relevé 35 o

& vende de rive - noauet métalique

' COUVERTURES

® ARETIERS ET NOUES

« Arétiers en ardoises

B BRISURES

® PENETRATIONS

* Tuyaux

i ;
OUVRAGES = = — | ?:#TIEEEIEESF;S 1, collier de serrags 4. douille
PARTICULIERS | EGOUT W FAITAGE | {'iliitf'} 2, collerelte en plomb 5. luyau
A b § T 3 f. mastic d'étanchéité
« En ardoise « A lignolel , - borabntl pedr ) SRR
venls dn-‘-u_r_1_;||ns protection du cullier 7. alaise
F : pureau 3 | i
R @ recouvrement | * Continues
i
. |
anno 1
sabllére I
* Picces en amiante ciment _
|
|
I L2 By d'ardoie
+ Avec bande métallique | 1. bande de solin 4. lattis
I | 2, naguet metalique 5. chevron
barwe 3. ardoise: biaisa 6. voligeage jointi
5 :,/‘r:u.’;!iﬂln:que .
/_tl‘. et
rechassé
f
2
M
0oC, CSTH DOC. CSTB
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6.3 COUVERTURES EN TUILESPLATES © (DTU40-23 et 40-25) COUVERTURES
= Les tuiles plates existent en terre cuite Situation Zane d'application i
PENTES (DTU 40-23), en béton (DTU 40-25) du comible Zone | Zono | Zona Il
MINIMALES ou en fibre-cimerlnt. La pose se fait Site protéaé 0,60 0,80 090 |
(en m/m) sur liteaux ou voliges. Site normal 0.90 100 110 =
- Site exposé 1,10 1,20 1,25
Lécartement e das liteaux est égal au pureall.
e 1]
i )
s, e
/ i L /\ )
—~ "‘*—h-.___‘__‘_ | | |
o _/ / ':::::—-_“_ L : :
y It =3 i |
4 | j / T‘“‘:ﬂ i
r{ ¢y Faitére pays oy Fatiere gy aitiere
de Loire (1) angulin  canal 40
L 3l 3l 3l
11,5.¢m 16.5 cr’ljﬁ)w
]F fod
ACCESSOIRES O Py
AL WA
175 ¥
e Geartement des lileaux ou voliges, s
Bom<e<15cm \1{ L Hi';fgag.cne (5] Tuile & douile L5 Kit chétiére 7] Ffan_pn L8] Fronton
L L distance maxmale en (om) admissible en b afc';ilaire ablanierne 5 pltces :L’ @!;'ﬁ!re de famire
fonction de la charge équivalents (1) répartie. e nguling canal 40
Py 35
: 3 e i I~
Section des liteaux | Charge équivalente (1) en dal/m® r";f"'"ﬁ-{'l 7 .
tion des it 5 : LRl y 1/ ¢ ( ]
W ECARTEMENT V) 1775 T 700 [ 125 | 150 [ 175.[ 200 | 225 | 250 ;/ }f-’—’\ff > Voo il
DES LITEAUX 5 f' ) |
o :
= = G About g Doubii Sl @ - Tule e
i i L12] ul & About
= d'arétier ou 5,9/ml 15253,:;? et emi (1) = d'arétier
| ® 40 angulaire survant modéla I 4,6/l canal 40
x 46 | . /_—__lu. |,-=; —
* 49 | __._'||'| I|I| |( III ! |'I: -
* 53 | |I| | || || ,'I|'
. z “aor | e ||
— % 66 (/" 20%19 Wemons ; i
: & (&7 L& -- i e N
o 77 26,5 % 28
% 92 B9 | 86 DOC. GELIS (1) Ne figure pas sur fe schéma général,
b % o9 | o8 | 92 [ 88 | 84 [ B1 | 78 .
x 120 | 119 | 112 [ 106 [ 102 | 98 | 94 B EGOUT
X 120 117 | 112 | 108 | 104 |
X = 120 119 | 114 | 110
X 120
- . 2 120 POSE DES
12 % 100 59 57 ACCESSOIRES
15 x 100 91 90 [ 85 [ 80 | 77 [ 74 | 71
18 x 100 120 [ 176 | 108 [ 102 | 07 | 92 | 89 | 86 | )1 charge squialente est e
- 18 = 125 120 116 | 110 | 104 | 99 96 92 | ggale 4 la charge parmanenta « Rangs de tuiles scellées
s 22 % 100 120 116 | 112 | 108 TOG_J 1,6 4 Ia charge de l naiga nor- avec une légére pente
B 25 % 100 120 119 | male. oTu vars l'extérieur
98 99




COUVERTURES EN TUILES PLATES

W FAITAGE

®m ARETIERS

COUVERTURES

m PENETRATIONS

Tuile terre cuite 1/2 ronde ou angulaire ou canal Tuile en terre cuite « Solin mortier « Chéneau avec bande métallique et
solin mortier
—
POSE DES
® NOUES ACCESSOIRES
(suite) . ts métalli
« Double tranchis des tuiles Noquets métalliquos o
-
-
0OC. DT '
B EVACUATION EN PARTIE HAUTE
POSE DES ! « Tuiles spéciales (tuiles chatiéres) -
ACCESSOIRES |
{suite) o |
M RIVES DE TETE !
« Avec dépassement du mur « Solin mortier : i |
f |
-
|
. Y e e —— — ] -
. DES TUILES ® ENTREE D'AIR EN PARTIE BASSE
| | o Tuiles chaticres
"\ b |
==
oty T
100 101 #




COUVERTURES

6.4 COUVERTURES EN TUILES AEMBOITEMENT _ *  (DTU40-21)
Les tuiles de terre cuite & emboltement ou a4 glis-  La pose se fait sur liteaux. |l existe principale-
sement sont aples a couvrir tous les types de  ment 2 familles de formats de tuiles : les tuiles
batiment, quelle que soit leur destination. Elles  « grand moule » (environ 10 & 15 au m?) et les
doivent répondre aux spécifications de la norme  tulles « petit moule » (environ 21 au m?),

NF P 31-201 (OTU 40-21 “en tamea cuita”).
f : Zones d'application |
Type de tuile Situation = ; - o
PENTES Zone | Zonell Zone il
MinitaL ey Protégée 0,35 0,35 0,50
fenm/m) -
Grand moule Mormale 0,40 0,50 0,60
Exposée 0,60 0,70 0,80
Frotégie 040 0,50 0,60
Petit moule Narmale 0,50 0,60 0,70
Exposée 0,70 0,80 0,90
Dififenslon da Entraxe maximal des appuls en métres
oA suivant fa charge exprimée en daN/m?
(h=10(1)en m/m 100 150 ; 200
18 x 25 0,40 0,35 0,30
22 %25 0,45 0,43 0,40
25% 25 0,55 0,50 0.45
SECTION 25 x 32 0.60 0,54 0,50
DES LITEAUX 25 %38 0,64 0,57 0,52
25 x 50 0,70 0,60 0,55
32x 32 0,74 0,70 0,65
32 % 38 0,83 0,74 0,68
38 x 38 1,00 0,89 0,82
38% 50 1,10 0.98 0,90
(1] h = havteur du reau
I = fargeur du ftesy
L'écartement correspond au pureau indiqué & titre approximatif par le fabricant.
Prendre 11 tuiles au hasard, les poser a I'envers, relever la dimension maxi en tirant les tuiles puis
la dimension mini en les serrant,
i ;
= L=360cm LR
i
ECARTEMENT MW
DES LITEAUX
360 + 345 ;
P=————=3525¢
: ; 2x 10 H
> | =345 cm ————
1 i
| ]
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COUVERTURES EN TUILES A EMBOITEMENT

m EGOUT

Pose de la premiére rangée sur chanlatte en
partie basse (piéce de bois égale & I'epaisseur
d'un liteau courant augmentée de ['épaisseur
de la tuile).

B FAITAGE

Tuiles faitiéres en terre cuite.
Fixation : — au mortier,

- par clouage,

- par crochets spéciaux.

m RIVES DE TETE

Sans dépassement du mur
Falliére terre cuite

B RIVES LATERALES

« Ruellée magonnée avec dérivure

COUVERTURES

m ARETIERS

Sur la ligne d'arétier, les tuiles sont tranchées
biaises et recouveries de tuiles en terre cuite
(arétiers) scellées au martier.

W NOUES

Revétement métallique posé sur voligeage
avec un relevé contre une fourrure en bois.

W PENETRATIONS CONTINUES
Suivant la ligne de plus grande pente de la cou-
veriure,

Les tuiles sont tranchées el recouvertes d'une
garniture métallique et d'une bande de salin.

Perpendiculaire & |a ligne de plus grande pente
de la couverture (chénea).

l

OUVRAGES A OUVRAGES
PARTICULIERS | PARTICULIERS 1 - ——————
/ | (suite) m PENETRATIONS DISCONTINUES
lu:,c':,f; | Ouvragas isolés a lntérieur de la surface de la couverture (souches, lanterneaux, cages d'ascenseur).
+ Tuiles spéciales en terre cuite i
R !
|
|
" |
« Avee depassement du mur i
Banrle ique o sol i F
métalligue + salin mortier « Bande métaliique
oG, 0Tl DT
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COUVERTURES EN TUILES « CANAL »

e

COUVERTURES

VENTILATION
DES TUILES

o

M EVACUATION EN PARTIE HAUTE

* Tuiles spéciales
{tuiles chatieres)

E ENTREE D’AIR EN PARTIE BASSE
* Tuiles chatiéres

= Cas des tuiles canal a tenons

6.5 COUVERTURES EN TUILES « CANAL »

(DTU 40-22)

C'ast un produit dérivé des tuiles romaines.
L'aspect est celul de gouttiere d'allure tronco-

Les caractéristiques dimensionnelies varient
selon les modéles (longueur de 25 4 €0 cm, soit

c?{?g‘ﬁgg}f“ nique. Les tuiles de courant, placées concavité 20 & 40 au m?). Elles répondent aux spécifica-
NORMES vers le haut, peuvent ne pas étre identiques aux  tions de la norme NF P 31.305 (DTU 40.22).
tuiles de couvert, placées concavité vers le bas,
et peuvent comparter un (ou des) tenon(s).
B POSE SUR VOLIGE M POSE SUR LITEAUX
{tuiles « canal » & tenons)
SUPPORTS
tenons « tenue au
% glisserment »
tenons de pENNEONNEgEs
DOC. CETH = lenue au vent =
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sagl'izf;::ﬁeﬁm ' Crrﬁ{g.e-_'éq't']i\'tlalenle {1} en cahl/m?
,ﬁ‘-—". () 75 [1oolrzahsov7sT2o0 285 [250
! | 14 % 40
18225
156w 38
35
ECARTEMENT
NES LITEAUX
| a
i i N
49
e ocardement das Meaux ol voliges, 95 % 50
26 cm < g5 40 om. P w0l 8y,
L distance maximala en (om) adnissibla én k3B . —
fonetion de ln charge aouivalonte (1) répara, &
(1) La charge dquivalents os! dgale & i charge
DO TR permanents x 1,5 + la charge dé nelge normaia
i ; ?nﬂe's“i-'i":i'pﬁlidafibu
Situation | Zonel Zonell . Zonelll
PENTES ET v Pente (m/m) | Recouvrement (em) | Pente {(m/m), | Recovrement (cmj | Pente (mym) | Recouvrement (em)
RECOUVREMENTS | | Frotégée 0.24 14 027 & 0,30 15
Normale 027 15 0,30 16 0,33 16 1]
Exposée 0,20 16 0,33 17 g.35 17
=4
ACCESSOIRES )
& Tuile canal @ Tuile a douille @ 130 @ Tuile canal & tenons €D Lantene 0 130
ol
; A &
il ) e
Tulle faitiéra Fronton petit cornet
o & pureau variable o Chatidre Fronton grand cornet
A2 @
= \— [
A\ 2 7 SO S
. \\. S oesaam | 7R e
00C. GELIS 4 =
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COUVERTURES EN TUILES « CANAL «

‘COUVERTURES

OUVRAGES
PARTICULIERS

DTy

m EGOUT

Egout droit

Le premier rang de tuiles de courant est fixé au
maortier pour éviter le basculement. Dans le cas
de la pose a sec on a recours a des cales soit
en bois, soit 1/4 de tuile canal.

Le premier rang est soutenu par une corniche -
dite génoise - réalisée par 1 a 4 rangs de tuiles
canal magonnées,

W ARETIERS

Les tuiles des versants sont tranchées biaises
et la ligne d'arétier est recouverte comme la
ligne de faitage.

B NOUES

Elle est constituée d'un revétement métallique
posé sur valigeage.

B FAITAGE
La ligne de faitage est recouverte soit avec
des tuiles de méme modtle que celle de la
couverture, soit avec des tuiles de plus gran-
de longueur.

sens dos vents de pluie

W RIVES DE TETE

¢+ Sans dépassement du mur

Le dernier rang est recouvert de tuiles du méme
modele ou plus grand, scellées au mortier.

doubla tuile -

¢ Avec dépassement du mur

Le dernier rang est recouvert soit

= par un garnissage au martler, protégé par une
bande métallique et une bands solin,

- par un bardélis et une bands solin,

= par un solin mortiar,

hareels v pareteolle

ancasti dans fe e
et incépendant de la
toiture

'OUVRAGES

PARTICULIERS |

Y (s_ujf(e]

W RIVES LATERALES

La derniére travée de tuiles de courant ou de
tuiles de dessus est scellée au mortier.

Paut se régliser avec -+
una double tulls Fléments spaciaus (voir
par exemple Wiles plates)

B PENETRATIONS CONTINUES

On exécute un solin mortier, un bardélis en tuile
plate ou tuile canal, ou une bande métallique.

* Tuiles canal scellées formant saillie

* Bande métallique
La pénétration est paraliéle & la ligne
de plus grande pente.

La pénétration est perpendiculaire a la ligne de
plus grande pente. Chéneau contre un mur.

T pléca de bols

| censeur)

B PENETRATIONS DISCONTINUES

Quvrages isolés a lintérieur de la surface de la
couverture (souches, lanterneaux, cages d'as-
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COUVERTURES EN BARDEAUX BITUMES

PROTECTION
CONTRE LA
NEIGE
POUDREUSE

0OC, 518

Dans le cas d'une pose sur liteau, on
interpose un écran souple en prévoyant une
circutation d'air entre I'écran et la sous-face
des tuiles.

3. écran
4, chevrons

1, liteau
2. contrelatte

| COUVERTURES

6.6 COUVERTURES EN BARDEAUX BITUMES

(DTU 40-14)

Les bardeaux bitumés doivent répondre aux spécifications de la norme NF P 39-302 (DTU 40.14),

Epaisseur mini (mm) Largeur mini {mm) Longueur maxi fmm)
Bois mesall
SUPPORT DE - Violiges et frises 18 150
COUVERTURE = Planches 22 200
~ Lames a parguet 23 200
Contreplagud (CTEX) 10 1650 3150
Pannzaux de particules 18 1000 2050 4 2780 pour CTEH de 28
R = recouvrement
P = pureau
Fp = faux pureau t ) = e o) ey e ey e ——
| = largeur totale utile du AL ] Bl
bardeau e : 7 I
= |
o
PENTES ET Recouvrement R (mm) des bardeaux
RECOUVREMENTS | | 5 fixation des bardeaux bitumés est faite par clouage au support et par collage entre éléments,
Pente de Zones | et I Zone |l
la couverture p | Projection harizontale du rampant | {m) Projection hordzontale du rampant [ {m)
(%) fs55 | 85</<11.[11<f<185| (<55 |85</<il [11</<165
0<p<23 120 120 120
26sps30 100 120 120 120 120 120
Wepsds 70 80 100 a0 100 120
WLpcdd 50 50 70 50 70 BO
=40 50 50 S 50 50 50
B EGOUT
Bande métallique & larmier avec R mini = 50 mm, clouée tous les 0,10 m
[
(o] [#] Q |
OUVRAGES ez e En mmnmwami
PARTICULIERS o i
- F o] 2" rang
doublis P] 1% rang |
2 22 ezl B U
|
DO, CSTB /

OUVRAGES
PARTICULIERS
(suite)

oty

B FAITAGES ET ARETIERS

« Faitage en bardeau recouvert dans le
sens opposé du vent avec R mini = 50 mm

+ Avec bande métallique maintenue par une
bande d'agrales ou des pattes

N,

= A 3 bandes

ptte soudin sur RIS

fevillard g 1 mm\X i

y support de bardeau
B NOUES
* Avec revétement d'étanchéité * En bardeaux bitumés
Sous couche en bitume arme —1.00m—4
ou feuille bitumineuse + chape S0Us Couchi [T __ bitume armé
de la noue flarg. 0,33 m)

de bitume épaisseur 3,5 mm.,

Les bardeaux sont tranchés biais. =y

#
1,00 m
lg— Mt
{ i I}
- L
¢ N/‘M ! chape
. _ L7 bitume armé

croisée
7 —1, 0 m —
sous couche | s .
s delanoue I_JL'_"I.’:‘;
coupe pour éviter [a = %frj*t By |

panétration de |'eau —
entre los rangées
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o
COUVERTURES EN PLAQUES ' COUVERTURES
W RIVES LATERALES DROITES Longuetrs Largeur | Epaisseur | Pas onde Hauteur
* Avec bandes métalliques sur chanlatte * Avec bandes métalliques sur tasseau courantes - m) {mm) ou nervure onde ou
ou planche de rive m {rmirm) nervure (mmj
Plagues ondulées 1,25-1,52
bardeduy — s s noquets métatiquas - amiante ciment (NF P 33.301) | 2,50- 3,06
, bardeaux - miétalliques
* acier galvanisé (NF A 36.321) 1,65 -2,00 0,40 - 0,50
SES=2pi0 062-0,75
2,75- 3,50 0,89 OIES il 1‘25
4,50 ' :
DIMENSIONS * acier inoxydable 0'4%%3'50 76 18
DES PLAQUES L
OUVRAGES « zinc (NF A 55.601) 225 0,85- 0,668 | 0,74-10,82
PAHI;EE:;EHS i ' 1,50 - 2,00 9=,
DAMBAU  chaniat « aluminium e hg0-1,25 | 0,80-090
2,50 - 3,00 19
= 2,00 - 2,50 :
W PENETRATIONS Plaques nervurées 3,00 - 4,00 0 -an
" " o ; ; ja 0,60-1,10 | 0,88-1,00 25
Souche de cheminée, conduit de ventilation — acler galvanisé (NF P 34.401) | 5,00 - 6,00 120
7,00-8,00 !
1. colligr 4, glaise 0,60-0,70
2. marichetle 5. mastic — gluminium (NF P 34.411) 2,00 412,00 0,80 - 1,00 20
3. collerette soudée sur 6, bord rabatiu | 1.10
I'alaise
v 00 m mini +
oA PENTES ET - W PLAQUES EN FIBHp CIMENT
AECOUVREMENTS « recouvrement longitudinal = 1/2 onde
ol LONGITUDINAL = recouvrement transversal (voir tableau ci-dessous)
i ET TRANSVERSAL
6.7 COUVERTURE EN PLAQUES (DTU 40-31 3 40-36) | |
Couverture en plaques : — ondulées en amiante ciment  (DTU 40.31) - - —
REFERENCES - ondulées métalliques (DTU 40.32) Zone | (1) o Zone Il (1) . Zonelll(1)
NORMATIVES - nervurées en acier galvanisé  (DTU 40.35) : s e - s : a5
Py BEs ini Longueur | - Recou- | Complé- | Recou-: - Complément Recou-. Complément
B85 2N d 5
L L. nervurées en aluminium (DTU 40.38) ) riasiale | Abaranl| et Lcn;?uea.n wrement | détanchél i Il;oaa;g‘:s:; veement | d'stanchete (3
- z 4 odu | trana- [ d'étans e M rANS R et s — AR ransah b=
B PLAQUES ONDULEES ot Brnm rampant | - varsal . fohoitd (8) | ity ¥ wersal | Situalion | Situation raa‘!?uunt (wersal | Situation | Situation
i Jargeur uli i | minimum | toutes | m;ﬁ} | miimum | protéaée | exposée {mﬁé}" minimum | protégée | exposéa
! i @) mm)2] |siuations {-_ | {mmi2) | normate | {8) | tmm) ()| nenmate {5)
| 1 | 3 | a4 i . ' '
== ) e Bgp<il 15 200 P 12 200 T T+l 10 200 T T+l
rin r | i | — = I — | 'l -
i “des AT = - WLp<1d 20 200 T 18 200 i T+L 12 200 iF Tel
== |9“§‘/’ N e | ondes 7 e L — =
E i }/ i = | " - 13speld 25 200 T 20 200 1 T+L 1% 200 T T+L
. SO ¥ . ) | S, € | =
/ pees cd'onda (76 mm) : ] Bepad 30 200 - 25 200 T T 20 200 T T
FORMES ' | g .
DES PLAOUES | N = | 215p<26 a5 200 - an 200 - T 25 200 T T
| PLAQUES NERVUREES | A - —
nervire principala :;xe:é Ss nenue de e | 26sp<dl 40 2060 35 200 - - 30 200 - -
relombee nervure de rva i amboitée a ped 1 : =—
J  embohiants ' narres J e pose | pzdt a0 140 - 35 140 - - an 140 -
B AL e {1 . e e —
ot — |
o B | \\ I A / | th _'( S \7 '/ | "‘ | {1} Les zones at situafions sont delinies au § 6.1 {4} Une étude particulere da l'étancheité dot élre faile pour des lon-
] in H o ' | ia 24 En aucun cas fg recouvement ransiarsal ne dail étre supériecr & gL o rampants sl & ces valours,
Py ey | T ‘ 250 mm. {5) Lovsque fa couverturg dist éire cisposde en situabion exposde, men-
la L_d' _E HH\E = e ok i e HHL ~ {3F T : compigment d'lancheéite transversal, tian cloit en étre faite dans les Doctmonts Parfcuwlisrs du Marche,
] largeur uthe ' L. - complément e éanchéité longitidinl
nTy [ . H ;
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COUVERTURES EN FEUILLES ET BANDES

; n ISR PO ET Ty
W PLAQUES METALLIQUES 1 7 ETANCHEITE DES TOITURES 'TERRASSES
- recouvrement longitudinal = 1 onde et 1/2 ; .
- recouvrement transversal (voir tableau ci-dessous) -7.1 CONSTITUTION D'UNE TOITU RE-TERRASSE
: Zone | Zone ll Zong Il §§ :_’/_{ f f :f"
Pente p (%) ‘Longueur | Recouviement | Longuer | Ae ¥ i
| makimale . | transversal ey il g H:;?‘L;\;r:;n;n! == ///-;‘/"r
du rarmpant {m) {roum) du rampant {m) {mm} du rampant {m) {mim e \ f \ f\ I \ j U
0,25 40,22 a0 130 3120 25 140 4 130 20 140 R
0,30 4 0,38 plus de 30 110 30 130 25 130  — :
0,40 2 0,48 - 100 plus de 30 120 pd_us de 25 130
0,50 et plus = 100 - 0 . o
PENTES ET > - -
RECOUVREMENTS | ™ PLAQUES NERVUREES I
LONGITUDINAL = recouvrement longitudinal donné par I'emboitement de la nervure e ‘_
ET TRANSVERSAL IgaTl ~ Structure porteuse :  C'est M'ogsature portouse. Flie paut &tre conslituée

A d'une charponte en métal, béton armé, bois,
i Elément porteur : Clesl la parlie supérours résistante du gros-ceuvre

F i de la toiture qui constitue le supporl ou sur leguel
k ¢ repose le support proprement dit de I'étancheéite. |l
: peut éfre en magonneri, en toles d'acier, en hols ou en

(suite) — \

—4/ __— piad d poge

* en aci Ivanisé . i : béton cellulaire,
oot * en aluminium Forme de pente:  Fventuelle
Pente p Zones climatiques Zones climatiques F L———  Pare-vapeur: C'est I'élément formant écran & la migration de la vapeur
(%) Zone | : 5 Pﬁ? ¥ o d'eau au fravers de l'isolant thermigue.
_Zone il ora Zone Il ' Isolation thermique :  C'est généralement le support du revtement d'élanchéite.
Tep<10 300 Cas non prévy par ce OTU f=p=<10 aon Cas non prévu par ce DTU LLE:?PE g deperdltwns ¢ AU ol poRge LRome
— _ arieur
<ps1s 200 o0 0ep<1s 200 a00 L Etanchéité: Coran imperméable.
p>15 150 200 p>15 150 200 Protection : Elle limite les effets de I'action des agents atmosphé-
— DOG. SOPREMA riques sur I'élanchéité, et de la circulation.
6.8 COUVERTURES EN FEUILLES ET BANDES (DTU 40-41 & 40-45) 7.2 CLASSIFICATION DES TOITURES-TERRASSES
Couverlure en feuilles et bandes : - en zinc (DTU 40.41)
REFERENCES = en aluminium (DTU 40.42) Destination Protection du Pentes admises :
NORMATIVES - en acier galvanisé  (DTU 40.43) de la toiture revétement d'étanchéite Asphalie Bitumes oxydés | Bitumes modifiés
- en acier inoxydable (DTU 40.44) [itisaseile gravillen 043% 0a5% 0a5%
- en cuivre (OTU 40.45) EN FONGTION s autoprotection 043 % 25% toutes pentes
T . DE LA PENTE I lourde 043% 045% 045%
Les feuilles sont soudées entre elles, DE L'ELEMENT sehnaue autoprotection - 547% 047%
PORTEIR les sur plot 048% 045% 0a5%
Longueur maxi Largeur courante Epaisseur courante ET DE LA Accessible ds e:ui:esp oL 1a3% 145 % 1456 %
, 5 i o e conforme au DTU 143% 1a5% 1a5%
Zi -2( iles 3 " 2 ¢ e au
i i idles 50 e 0650708 Parking enrobés a chaud s 5 125 %
DIMENSIONS Aluminium Feuilles 4,00 0,50 - 0,65 0,7 Jardin conforme au DTU 0a3% 0as5% 0as%
DES FEUILLES Bandes 8,00 Circulations drain diract - - 045%
Acier galvanisé (NF A 36-320 i £ i . . .
T ! } i Iy masad La classification peut aussi se faire selon
Acier inoxydabie (NF A 556-331) Feuilles 4,00 0,50 - 0,65 04 ATlETiESDE ~ la résistance au feu, - la nature du revétement d'étanchéité,
i CRITERES i . ] il
Cuivre (NF A 51-050) Feullles 2,00 0,50~ 0,65 0506 CLASSIFICATION l'isolation thermique et/ou acoustique,
— - — ' SOURCE : ECOLE D'ETANGHEITE, CSNEMTSA
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7.3 PARE-VAPEUR

ROLE
ET
CONSTITUTION

* Produits
constitutifs:

SOURCE : SOPHEAA

* Réle du pare-vapeur :

de condensation dans la masse de |'isolant,

éviter toute migration de vapeur d'eau afin d'empécher la formation

- un feutre 36S (CF : Carton Feutre ou VWHR : Volle de Verre Hauta
Résistance) entre deux EAC (Enduits d'Application a Chaud) ;

= un bitume armé armature meétallique ;

— un bitume armé 40 TV {toile de verre) collé, soudé ou laissé libre ;

- une feuille d'aluminium 8/100 enrobée de bitume :

- une feuille de polyethylene d'épaisseur 300 .

ELEMENT
PORTEUR

Hygrométrie
et chauffage
des locaux

Pare-vapeur

Avec EAC

Sans EAC

sous protection lourde ou
avec revétement autoprotégs

s0Us protection lourde

avec revéternent autoprotégh

Magonnerie
(1)

Cas courant

«EIF + EAC + 365 + EAC

* EIF + BA 40 (4) soudé
* BA 40 (4) indépendant,
|oints soudés (5) (6)

* EIF + BA 40 (4) soudé

Planchers chauffants
n'assurant qu'une partie
du chauffage

* EIF + EAC + barriere 4 la

310) + EAC

vapeaur armature alu (NF P 84-

« EIF 4+ BA 40 TV th soudé
= BA 40 TV th indépendant,
joints soudés (5)

Locaux & torte hygrométrie
&l planchers chauffants
assurant la tolalité

du chauffage

* EIF + 36 S perforé sous-
face (MF P B4-313) + EAC +
barridre & la vapeur armatura
afu (NFP 84-310) + EAC

* EIF + BA 40 TV th souda
sur ecran perford specifique
pour soudure

= BA 40 TV th collé par plots
ou bandes de colle & froid

* BA 40 TV th indépendant,
joints soudas (5)

Béton
cellulaire

()

Locaux & faible et moyenne
hygromitrie

* EIF + écran perforé (papisr
ou feutre) « EAC + feuille
biturne élastomére de 2 mm
+ EAC

* EIF + BA 40 (4) soudé

sur éoran perfore spécifigue
pour soudure

* EIF + BA A0 {4) colls

par plots ou bandes de colle
a froid

* BA 40 {4} indépenaant,
joints soudés (5) (6}

* EIF + BA 40 (4) soudé sur
écran perforé spéeifique pour
soudure

* EIF + BA 40 {4) collé par
plots ou bandes de colle &
froid (7)

Bois et dérives

K

Locaux a faible et moyanne
hygrométng

* 36 S cloué (B) + EAC

« BA 40 TV (4)ctoud, Joints
soudés (9)

= BA 40 (4) soudé (10)

= BA 40 (1) indépendant
joints soudes (b) (6)

* BA 20TV (4) cloué, joints
soudés (9)
= BA A (1) soudd (10)

Toles d'acler
nervuries

Locaus @ faible of noyenag
Iygrmmétrie

Locaux a furlo at trés lome
hyararnéteis

pas nécesanie

« sur toles plenes - ndanl
* sur tdles pararées :
ecran Vv alu

deran W aly

= qur thles ploines @ péant
= sur fdles patlondas |

* qur thles pleines

DTU 433

* sur 10igs ploinas |
07U 43.3

* sur thles pleines
LIU 43.3

Matat Ll

e DT 4631

{31 Monlagn d

fecoue
{7) Penta 5 20 %.

I
{4} O bitme: meeditie o
(A} Surlace < 200 ou LU0 HN?, lonction de cale adimise pour 'aolant ;
funcure e pler en périphéne de bodure (sur 0,80 m),
(5 Chu, efang e cas de row
(PG par exemiple) film polyéthyi

Erduil d'lmpragnatlen & Frold
{4 Pontade des ginls sur magonnaede ype 0, coramément

a17

(=) Pranbagpr kst ji s conlirmdment aus « Congitions nenerales
IOINpIAL Ars dalkes de toilure on boten cellulale auinclve arme (%
il sur pannesty comtomsément au 07U 42,4,

+ im o Spessser,

e

whisite en haut polymerne
250 gu 300 0, Jointoge sk
s | e suppunt e dolt pas présentsr d'aspéritgs,

) = Recouwemenl du 36 & 0,10 m, lbe

Je par clous & tele 2 10 mm lou agrales saud sur bois

s6lf) 0w los 0,10 m an hordure et taus les 0,93 moen
quincance en gleine surface,
Rocouvremen: du BA 40 : 1,006 m soudé,

- Clouage par clous a 18la = 10 mm (ou agrafes saul sur bois

maasi) tous tes 0,30 m en quinconce,

(1) Sur pannaaux derives du bols [contraplagué, pannenix

oo partoues).
Motz | Les panneauy solants en verre celilsiee (= Imperméabie « 4 3
vapet] ne nécessitant pas de pare-vapen, sous
certaings conditions de mise en ceuvra, Cette possibilté pe vise pas los cas

riseve du respect de

d'étanchéitg asphalts surun bt de verrs calldaire, nitle chimat de montagne,

ETANCHEITE DES TOITURES-TERRASSES

7.4

ISOLATION THERMIQUE

- Limiter les déperditions
- Protéger le support des chocs thermiques, des variations de temperature (donc limiter ses

ROLE , &
variations dimensionnelles et les désordres qui y sont liés).
Caractéristigues d'identification Epaisseur utile (1) pour Caractéristiques géométrigues
Native de une résistance usuelles
lisolant Masse Resistances ; 26
volumique BhilENeE thermique 1 m?*C/W | Longueur Largeur
kg/m? la compression | (sauf certification) mm mm
o = 1,5 kalem?
] £ 1000+5
Palystyrane 2542 410 % 4cm it 500+ 3
expansé 150 B4d
Polyuréthane 3042 2 1,7 kglem? 600 ou
[parementé (hars aild% Jem 600+2
) 00+ 2
papier) parements) IS0 844
Polyuréthane 302 = 1,7 kg/em? B0
(parementsd thors a10 % dom 600+ 2
70042
verre) parements) 150 844
CARACTERIS- Ligge > 0,5 ka/em?
TIQUES {aggloméré 952 130 ad % 4,5 cm 10003 500+15
GENERALES expansé pur) NF B 57-054
Varre 5 kgfem? 300
i ou
cellulaire 12512 a rupture 5 cm 450 £ 1,5
- p 600 1,5
ASTM C 240/85
Perlite et fibres 2 kglom?
(agglomérdes 150 + 20 410 % B cm 12003 600+ 3
au bitume) . 1S0O 844 LB
Laine minerale =140 20,2 kg+lem?
paremeantee ou {hars pour tassement 4em 12003 1000 +5
| nan paremeants) 3mm i -
(1) Epaisseur mirimals o' emplol sugasrde,
Ces panneaux relévent de la normalisation pour les panneaux & base de liege agglomére expan-
sé pur (NF B 57-054).
SOURCE ; AEGLES CONCERNANT | £5 TRAVALIX D'ETANCHEITE DES TOITURES -TERRASSES, GCNSE/DTSA
Sensibilité aux |
Stabilité | Résistance Sonaibiits | lEmperatures de by o e
Matériaux dimension- fla Cohésion ;ﬁ;:ﬂgtifé ITHES 8N CeuUvTe E{F;}bcpu‘\.rra v
nelle comprassion des revétemants s
at au scleil
Polystyréne .
- expanseé meédiocre moyenne | satisfaisante | satisfaisante forte faibles
- gxtrude: meédioere | satislaisant | satistaisante | satisfaisante forte falbles
Polyurethane ;
GARACTERIS- - parement peu stable | sallsfaisante | satistalsante | satistaisante faibles
TIQUES papier {eclate au gef) .
FONCTIONNELLES | | horement slable | satislaisante | satistaisante | satisfaisante faibles
| voile de verre i
Ligge bonne movenne | satisfaisante forte satisfaisante  |importantes {1}
| Perlite bonne bonne faible forte satistaisante | importantes (1}
¢ faible
La_m.ESI lrés bonne | amel, trait, faible forte salisfaisante faibles
minérales Pt
Foamalas bonne forte faible faible (risque)]  satistaisante  |importantes (1}

SOURCE : FOOLE ETANCHETE, CNSE/DTSB

(1) &n panneack minces
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ETANGHEITE DES TOITURES-TERRASSES

. | 7.6 REVETEMENTS D'ETANCHEITE

ETANCHEITE DES TOITURES-TERRASSES : L
A partir de ;
= feuilles mélalliques « gaufrées » & base d'aluminium, de cuivre ou d'inox. Le gaufrage est des-
AUTO- tiné & stabiliser la feuille vis-a-vis des phénoménes de dilatation thermique alternés {dilatation
PROTECTION autocompenseée},
- granulats céramiques dont la couleur est obtenue essentieliement partir de pigments miné-
raux trés stables 4 la lumisre,
B TERRASSES INACCESSIBELES
2004 m
* Inversée
environ 0,05 m
_ grendion Apaigesur 2 S0 mm
selun Pepaissour da lsolant
Tl‘iIJlEJgE —— non-lissd dventusl
PROTECTION aclant
MEUBLE
ron-lissé
ﬁk étanchiits
0.1 i ’
A BT
| 2005m
SOURGE : REGLES PROFESSIONNE! LES CNSE/DTSS SOURCE * ETANCHEITE DU BTP A BASE DE BITUME, CNSE/DTSE
B TERRASSES ACCESSIBLES
* Protection par éléments préfabriqués * Protection dure complétée
par dalles sur plots
A
%,
TOITURE e
AVEC 1
PROTECTION
DURE 72
revétament dalles | revétament
d'élancheity plots ]_de circulatian
| ravitarment protection en mordier ou béton
— désolidarisation datanchdits sur couche oe désolidarnsation
o asphalle gravillong
L ~vem {unlguement dans 1: cas de
joint gami de produit ou dispositil e T
imputrescibie apte aux déformations altermées,
&2 joint serrd
SOURCE : ETANGHEITE DU BTF A BASE DE BITUME, CNSEDTSE
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- Flasticité, souplesse a froid
— Tenue a chaud
- Résistance au visillissement

I

Imperméabilité 4 l'eau
Mésistance :

DOC.CSNE / DTSE

QUALITES « &1 |a fissuration du support,
REQUISES « au poingonnement statique el dynamique, - Tenue aux racines
* a la compression - Compalibilité avee d'autres matériaux
- Stabilité dimensionnelle - Facilité de réparation
Appliqués en
masse « in situ »
i
{
PRODUITS {
DISPONIBLES ? ‘%
Matériaux i CSPE 5 Polyester liquide
manufacturés {Palyéthyléne ‘amé VW
en feullles . chiorosulfong) B CSPE
M Multicouche a Hypaton en feullles (Palyéthylane-
base de bitume. B |sopréne chiorosulioné)
Xy bitumes isobutyléne: Hypalon liquide
armeés A (Butyl) 3 W Polyuréthane
B Endult pateux & Polychloropréne | 1 Goudron £poxy
‘lavant 1965) % EPDM (Epoxy-tra)
/0 Ciment volcanique (Ethyléne- W peryliques: :
{avant 1973) propylena-disne- .| _Bi_lum:'es-mcdiﬂég
! ¥ MONOMErs) en émulsions
Matériaux appliqués ¥ PIB M Aceto-chlorure
en masse v in situ » (Poly-isobutylene) de polyvinyle
\[ Asphalte . B ete, “Helc,
DOC, CENE (DT8R
B FORMULATIONS MOYENNES
Asphalte pur Asphalte sablé Asphalte gravillonné
(2 100 daN/m?) (2 300 daN/m?) (2 350 dal/m?
ASPHALTE poudre poudie granulats )
COULE d'asphalte d'asphalte 26 63 %
sabla O/5
lines 3l 22 %
bitume 40/50 bitume 40/50 bitume 40/50 [0 10 %
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ETANCHEITE DES TOITURES-TERRASSES

E COMPOSITION DES REVETEMENTS

B UTILISATION DES REVETEMENTS

COULE

DOC. SMAG AGIERGID

FAR ASPHALTE

* Lidge agglomérd expanss pur
epaisseur 30 4 B0 mm
*+ Verre cellulalie :
apaisseur 40 4 120 mm
[Yanstres isolants pewvent éire utilsés,

3. Revétement d'élanchaité «
* 1 Jauills de papier entre deux sans fil
= 1 eouche d'asphalte coulé pur quailo
#tanchéité de 5 mim d'opassou
* 1 couche dhasphalla sabls qualitd
alancidile de 15 mm d'épalsseur
[acles elanchditts pevent étre utiisées,

4. Protection @
¢ ] Gouche da gravllons 348 d'épaisseur
2003 m
¢ 1 non lisse synthetique 2 170 g/m®
1 farma da protection en mortler de
A om dépaissolr
1 raw@lement de sol scelld
(carelage, piara,..)

* Type A - Papier entre deux sans fil - Constitution et utilisation définies dans les
5mm - Asphalte pur qualité NF P DTU.
étanchéité - Pente maximum 3 %.
15 mm - Asphalte sablé qualité - Revétement indépendant du support
étanchéité (sauf rampe)
ASPHALTE
CDU_LE * Type P - Papier entre deux sans fil * Type A - Toutes terrasses
(suite) {ou deux papiers kraft) (+ protection lourde généralement)
Smm - Asphalte pur qualité parc
15mm - Asphalte sablé qualité parc | » Type P- Véhicules légers
- Papier entre deux sans fil - Toitures piétonnes
{ou deux papiers kraft) {+ protection dalles sur plots)
20 mm - Asphalte gravillonné qualité - Véhicules lourds
protection parc {+ protection en dur)
B TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE AUX PIETONS
- Pente143 %
- Revétement sous protection dure
Sur magonnerie, conforme au DTU 20-12.
‘| 1. Pare-vapeur :
* 1 EIF {vernis bitumeusx)
* 1 EAC (couche de bitume & chaud)
* 1365 WHH (leulre bitumé armé par voile
de verre haute résistance)
* 1 EAC (servant au collage des pannsaux
isolants)
Sur planchers chauffants ou au-dessus de
locaux & forte hyarométrie, le pare-vapeur est
raiiorsé et comprand une couche de diffusion
| de vapewr,
2. Isolation thermigque :
61 ¥ * Panneaux de perlite expansée et fibres ;
T Epaisseur 20 & 120 mm
ETANCHEITE

9. Relevis d’elancheita ;

* 1EF

* Asphalte pur remonté sur 0,10 m

¢ Chanfrein en asphalle sabld do 30 5 20 mm

* 1 chape a base de bitume 8BS Rubopréne 3525
soudae sur toute | haulour du relevs
{avec talon de 0,10 m)

+ | chape de bitume amns type 50 TV th Aluver 50 Ta
autoprotegée par feulls d'aluminium, soudée
lavec talon e 0,15 m).

Entrées des eaux de plufe 1 insenion de la plating dans
I'asphalle pur. Mise en place d'une grlle en fonte a
I'aplomb de I'evacuation,

Joint de dilatation : par systéme de joint plat avec pro-
tection démontabie,

ETANCHEITE
PAR ASPHALTE
COULE

(suite)

B TOITURE-TERRASSE ACCESSIBLE AUX PIETONS

- Pente0ald %
- Revétement sous dalles sur plots
Sur magonnerie, conforme au DTU 20-12.

1. Pare-vapeur :
o 1 EIF (vernis biturmeux)
+ 1 EAC {couche da bitume & chaud)
o 136 S WHR (leutie bitume armé par voile da
varre haute résistance)
* 1EAC (servant au collage des panneauy isolants)
Sur planchers chauffanis ou au-dessus oe locaux a
forte hygrométrie, le pare-vapeur est renforcé et com-

; 5. Relevés d'étanchéité ;
prend une couche de diffusion de vapeur

o 1 EIF

Asphalte pur remants sur 0,10 m

Chanfrein en asphalte sable de 30 x 30 mm
1 chape & base de bitume SBS Rubopréne
3625 soudée sur touts la hauteur du releve
{aves talon de 0,10 m)

1 chape te bitume arme lype 50 TV th
autoprotégéa par feulls ¢'aluminium,
soudie favec talon de 0,10 my,

2. Isolation thermigue ;
» Panneaux de parfite expansce ot fibes
épalssaur 20 a 120 mm
* Lidge aggiomeant expansa pur
épaisseur 30 & 80 mm
* Varre celluiare :
apaissaur 40 a 130 mm
Dubres isolants pouvent Bire uliisss,

= s

-

Protection des relevés contre les agressions
mécaniques : par solin en mordier de ciment arme
d'un grilage et fractionna tous fes 2 m par joints secs.

Noues : I reviitement d'atanchéite des parties cou-
rantes est poursuid dang bes noues sans modiication,

2. Revétement d'élanchéite :
« 1 feuille de papler entre dewx sans fit
« 1 couche d'asphalte coulé pur qualité parc
de 156 mn d'apaissaur
+ | feullle de pepier entre daux sans il
o 1 feullle d'asphale gravilonng, qualitd prolection
pang de 20 mm d'epaisseur
Unea aultre élancheité peut étre utiisée.

Entrées des eaux de plule : insedion de i plaline
dans l'asphatte pur.
Miser en place d'une grille en fonte & laploni de

4, Protection : |"Evacuation,

Dalles de 40 » 20 en béton, posées sur plols
préfrabrgués de 0,05 m de hauteur minfmum, Joint de ditatation : par sysléme de joint plat avec

pratection demantable,

DOC. SMAG ACIEROID
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REVETEMENTS D'ETANCHEIT

_ ETANCHEITE
PAR ASPHALTE
COULE
(suite)

DOC. SMAC AGIERQID

B TOITURE-TERRASSE INACCESSIBLE
- Pentede0a3%

- Revétement sous protection gravillon
Sur magonnerie, conforme au DTU 20-12.

1. Pare-vapeur :

¢ 1 BIF vernis bilumeus)

* 1 EAC (couche da bitume & chaud)

* 136 SWHE (feutre bitumeé aimé par voile de

verre haute résistance)

+ 1EAC (servant au cullage des panneaux isolants)
Sur planchars chauffants ou au-tassus de focaux 4
forte hygromeétrie, le pare-vapeur est renforcd et com-
prend une couche da diffusion de vapeur,

2, Isolation thermique :
* Panneaux de perlite expansée el fibres ;
apaisseur 20 4 120 mm
* Liege agglomérg expansé pur :
épaisseur 30 4 80 mm
« Varre callulaine ;
Epaigseur 40 & 130 mm
D'autres isolants peuvent étre uliisés,

3. Revétement d'étanchéité ;
* 1 feuille de papier entre deux sane fil
* 1 couche d'asphalte coulé pur qualilé
&tanchéita de 5 mm d'épaisseur
* 1 couche d'asphalte sablé qualité
Elanchéité de 15 mm d'épaisseur

4. Protection ; .
Une couche de granulals roulés ou concassés de
0,04 m d'épaisseur minimale,
La protection par gravillon peut étre supprme si
I'étanchéité asphalte est mise en ceuvre directe-
ment sur support en magonnerie, dans les régions
sans forle opposition de température.

5. Relevés d'étanchéité :

¢ | EIF

* Asphalle pur remonté sur 0,10 m

* Chanfrein en asphalte sabld de 30 x 80 mm

* 1 equerre da 0,25 m de développé constitude
d'une feullle Rubopréne 3525 de 3,5 m d'épais-
seur & base de bitume élastomére SBS soudée
(avec talon de 0,10 m)

+ | chape de bitume modifié Rollpren
autoprotégee par feulls d'aluminium, soudée
lavec talon de 0,15 m).

Noues : le revélemen| d'élanchéité des parties cou-
rantes est poursuivi dans les noues sans modification,

Entrées des eaux de pluie : insertion da la platine
dans 'asphalte pur. Mise en ceuvre d'un dispositif,
destiné & arréter les gravillons, avec couvercle amo-
vible ajours.

i -~ ]
Conduits de ventilation de chute : tuyaux de venti-
lation en plomb ou en materdau spécialement adapté &
cet usage avec plating insérée dans ['asphalte pur,

Joint de dilatation : double costigre en magonnere
habillée d'un refeve d'étanchéité avec couronnement :
- par couverture métallique,

- par systéme de joinl plat,

NCHEITE DES TOITURES-TERRASSES
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ETANCHEITE
PAR ASPHALTE
COULE
(suite)

DOC. SMAC AGIEROTD

E TOITURE-TERRASSE INACCESSIBLE, SYSTEME BARYPHALTE®

- Pentede 043 %
- Revétement sous protection gravillon
Sur magonnerie, conforme au DTU 20-12,

1. Pare-vapeur ;
Feuilles manufaciurées en bitume oxyde Alvap,
surfacées d'une feuile d'aluminium 8/100
déroulées a sec, joints da recouvrement soudes,

Sur planchiers chauffanis assurant la fofaiite du

chaufiage ou au-dessus de locaux a forte

hygrométrie, le pare-vapeur est déroulé sur une
couche de diffusion de vapeur,

2. Isolation thermique :
* Panneaux de perlite expansée el filbres
Gpaisseur 20 & 120 mm
» Litge aggloméré expansé pur !
épaisseur 30 & 80 mm
* Verre cellulaire ;
épaieseur 40 & 130 mm
D'autres isolants peuvent étre utilisés.

3. Revétement d'étanchéité :

« Chape Barypréne 20 | composée d'une armature
voila de verre 50 g/m?2 imprégnée d'un llant &
base de bitume, modific par SBS & haute teneur
en styréne et comportant des chargas mindrales
de densité levée, avec sous-face revdtue de
kraft siiconé crépe et surface revitue de talc
écailleux. La chape est posta librement sur le
support, sans soudage des joints ni des abouts
de lés.

1 couche d'asphalle sablé qualiié Etanchéité
de 15 mm d'épaisseur. Caractéristiques
d'identification {essai A en 1/10e de mm) :
AS1 sablé 74 20

La température de ['asphalle soude les 85 de fa
chape entre eux.

4. Protection :
Une couche de granulats roulés ou concasses de
0,04 m d'épaisseur minimale.

5. Relevés d'élanchéité :

*« 1 EF

+ 1 équerre de 0,25 m de développd constituée
d'une feuile Rubcpréne 3525 de 3,6 m
d'épaisseur & base de bitume élastomere SBS
soudes (avac talon de 0,10 m)
1 chape soudée Rollpren ardoisé, armée d'une
grille de verrefvaile de varre avec liant 4 base de
bitume modifié de 3,5 mm J'épaisseur,
autoprotégée ardoisée (avec talon de 0,15 m).

Noues : le revitement ¢'étanchéité des parties cou-
rantes est poursuivl dans les noues sans modilication,

Entrées des eaux de pluie : insertion de la platina
soit dans une sous-couche en asphalle sablé, sot
antre 2 chapes Baryprena 20 |, dont la premiére st
soudée en plein au support, recouvertes par la partie
couranle en asphalte.

Conduits de ventilation de chute : tuyaux de venti-
lation en plomb ou en matériau spécialement adapté a
cet usage avec plating insérée dans 'asphalie pur.

Joint de dilatation : double costiére en magonnerie
habillée d'un relevé d'elanchéité avec courcnnement
- par couverture métallique,

- par systéme da joint plat,
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REVETEMENTS D'ETANCHEITE

MEMERANES
A BASE DE
EITUME

SOURCE : ETANGHEITE
DUBTR A BASE DE
BITUME, CENE/UTSE

® CARACTERISTIQUES

* Systémes avec matériaux a base
de bitume-polymére

Ces revétements sont composés de feuilles
manufacturées & base de liant bitume-polymeé-
re et renforcées par des armatures.

Liants bitume-polymére APP ou SBS (élasto-
méres)

Armatures : les armatures couramment utili-
sées sont soit minérales (voile de verre (VV),
grille de verre (GV)), soit synthétiques (non lissé
de polyester, composite (verre + polyester)).
Les caractéristiques mécaniques de la feuille
dépendent de |a nature et du grammage de
I'armature.

Traitement des faces

- un produit anti-adhérent appliqué sur une
ou deux faces : grésage ou film plastique,

~ une autoprotection : feuille d'aluminium, de
cuivre ou d'inox ou granulés minéraux,

- une couche d'indépendance : papier kraft
crépé, granulés de liége ou minéraux, ou
feuille d’aluminium,

= un film plastique thermofusible desting &
faciliter le soudage lors de la mise en
eLvre,

- dans le cas de feuilles auto-adhésives, un

* Systémes avec matériaux a base
de bitume oxydé

Ce sont des feuilles manufacturées dont le
liant est un bitume oxydé fillérisé et I'armature
un carton feutre, une toile (de jute ou de
verre), un voile ou un tissu de verre, un nan-
tissé de polyester (cf. NF P 84-300).

Il existe trois catégories de feuilles

- Les feutres bitumeés grésés 2 faces ou
sous-face kraft
365 CF, 365 WV, 365 VWHR, 36S PYWV,
ce sont des matériaux minces,

- Les chapes souples de bitume armé soit
grésées (ou filmées), soit autoprotégées
BA 40 TV, BA 40 TV th, BA 40 CF, BA 40 TJ,
BA 40 VV, BA 40 TWVWV, BA 50 TVWV HR,
ce sont des matériaux plus épais que les
feutres.

- Les barriéres a la vapeur :
enrobage d'une feuille d'aluminium 8/100
par bitume oxydé fillérisé,

papier siliconé pelable.

¢ Structure d’une membrane

Galon — _

prodult bitumé
aventuellement moadifio

Etat de surface

|ne fecas des feulles bltumineuses peavent com
porder o fratement anti-adhérent {grésage, film,
aranulés de liege ou minéraux, kratl.,.) ef, pour car-
taines, une autoprotection (faulle d'ahaminium brate
o prikagues, cuivie, aclor inosydablo, paillettes
d'ardoise ou granulés mindraty).

Armature :
celilnsioue (feutre celiilosigue, tolle de jute)
- minérale (vaile de verre, toils de verre, tolle et
voile de varra, filie, grille)
- organiqua fnon-tisse pobyester)
- composite {par exemple © polesterverre,,
- métalique
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MEMBRANES
A BASE DE
BITUME
‘(suite)

SOURCE 1 ETANGHEITE
DUBTF A BASE DE

B POSE

* Systéme adhérent
Ce systéme de pose est plutdt retenu
lorsque le support peul &tre considéré
comime slable ou lorsgue les efforts &
I"arrachement sont importants,

Soudage au chalumeau

chauffer
préalablement le jaint

Soudage au chalumeau
sur isolant « soudable »

Soudage au chalumeau sur 1™ couche

* Systéme indépendant

BITUME, CSNL/DTSE

Ce systeme est notamment utilise pour dissocier
le revéterment d'élanchéité des mouvements
éventuels de son supporl, il n'est applicable que
sur des supports de pente <5 % et doit étre lesté
par une protection lourde (meubls ou dure).

L'indépendance est assurée ou renforcée par un
éoran d'indépendance généralement deroulé a
sec avec recouvrement de 0,10 m sur le rapport.

Pose en indépendance du revétement d'étanchéité

soudaga ou coliage
des recouvrements de
la premigre couche
{axempls colig) ™.

.,

&oran
dindépendance —

deuxigme couche colita
ol soudde sur fa premidre
= S {examiple collé)

= isalant

/ T pare-vapeur

s@)-‘.z
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REVETEMENTS D'ETANCHEITE

* Systéeme semi- mdépendam

Ce systeme est un compromis entre lindépen-
dance et I'adhérence. Il permet & un revétement
autoprotege de n'élre solidarisé que ponctuelie-
ment & un support légérement instable, ce qui

Ne nécessitant pas de lestaga, il peut élre utilis
la ol une protection rapportés lourde n'est pa
necessaire ou est Impossible & réaliser cormplo
tenu de la pente > 5 %,

MEMBRANES
A BASE DE
BITUME
(suite)

SOURCE @ ETANCHEITE
DU BTP A BASE DE
BITUME, CSNE/LTSE

rend possibla une cerlane résistance aux effets
du vent et de la circulation, Il est utilisé dgalement sur des supporls < 15 %
_ dans le cas de 'asphalte sur rampes,

Par ailleurs, ce systéme permat da diffuser la

vapeur d'eau venanl du support.

Pose en semi-indépendance du revélement d'étanchéité

soudage ou collage
de la pramiore couche
{Exempla colid)

dedxitime couche collée
Ou S0UGES SUr la pramicre
(exempla coli)

soran peroré
\_\ il

@\ R T =i

OOO o oo o t;"v/ég
0 - 0 7

M@r 000“5‘"‘-_)1_—4

EIF

deuxiéme couche collée
sur la premiére ou soudée
apres surfagage & I'EAC

soudage ou collage
des recouvrements de
la premiére couche

écran W 50 g/m?

— plots de bitume
au centre des
PANNEELK

\\
(s e polyuréthane W

parg-vapeLr
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MEMBRANES
A BASE DE
BITUME
{suite)

SOURGE 1 ETANGHEITE
DU BTP A BASE DE
BITUME, CSNE/DTSE

B LARGEUR DE RECOUVREMENT DES LES

“Bicouche : -
Feullies el Monaceuche
i smulticouche: ;

Feuilles sans
autoprotection
- Reocouvrements 0,06 m 010m

lengitudinaux
- Abotts de lés 0,10 m 0,18 m =

— recouvrements

Feullles avec auto- lonaitudinau
protection minérale )
- Hecouvrements largeur galon | largeur galon

langitudinaux {2 0,06 m} {2 0,06 m)
- Abouls de lés 010m 01am
lFeuilles avec auto-
protection mélalligue
- Recouviemenls largeur galon

longitudinaux {2 0,06 m)

+ 1 carreau abouts de lés
- Abouts doe los 0,10 m decales
® MULTICOUCHE AVEC PROTECTION RAPPORTEE
Techniques de mise en ceuvre
A lits décalés A lits croisés

W FERMETURE PROVISOIRE SUR ISOLANT THERMIQUE

gtanchéite trrm efure provisoire

T WWE%

i e,

pare-vapeur
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REVETEMENTS D'ETANCHEITE

W MEMBRANES A BASE DE PVC (Polychlorure de polyvinyle)

- épaisseur 142 mm

- armature éventuelle en polyester {grillé ou non tissé)
- la membrane PVC peut étre associée 4 un non-tissé en sous-face.

* Membrane armée d'une grille polyester

Pose par fixations mécanigues ou en indépendance,

12110
1810

Epaisseur 14410

2010

16/10
24110

* Membrane non armée

Figces préfabriquees, joints de dilatation,
angles, datais. ..

Epaisseur  15/10 18/10

MEMBRANES
AR%Z?IEEEE * Membrane sous-facés d'un non-tissé polyester
THERMO- Pose par collage.
PLASTIQUES | Epaisseur PYCP 12/10
B ETANCHEITE APPARENTE
* Collage = Fixation mécanique
Ce gystéme de pose ast retant lorsaue dis Les membranes d'elanchéité sont fivées au
conlrainles diverses rendent impossibie la mise supporl béton, bois ou bac ecler 4 ['alde de
en euvre par fizations mecaniquas, fixations mécanioues adéquales, ralls de fixation
ou fixations poncluelies,
| o Bl - '
"'?"1‘ ....... st
2 0 ) 9
AR :
1. Bikaplan 12 DFB 1. Sikaplan - Sikanormm
? wika colle: SF 2, isalant tharmioque
4. ancien eomplexe d'élanchaité 3. pare-vapeur
4, glement porteur 4. tlement porteur
DOG, SIKA
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! ETANCHEITE DES TOITURES-TERRASSES
B ETANCHEITE SOUS LESTAGE
» Terrasse gravillons ou dalles préfabriquées  « Terrasse jardin
Ce systéme est plus particuligrement emplayé
sur les terrasses des immeubles administratifs
at d'habitation, lorsque le support béton est a
méme de supporter la charge du lestage.
sl I en foiture inaccessible : gravillon
- en toiture accessible : dalles sur plots
A BASE DE ?
RESINES e A e AP
THERMO- | 1 IR
PLASTIQUES -2
(suite) ~ 4 1. lestage
2. couche fitranta
-6 3. couche drainante
Lul 4. couche antipoingonnante
L'E 1. lestage 4. jsolant thermigue 5, tarlon 13 P
i 2. Sikaplan-Tarlon 5. para-vapaur 6. isclant tharmigue
i 3. éoran de 6, élément porteur 7. pare-vapeur
i baean désolidarisation 8. dlémant porteur
. | 7.7 CLASSEMENT « FLT. »
-_ Classement d'aptitude & 'emploi des systémes d'étanchéité en fonction de 3 paramétres repre-
i sentalifs des sollicitations auxquelles ils sont soumis
—
Endurance aux Classelment F i
A F, Bitume oxydé armature VY
mouvements du 1 .
i support F, Bitume oxydé armature TV
F - Essai de fatigue Fa g?phai‘ipp A
FATIGUE au fissurométie nme i
« 3 ['état neut Bitume oxyde armature PY
« 3 |'état vieill F, Bitume APP armature PY 150 g
— 5 classes : F1 4 F5 Bitume SBS armature VW ou PY collé 4 'EAC
: F, Bitume SBS armature > 110 g sans EAC
PVC sous-facé PY B e
Résistance au Classement |
poingonnement statique s Etanchéité liquide
- Essal Maonocouche APP armé film PE
— 5 sous-classes : I,  Biume oxydé DU
DEFINITION ; L1, L2, L3, L35, LA, Bicouche SRS 2 Wy
Résistance au poincanne- |l Bitume oxyde arme PY 110 g
INIﬁEN'}rA‘I:idN ment dynamigue Bicouche SRS armature L3
apane |- Essal Moncoouche SBS armature PY 100 4130 g
i — 3 sous-classes : I, Monocouche APP armature PY 180 g
0, 02, b3, Manocouche SBS autoprotégé armature PY 180 g
Combinaison des PVG1,2mim )
il sous-classes . Bicouche SBS armature P'Y 180 g soude
= B classes © Maonocouche SBS sous dalles sur plots
H, 12, 13, 135, 14, I5. Bicouche jardin
Classement T
¥ T, Asphalte
T e Tenue & la température T, Bitume oxydé
TEMPERATURE |- Essal de glissement Bitume dlastomere collé  I'EAC
: —dclasses:TyaT, [T, Bitume SBS soudé
T, Cerains bitumes SBS soudés
Bitume AFP
s
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CLASSEMENT F.LT. 2

B PERFORMANCES DES SYSTEMES D'ETANCHEITE

Exploitation, usage et type de protection de la toiture
Accessible Accessible
Inaccessible —_— - Technique
Support Piégtonnier | Véhicules | Pigtonnier | Jardins
Pente I
dl;ect du %) Auto- Meuble Protection | Protection Aut Dure
revétement otection | (graviers, : i i el
;: : (g ) Protection dure directe directe protection dalles sur
{apparent) dalles sur | par couche {apparent) graviers
(1) @ plot | drainante | PP | T o)
s 0 Fulo T @) Fyly T3 5 . FileTy Pl T Foly Ty | Faly T )
thermique Plate Fylo Ty i3} {40 Fyly T 5 Fels T Fsly To Fely Ty Fyly T, Foly Ty Fgly To i3
Inclinge | F L T, @) Fyls T3 (6)
0 E“ p Ty Faly Ty Faly Ty Fals Ty FalyTy Fals Ty
Béton Plate __".1_ 1 T?. Faly T, Faly Ty Falg 1o ) E LT, Folg Ty BT Faly Ty
Sling Fyls Ta ¥
Inclinée b Ty B Fala Ty
Beéton + Isal 0 Faly Ty Fala Tef2h | FylgTy Byl
inversé : T, |
Plate Faly Ty Fyly T, Faly T 02} Fayly To FalyT,
' Plate LT FolT, F,
Beton cellulaire F‘ = S il Sl
liné L, T,
| Inclinée al Ty Fali Ty
Bois et panneaux | Plate FaliTy | FalyT, FLT. | FhT,
derivés Inclinge | F41, T, (6) Foly T, 6)
) & 0 FalaTs Fyly Ty Fyly Ty Fals Ty Faly Ty Fyly Ty
Ancien Pl FoloT, | FolyT, :
fetatesat ate ale Ty aly Ty FalyTa Fsly T2 | FkT Fals T, Falg Ty Fala Ty
Inclinge | Fyl, T, (6) Faly To (8)
(1} Inchice | porté & 4, pour les revdtements monocouches (4) Indice | porté & I, sur laine mindrale de Rih > 2 me. 50w
[ fFNJ"_CG / .E‘Mcf &l pour les revétaments rmnocrxm.fs {5 Indice | portd & |, pour (aine mindrale sur béton et béton celiulaie el
{4l indice I porte & |, pour faine minérale sur béton et béton celldare pour polystyrine expansé
DOC. SIPLAST f6) Inchice T porté & T, sl Ath > 2 m? "Crw

ETANCHEITE DES TOITURES-TERRASSES

7.8 QUELQUES SINGULARITES ET DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

RELEVE
D'ETANCHEITE

talon de I'dquarne
de renfort

B ORGANISATION DES RECOUVREMENTS

Isolant thermigue

pare-vapeur
L &ément porteur béton
ravétemant d'dtanchéité

des partics couranies 2° couche

revéterment d'élanchiité
ras parties courantes 1" coucha

>
e ftalon du relevé d'étanchéitd
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RELEVE
D'ETANCHEITE
(suite)

B TYPES DE RELIEFS AVEC RELEVES PROTEGES

_,.200m

/ A

=003 m

J" e [rit et o
3 nvead '
firin

La cote de 0,07 m passe & 8,00 m quand ke haulewr du releve est = U0 m

VAL
fire

Mfata
Dans fe gas disalalion themmique an nsevd, catte cota (0,07 m i 0,00 m) aal augmantie de 'epasser ge Msatnt
[ i " x5 ) et | i
Aven il pe_nl.u kil — En{lh_ "“'"'1'_ :T:}h“ En1ermase dalles
a
kil perte En nous u‘:-‘:::uu: anlt sl plols pente
pente: | \pep f———— Autre gpg | GURNE AU 8 A5 5%
Pente £ 20 % | Pente % 20 % it pante
Hauteur H 2015m | z025m SagAsm| 2028 m s 0,10 m =0am z0,10m

B TYPES DE RELIEFS AVEC RELEVES AUTOPROTEGES

=004m

=0.02m

niveau
fini

0,04 m

20,02m

Nota: Lacote de 0,04 m est & augmenter de N'ipaisseur de lsolant thermique éventuel.

nivead

Avec pente 25 % En terrasse jardin | En terrasse dalles
Sans Aw.‘;: E (niveau teme) sur plots {niveau
nte n nous JE : o
pente 1p,:5 o, Autra cas quelia que soit d étannc:é:.f}}{‘
Pente < 20 % |Pente > 20 % la pente perte 085
Hauteur H 2016m [ 2010m | 2015m z025m | z0,0m 20,15m 20A0m
Hauteur H' =005m | =0,05m 2015m z025m z0056m z2015m
SOURCE : CTANCHEITE
DU BTP A BASE DE
BITUME, CSNE/DTSH
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

ETANCHEITE DES TOITURES-TERRASSES

ENTREE D'EAU
PLUVIALE

SOURCE ; ETANCHETE
U BTP A BASE DE
BITUME, CSNEMDTSE

® RESERVATION POUR ENTREE D'EAU PLUVIALE
Exemples sans isolant thermique

* Moignon cylindrique + Moignon tronconique

o du maignon

# et 2d + 50 mm maxi

D=2d

100 mm N 3

B ENTREE D'EAUX PLUVIALES SUR UNE TERRASSE INACCESSIBLE

« avec une protection meuble « avec un revétement d'étanchéité

autoprotlégé
étanchéité ——
revétement
[ArG-GravIEr — — gravibion d'étanchéité
' \ | | autoprataga
)
B
|
L

B JOINT DE DILATATION COSTIERES BETON

® RACCORDEMENT
AVEC CONDUIT DE VENTILATION

X de prodult plastique

AUTRES
SINGULARITES

| ®ANGLE SORTANT (deuxiéme phase)

ralevs — goussel Jartic
o dalardee

chirentarl

peRmidng couche _1
d'dtanchiilt
tiguitmea gouche

4 d' étanchaitd
SOURGE : ETANCHEITE
0 BTP A BASE DE
BITUME, CSNE/DTSH

—
|
™

BSpans entra tuyau

at manshon garni

—

fourreau

® ANGLE RENTRANT (deuxiéme phase)

e OIOLISEEL

ad cnsid  cd

enuarme
de randoet

S |

ol

aulproteas

A deuieme eoche
d'élancheite
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

i

THAVAUX DE
REFECTION

SOUACE - AEGLES
PROFESSIONMELLES,

C3NE/DTSE

« Cas d'un ancien revétement d'étanchéité support direct d'un nouveau revétement.

8 CLOISONS

« Les cloisons sont des parois verticales non

| porleuses, de faible épaisseur, qui participent :
f’ i i la partition des logements (delimitation des paces) |
it séparation entre logements différents ou entre logement
ol parties communas |
A doublage des murs extérieurs ou séparalifs,

« Elles doivent néanmeins :
résister aux chocs |

de culsine...) ;
- pouvoir étre mohiles  da
{bureaux modulables...).

pouvolr supporter des charges (lavabo, meublo

ns cortaing cas

{61 CLOISONS EN ELEMENTS HOURDES OU COLLES

B UTILISATION DES CLOISONS EN BRIQUE

Elles sont utllisées en cloisons de distribution ainsi qu’en cloisons de doubilaga (074 201},

B CARACTERISTIQUES
DIMENSIONNELLES
COURANTES

DES BRIQUES

FAMILLE

E x Mo L {em) FxHuxl {om)

Brigues
platridres

3,5 %20 x40 ox20x40
3,5 » P8 x 40 B x2h x40
420 x40 Sxd0x 50
4% 26 x 40 B %20 x40

ExHox L {om)
G 5% d0
7 n20 x4l
7«25 %40
70 %20 x40
7.5« 25 %40

B HOURDAGE A JOINTS VERTICAUX DECALES

(1/3 minimum de la longu

Le hourdage des briques a une seule rangée verticale d'alvéoles
doit étre réalisé au platre, au mortier batard (ciment + chaux) ou au
mortier de chaux, a I'exclusion du mortier de ciment.

eur de la brique),

B SEMELLE RESILIENTE

Prévoir une semelle en matériau résilient (épaisseur mini 10 mm)
afin d'éviter une mise en compression excessive de la cloison.

Elastomére SBS

en sous-face de la 1" couche d'étanchéité (2)
* soit papier kraft libre (1) ou voile de verre (1)

—
Maode de pose du Autonrotiad Protection
nouveau revétement prew rapportin
Ancien revétement = adhérent i indépendant
Asphaite e avec protactfon rapporioe |
sans proteclion rapporée 4
58  systéme
” 2 E’ T indépendant !
aj &% 3 systéme
fg a L adharant b
T g armature ;i
5 Bl il imputrescible
5 % g; armature
£ - putrescible 1
5 ¢ & alids Sa—
g 2 S g & | aluminium
g 5 3 5 8 | nondélarde | !
= @ ° g e :
3y o a E = R
T & 2 53 _alumrnlum ,
gl 2 = E |° dolards !
E ?EG e 2 | aluminium
= 2 ‘9 | non délardé | i’
£ % aluminium
S 8 | délardé *
Ciment volcanique et enduit pateux +
(1) Uniguement par fisations mécaniguss.
* Couche d'indépendance
La double indépendance est obligatoire et conforme aux dispositions ci-dessous :
Nouveau
revétement
Khblen Multicouche Asphalte
revétement
Muticouche Voile de verre, (1} (A1 | Voile de verre, (1)
: ; plus ; - plus &
- bitume oxydé * soit papier kraft ou feville d'aluminium contre-collé |« papier entre
- bitume

deux sans fil

Asphalte

Papier entre deux sans fil, (1)
plus :

* soit papier kraft ou feuille d'aluminium contre-collé
en sous-face de la 1 couche d'étanchéité (2)
* soit papier kraft libre (1) ou voile de verre (1)

®

deux paplers kraft
M

Enduit pateux
ou ciment volcanique

plus :

Feuille d"aluminium contre-collée sur un support (3)

* soit papier kraft ou feville d'aluminium contre-collé
en sous-face de la 1" couche d'étanchéité (2)
* soit papier kraft libre (1) ou voile de verre (1)

sans objet

() L permutation est permise.
(1) Le voila da vere 100 g, ke papier entra deux sans i ef e

(3] La feuille d’aluminium confre-calée sur un support

Lorsqu'il est prévu une semelle en partie basse et une lisse en par-

papier keaft fibve sont conformes aux spécifications des
UTU et da séie 43.

{21 Le papier kraft et la faulle o'alumintum contre-cotds 3 fa
Sots-face de i " couchie d'étanchété sant conformes
aux spécilications des normes da la sédne P 843 relatives

aux campléments d'indépendarice,

fresonte kes caractdnstigues sulvantes :

- gualité 1050 A ;

- épaisseur 0,02 mm mini

La support peut élre ! Ln voile de verre, un feutre
bitume. .,
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i
: CLOISONS EN - prévu une . n pa P
| BRIQUES tie haute (désolidarisation acoustique), la somme de leurs epais- e
| seurs a une valeur minimale de 10 mm. ]
! ® ENDUITS # i
I Sur les cloisons de distribution en briques & une rangée >( g
| d'alvéoles, les enduits doivent étre de méme composition sur les il
| deux faces ou au platre si une seule face est enduite, g /
MAUVAIS BON BON MAUVAIS MAUVAIS

I . __Enchit S

g plélre A pare tt’! B mortier de cimen

] | 8 ﬂl de cimant 1

Lf— | [ ] Enduit ]

f." |§ plate A

Enduil % Endluit Enduit :E Enduit g P!alql_:: ou E
plae Il mortier mortier mortir m| merer
Bl de ciment de ciment = de ciment de chaux
el - .l " 7 oubdtard _I&E
BON BON
DOC. MIGECH
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CLOISONS EN ELEMENTS HOURDES OU COLLES

CLOISONS EN
BRIQUES
(suite)

LG, MIGEON

B CLOISONS DE DOUBLAGE
Elles sont revétues d'un enduit & base de liant hydraulique et =,
doivent étre reliées 4 la paroi qu'elles doublent par des attaches o : brique

wide d'air o

{une tous les métres dans chaque sens, ou 4 mi-hauteur si celle- ' o
ci ne dépasse pas 2,50 m). it == andul
Pour renforcer la tenue des cloisons de grande surface, il est ALY H- agrafe

généralement mis en place des raidisseurs {bois, béton, métal).

® EPAISSEURS
Les épaisseurs minimales

Epaisseur brute | Hauteur maximale Distance horizontale

des claisons avant enduit de la cloison (om) {m) max, entre raidisseurs (m).
sont données en fonction 35 2,60 5,00
de la hauteur de la paroi 4265 3,00 6,00
et de la distance entre 6475 3,50 7,00
Bamn 4,00 8,00

gléments raidisseurs,

Les hauteurs peuvent étre
augmentées si les surfaces
entre raidisseurs ne depas-
sent pas les valeurs ci-
contre.

Epaisseur brute {cm) 3,5 4455 6475 8all

Surface maximum (m?) | 10 \ 14 20 ESJ

B RESISTANGE AU FEU DES PAROIS

La brique est totalement incombustible, donc classée MO (cf. classification chapitre 20
« Prévention incendie » § 20.1).

[_ it Durée (classement)
Types de parois —_—
e _| Coupe-feu | Pare-flamme
Claisan en briques plainéres, épais. 5 cm sans enduit. 30 min -
Cloison en briques platrigres, épais, 5 cm plus enduit platre 1h -

de 1 em sur la face exposée

Cloison en briques platrigres, épais, 5 cm plus enduit platie 1h -
de 0,5 cm sur la face exposéa

Clnison en brigues platrigres, épais, 5 cm plus enduit platre 1hao 3h

de 1 om sur chague face

Cloizon en briques platrigres, épais. 5 om plus enduit plitee 2h

CLOISONS

EN DLOCS

DE BETON
GELLULAIRE

[0, SIPOREX/HEBEL

m COMPQSITION

Cos bloes sont des alamants composés da sable a trés forte teneur en quartz melangé & un liant
ayant subl un traitamant thermigue, Leur montage s'effectue a aide d'un mortier-colle specifique.
On les wilise en cloisons de distribution et doublage (NF F 14-300).

® AVANTAGES ¥ FORMATS UTILISES EN CLOISONS =
| ddrets (miasse S 1 ((.}lﬂ}'_ ﬂ’!}_ h {em)
ereté |

valumique = B0 kg/m®) ’_ﬂnrrraux s h o
Freellente qualile de cloison T a0
d'isalation thermigue [ 25
grace 4 I'nir emprisonné s g0 | a0
dans ses caflules. Dalles e ] g 400
da alaisan L 400
,ﬂ/ L 400

CLOISONS

CLOISONS
EN BLOCS
DE BETON
CELLULAIRE
(suite)

136

B PRESCRIPTIONS

« Montage des carreaux

« Plancher

* Profilé

Positionnement d'un profilé
plastique en U-en pied de
cloison dans les pléces
humides.

« Finition

Enduit intérieur au platre PFC
et PFG (DTU 25.1) ou enduit
mince & l'eau (@paisseur 2 a
3 mm).

Epaisseur brute " Epaisseur finie Hauteur
de la cloison de la cloison maximale
lem) Cem) cm)
Enduits
platre minces
70 9.5 7.5
10,0 12,5 10,5

B RESISTANCE THERMIQUE UTILE
{Masse volumigue nominale - 450 kg/m?)

] Epaisseur finie Rasistance
~ brute de Ja claison (em) thermigue
de la claison T utile (1)
{em) Enduits RAu (m? "CAN)

platre minces

o

(1} La résistance thermique des cloisons est calculée

oG, sipoReExHEREL | conformément aux spdcifications du DTU Réglas Th-K77.

B JONCTIONS DIVERSES
D'EMPLOI « Cloison avec plancher haut

e ol —~ i
mastic profil métalious

avec chape flottante

dallage ou plancher

ISSEUR

Distance horizontale
maximale entre eléments raidisseurs
(poteauy, parois perpendiculaires ou
retour de cloison)

e NN e
& DIMENSIONS POSSIBLES DES CLOISONS EN FONCTION DE LEUR EPA

I'épaisseut fine

-

B RESISTANCE AU FEU : Le beton cellulaire est classé MO {incombustible).

Carreaux de 10 cm : coupe-feu 6h N

Wﬂun Casrcau de 7 cm @ coupe-feu 30
au feu

@ FIXATION DES CHARGES

Charge Fpaisseur
admissible (dak) | mini du

- ——| suppon
Traction| Cisaill. | [}
2 5 70

ode de lixation

7!
GUMTIE
v (lilele]
e AU -
avec revétement dur -1‘
! bilos

) e -

SN R

|

10 70
40 100 -1
50 {60
80 150
5 70
75 150 =1
60 200
70 200
137
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CLOISONS EN ELEMENTS HOURDES OU COLLES

h 3

CLOISONS
EN CARREAUX
DE PLATRE

SOURCE
DTU 2531

NF P 72-3m

B COMPOSITION ET UTILISATION

Ces carreaux sont des éléments a pare-
ments lisses, constitués de platre massif
maule.

Le montage se fait a la colle spéciale
(PF3, Prumaonta).

lis ne nacessitent pas d'enduit. s
lis sont utilisés en cloisons de distribution 103
el doublage. : I

¥ semalle rsiicnte

Principe de montage

= lanon =
martaise s

B AUTRES TYPES DE CARREAUX

= le carreau alvéolé en 6 et 7 om d'épaisseur
qui allége la charge au sol de 20 4 30 % ;

- le carreau isolant thermique (PF3
Isoplume) constitué d'un mélange de plétre
et de billes de polystyréne d'épaisseur 7 cm
{résistance thermique R = 0,50 m? °C/W) ;

- le carreau THD (trés haute durelé) de 7 a
10 em d'épaissaur pour établissements sco-
laires, hospitaliers... ;

- le carreau hydrofugé de 5 a 10 cm
d'épaisseur utilisé en salle de bains et
pieces humides.

E DIMENSIONS COURANTES
66.6 x 50 cm soit 3 carreaux au m? (66 x 38 en 100 mm d'épaisseur),

Epaisseurs (en mm) 40 50 r 60 70 100 70 70 100
et caracléristiques alvéald THD THD
Cloisons v v v v v v
de distribution v
Doublages
T v v v v

{contre-cloison) i v
Cloisons o o v v v
séparatives

H en élémants constitutiis en éléments constitutifs
Uti!islaijons cloisen coupe-feu | cloison coupe-feu | clolson coupe-feu
spaciales réhabilitation | hospitalier/scolaire it scolaire

B MISE EN CEUVRE PARTICULIERE

Liaisen sol-cloison en piéces humides

profilé plastique
enl

L2om

r\' NANANY

- or—-

mastic

socle en béton
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CLOISONS

CLOISONS
LN CARREAUX
DE PLATHE
(sulte)

SOURCE :
DTU 2631
NF P 72-301

M LIAISONS
AVEC LES PLAFONDS

cobvre-joint « souple » *

o calieot
/ mousse expanses
bourrage plate + colla }-J:—TJ.L T -
ouproduit de bincage ———————
finition banda el endult de
: tratement des jeits entre
i Pl cho parcmont o plato
M LIAISONS o - midal
AVEC LES HUISSERIES o .
-\ | |

o {

ool paltes {3 sur la hautewr) dispostes au droll d'un joint

® RESISTANCE AU FEU B COMPORTEMENT ACOUSTIQUE
Matériau incombustible classé MO (voir chapitre 20)

Epaisseurs Montage R{1)en
Epaisseurs des {en cm) SEl il )
carreaux pleins 5 ) 6 7 10 5 non désolidarisé 3
Degré coupe-feu 2h 3h 4h 6h 6 non désolidarisé 35
Degré pare-flamme | 2h 4h ah 6h 7 nen désolidarisé 35

désolidarisé a7

B COMPORTEMENT THERMIQUE 10 non-désclidarisé a9
Epaisseursencm | 5 6 7 | 10 non désolidarisé | 40
Ru en m? °CW 010 | 013 | 015 | 022 (1) Inchice d'affaiblissement (voir chapitre 17).

8.2 CLOISONS EN ELEMENTS DE HAUTEUR D’ETAGE

On rencontre deux types de produits (DTU 25.41, NF P 72-302) :

- les cloisons monobloc utilisées

dans les cas courant
bution de piéces,

- les cloisons sur ossature métallique pour les cas cou-
rants ainsi que ceux nécessitant une isolation acous-
tique renforcée (séparation d'appartements contigus...).

s de dislri-

B CLOISONS Désignation Placoplan 5A | Placoplan 6A | Placoplan 7B
cLoisons pe | MONOBLOC Hauteur limite d'emploi (1) 2,60m 3,60 m 3,60 m
DISTRIBUTION Isolation phonique H en di (4) 12) a1 31 33
EN PLAQUES Coupe-feu en mn (2} 15 15 30
DE PLATRE Epaisseur en mm 50 60 12
Epaisseur des paraments en mm 9.5 9.5 125
| Largeur en cm 90 120 120 120
(1) Ne famals superposer Longueur en cm 250 240 250 240
deux panneaux. 250 260 250
(2) Résultats obtenus dans 260 280 260
des conditions normall- a00 280
séas d'essais avec pan- 00
neaux de 1,20 m. 120
360
DOG. PLACOPLATRE Poids moyen en kg/m? 173 | 173 11,6 22,4
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CLOISONS EN ELEMENTS DE HAUTEUR D'ETAGE

* Mise en ceuvre
Les cloisons sont mises en ceuvre par
emboitement des panneaux entre un

CLOISONS

B CLOISONS
SUR OSSATURE METALLIQUE
Elles sont réalisées sur chantier par

rail haut et une semelle basse en bois S vissage de plague de plétre sur une
ou agglomeré. Les panneaux sont . ossature en acier galvanisé, En fai-
reliés entre eux et sur la semelle par sant varier ces éléments (nombre de
des clavettes de liaisons. plaques, largeur de rail, incorpora-
tion d'isolant, etc.), on obtient toute
— rail de la gamme des cloisons de distribu-
départ tion courante, de grande hauteur ou

séparatives entre [ogements, etc.

* Caracléristiques d'une cleoisen de distribution courante (Placostil 72/48)

[ 260m [ 280m [ 300m | 330m
doublés doublés
dos & dos| dos & dos

Hauteurs maximales ANGLES

Jonclion en L

Mantants simple | simple

Entraxe des montants 0.60m 0,40 m 0,60 m 040 m
Epaisseur de la cloison finie 72 mm
Poids 25 kg/m?

¢ Section des accessoires de liaison

Isclation accustique * R = 37 dB(A) (sans laine minérale)

i Semelle Rail Clavette A = 40 dB{A) {avec laing minérale)
Type de cloisens ol Aaalomera T Tl ” Resistance thermique Ru = 0,024 m* *C/W (sans laine minérala)
; oIS gglomere Bois Agaloméré Bois 2 Au = 1,08 m? “CAW {avec laine minérale 45 mm)
;‘:acopan gi 2; % 48 24 x 48 18x 28 18x28 | 29x50%200 Protection incendia * Coupe-feu : 1/2 heure
CLOISONS DE acopan 27 x 58 24 x 58 38 x 38 18 %28 99 60200 CLOISONS DE * Résultats obtenus dans des conditions normalisées d'essal,
DISTRIBUTION Placopan 7B 27 %70 24 %70 18 %45 18 % 45 45 x 50 % 200 DISTRIBUTION & a2 i ssal,
EN PLAQUES EN PLAQUES =
DE PLATRE « Points particuli S - = = e S T I VY
(sulte) oints particuliers * Baies libres et huisseries juxtaposées « Exemples de cloisons 2 hautes performances
Jonction en L (suite) B -
b ] Séparation de E"U‘L 2125 Isolation acoustique
5 I o l 1/’\“ logements (2 parements) 4 . [ F 2 59 dB(A)
! — f Epaisseur de la clalzon ¢ 120 mm

Résistance au leu (coupe-feu)
Plague standard ; 1 h
Stucal ou Placoflam : 2 h

I Hauteur limile d'emploi : 2,60 m
Poids approximatit : 50 ka/m?

Hatellerie

Faids
approimattt © 58 ko/m?

= Protection en pidéces humides
Pose sur sol brut

Pose sur sol fini

A & B

- biarcls
b, BMACE Isolation 1 Hauteuwr limite d'emploi
e N s.\ acoustique Résistance au feu L
il il 1 o s
e bande: o Pare-flamme Coupe-teu entraxe 0,60 m | entraxe 0.40 m
i en -
i . pour joints egry Classemant Dude | Classement | ] =g 3 €T
Couchas e
de ﬁm[ion&: | pulyane sa * plagues standard thao 1hao 1h30 460 | 540 | 510 | 00
e « plagues Placofiam 2100 2h 00 2h00 ' ' ; /
N i — — -
DOC. PLACOPLATRE (

DG, PLACOPLATHE

140 | 141




—

r—

CLOISONS EN ELEMENTS DE HAUTEUR D'ETAGE !

CLOISONS

SECHES EN

PARTICULES
DE BOIS

DOC, CLOISOCEAN

B UTILISATION

La majorité des ouvrages utilise le

systéme constructif suivant :

- panneaux de 60 ou 90 cm de large
{plus rarement 120), T

- épaissews de 5a 7 cm, e

- fixations haute et basse par lisses
en bois ou aluminium (vérins de  __
réglage parfois incorpores)

- assemblage entre plaques par rai-
nures ef fausses languettes.

Détails de mise en ceuvre

Jont autooolin
Partie haute J

chps de i

frainse
languelta

Coupe

{aussa
lanauetin

coles en cm

oint autecolant

jaint autocollant

CLOISONS
AMOVIBLES

DOC. LUCHAIRE

B UTILISATION

Les éléments arrivent totalernent finis sur le chantier. lls sont facilement démontables et remaon-
tables sans dégradation et sont généralement interchangeables (panneaux pleins, panneaux
vitrés, panneaux portes...). Deux systémes constructils sont utilisés : monobloc ou & ossature.

Les cloisons
amavibles sont
constituées de
panneaux clipsés
entre eux avec
couvre-joint
aluminium.

"
5 —

Mature et colaris

3 Coupe vcrticals_-@
du revétement au

Réglage au sol  (3)

(i o Isolant
ClWDlx. 1558 sSUpereure acmm:-_{u(e Pinthe
B r:'-v' 3 Me_rtrirlus

Adaptalions : : z Virin T
parties vitrées, W i
placards, :
guichets, elc. o

L— Vitrage

ir
Couvre-jaint vertical
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b CLOISONS
W UTILISATION Coupe verticale
Ce sont des cloisons dont les éléments se déplacent
dans un systéme fixe, solidaire du gros-ceuvre, pour
separer ou réunir instantanement deux volumes contigus. | “
Il existe deux systémes constructifs principaux @ les pan- ®
neaux mabiles et les cloisons « accardeon ». ;'j
Exemple de cloison & panneaux mobiles, indépendants et
interchangeables, suspendus par lintermédiaire d'un ou
deux chariols & roulement & billes sur rail acier, sans Laine de vere
guide au sol
skl
Caleul de 'eneombrement Pl o aci
» Chague panneau . 110 mim & &
* fwnee mceanisme o compeession b3 ﬁ . =
chires i panoemg V20 mm '1"':‘ 5 |'[¢"Fl"""‘”l
+ Aver porte de service | 130 mim £ Vil
CLOISONS S P 53
MOBILES ga

DOC. FOUASSE

Laine e vere

Agolomérd

N = s "B‘-

R I S TRIRE Y

. — Plavage bois
Intersection ou stratifié
des chemins de |
roulement 1

A

an L an | enX

Coupe horizontale avec mécanisme ——
de compression fixé au mur

(peut &ire prévy sur un pannea)

———— Largeuwr d'installation
Largaur d'un ~ Largatn d'un __-P““-' max A 260 mm

pann@sd courdnt panneau courarnt

8.3 COMPLEXES ISOLANTS

PRESENTATION

Les complexes isolants résultent de 'association d'une plague de platre et d'un isolant thermique
ou thermigue-acoustique répondant a la certification ACERMI et conforme & la norme NF P 75-
101,

Pare-vapeur incorporé si nécessaire.

W FIXATION (DTU 25-42)

* Murs présentant des défauts de planéité :
vissage sur des tasseaux en bois ou des profi-
les métalliques |

* Murs sains et plans : directement sur |es
faces inlérieures des murs par collage au mor-
tier adhesif.

Tableau donnant la nature de I'isolant en fonction du type d'isolation recherchée

Isolation Pg&.;s;},::ge ch:;srt:;zne Polyuréthane mtiigiig:-le
Tharmioue ® o e
Thermique et acoustiaue ®
Clagsement au feu (1) M4 YR W Mo

(1) Voir chapitre 20.
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COMPLEXES ISOLANTS

CARACTERIS-
TIOUES,
MISE EN (EUVRE

DO, GASTORAMA

M COMPARAISON THERMIQUE DES DIFFERENTS COMPLEXES UTILISES

Résistance thermique
utile : Ru en m? “C/W

Nature de Epaisseur de I'isolant (en mm)

l'isolant 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Polystyréne expansé | 0,68093[1,13[1,38]1,58(1,83|2,03 223
Polystyréne extrudé | 1,231,638 [2,03|243|2,83|3,23|3,63 (4,03
Paolyuréthane 1,2311,83|2,03|2,43]|2,83|3.23]3,63(4,03
Laine de roche 0,88(1,18(1.48|1,73|2,03}2,33|2,58|2,88

B PERFORMANCES ACOUSTIQUES DES COMPLEXES UTILISANT LA LAINE DE ROCHE

{exemple : collage sur un mur de béton de 10 cm d'épaisseur)

Paroie Isolation acoustique (1)
i R {rosa) en dBA) | R (route) en dB(A)
mur nu 50 45
=] i mur doublé avee 58 W
Y . PLN 10450
Féton
— mur doublé avec
de10em FLN 104 80 &0 54
(1) cf chapitre 17
M COLLAGE DES COMPLEXES E MISE EN PLACE

A base de polystyréne ou polyuréthane :
plots teus les 30 cm environ,

A base de laine de roche : bandes de colle +

plots.

B TRAITEMENT DES JOINTS (voir page 139)

Pose sur cales de 1 cm d'épaisseur (enlevées

au bout de 24 h).

B FIXATION DES CHARGES

Circerst

Challess ridtallioues &
expansion Pacoptale

Chevilles 4 AS
Flacaglatre

Au-tdesaus da 30 ky
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9 PLAFONDS

Le plafond est la surface limitant le haut d'un local. Cette surface peut étre :
la sous-face du plancher supérieur ou d'une toiture habillée,

- un plafond indépendant exécuté au-dessous du plancher ou de la toiture qui masque la sous-face et réduil la
hauteur du local,

9.1 PLAFONDS SUSPENDUS

B DESCRIPTIF

Eléments creux de faible epaisseur (2 & 3 cm) suspendus par des

systémes d'accrochage non rigide a un plancher, une charpente

ou une poutraison spécialement prévue (DTU 25.231).

B FINITION

Elle s'effectue généralement a 'aide d'un enduit au platre. Le colt élevé d'une main-d'eeuvre trés
Er’:]:‘_‘rggggs spécialisée ainsi que la lenteur d'avancement des travaux réduisent la frequence d'utilisation de

CUITE ces plafonds.

SOURCE @ OTU 25231

" joint souple

EN PLAQUES
UE PLATRE

M DESCRIPTIF

Plafonds constitués de plagues de 10 ou 13 mm vissées perpendiculairement sur un contrelattage
métallique clipsé sur des suspentes préalablement fixées sur le support (fermettes, solivage bois,
plancher béton...). Traitement des joints identique aux cloisons de méme type, § 8.3,

Fossibilité d'utiliser des plagues classées MO (coupe-feu 2 heures sous plancher bois),

La pose d'un isalant thermique éventuel et le passage des gaines électriques se fait aprés la mise
en place du contrelattage et avant le vissage des plagues.

DTu 25.41

1. plague de pléitre

2, ossature mataliqua
. susparite

4 fmniant

5. vssature primaire

DTuU 2641

i

Plafond E ;
Ane mineraa
suspendu o lbane minerala

i

DCG. PLAGOPLATRE




PLAFONDS SUSPENDUS E

) PLAFONDS
B OSSATURE EN ACIER GALVANISE LAQUE ® DOMAINE D'EMPLOI
Plafonds constitués d'une ossature apparente en acier galvanisé laqué et de plaques de plilin Locaux non résidentiels, lorsqu'on recherche une
{1 195 x 595 mm ou 585 x 585 mm, épaisseur 12,5 mm) revétues de vinyle granité lessivali. ) solutien technique moderne ou un parti pris
{doc. Placoplatre), architectural mettant en ceuvre des décalages de
Les plagues sont posées sur l'ossature et bloquées par des clips. plafonds,
Les luminaires de module standard sont intégrés sans adaptation particulidre, les plagues pi =
vent subir les demontages et remontages permettant I'accés au-dessus du plafond. B MISE EN (EUVRE
P Mise en ceuvre identigue 4 la préciédente, Les
dlip de blocage e = panneaux sont le plus souvent en laine de verre, WO
’ leur face visible étant painte ou surfacee. Des ' )
entretoises spécifiquas parmeattent de ralier deux \
PLAFONDS plafonds de niveau différents. e 00450, =
CINTRES s N

énuerre de suspenti
a lllaton

longeron

10G, ECOPHON

| * Domaine d'emploi : bureaux, magasins, usines...

| PLAFONDS * Structure

'g' METALLIQUES lIs sont généralement constitués de lames en acier ou aluminium laqué emboliées dans une

DOG. DIARANT structure suspendue. La plupart bénéficient d'un classement au feu MO,

DEMONTABLES, ’—_ : e N

SUR DSSATURE des longerons | des entretoises | des suspentes
APPARENTE 0,60 0u 1,20 m | 0,60 ou 1.20m 1,40 m maxi

La suspension des longerons & la structure (solivage bois, charpente métallique, plancher

| | ' Tige fiatée

. i

beton...) est assurée par des tiges filetées (DTU 58-1, NF P 01-101). ' | ®m PLAFOND A LAMES JOINTIVES B PLAFOND A LAMES NON JOINTIVES
Profil W {avec interposition d'un film ou d'un voile anti-poussiére)
B FIXATION SOUS UN PLANCHER B EXEMPLES D'APPAREILLAGE DES PLAQUES Vissd (ousss. |
FOUTRELLES ET ENTREVOUS de bergre) /1 (|
) _ (\l\) 7 Tige filelése -
[ 0 e | | Etrler —- . S 4 + 2 Eorous

Y Voile ricir
ol ou Intercalaire
- o Coulissa LU,
{J e aves clips
@l g B = T]
= 1 120 | [ Ml
& DOMAINE D’EMPLOI — w0 ] th"'ﬂ'">\.‘?|'\ iRy s
En locaux non résidentiels y compris en ambiance humide, partout ot le classement au feu M1 e |- 'j—{
DO, PLAGOPLATRE | est exige, . 5
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PLAFONDS SUSPENDUS

PLAFONDS

B PLAFONDS A « CLAIRE-VOIE »
Nombreux types : & lames verticales, a structure nid d'abeille, a lamelles suspendues, etc.

coulisse de rve

pannaaul

B MISE EN CEUVRE

La fixation de ces divers éléments se fait a 'aide d'une ossature en acier galvanisé apparente ou
cachée et de suspentes réglables spécifiques a chaque fabricant.

La norme 1SO 354 définit un coefficient d'absorption acoustique o auquel correspond un temps
de réverbération. Les fabricants fournissent les courbes de leurs différents matériaux (voir
quelgues exemples ci-dessous).

B EXEMPLES D'ELEMENTS
* Dalles en platre
25 B5 55

12 —
10 _
08 A
.
PLAFONDS Iraverse o 08 I ==
METALLIQUES 'I = o A1 S
(SUITE) | e =t~ :
[ 02 T
: o L1 ] 1 Ha 1) Lame d'air 0,3 m-
i 125 2500 GO0 000 PO00 4000 laine minérale 0,08 m
Coulissa oa rive : s (@ Lame d'air 0,1 m -
= | [ T 1.2 T T T _ laine minérale 0,08 m
e e | Bl ‘n [ J\ 2 A 2 @ Lamed'arD1m-
d,ff-" | ] ! SN - — sans laine minérale
Corniére da rive o Czlilsesc ;Je . . ;-8 2y B S NNEEE 8
’ porieur: 1 (i - 1~ 1
‘f? @ \r’ = 1 O]
jﬂ Allacha suspante 04 7 T
de portaur PLAFONDS 02 1‘” o i1
*« Domaine d'emploi ACU(l;iiTlI:IUES i I” 5 ]:_400 Hz
Centres commerciaux, halls d'accueil, partout oii le mafire d'ceuvre désire conserver la totalité du - o ¥ R A ¢ -
S0 DA valume de I'ensemble a équiper. viFation:des: dilies
B FONCTIONNEMENT D'UN PLAFOND ACOUSTIQUE Bord A Bord E
Ces plafonds répondent aux exigences d'isolement acoustique entre locaux ou d'atténuation Bord franc pour mise en ceuvie sur ossalure apparente Bord feulluré pour mise en osuvrg sur ossature semi-
des lemps de réverbération dans un local, de 24 mm, apparente de 16 mm.
On utilise plus particuliérement 3 types de panneaux . = m
- des placues ou dalles de platre rainurées ou perforées revétues au verso d'un voile de fibres de L .
vorre (Knauf, Placoplatie...), !
— deg panneaux da fibres de bols résineux, minéralisées et enrobées de lignt (Fibracoustic. ),
~ des panneaux da laine de verre revétus d'une surface granitée ou peinte (Ecophan... ).
[ Frequences a |- e TR g - P ’
PLAFONDS heorbar | Nature da Veffal Principe « Eléments autoporteurs en plitre
ACUUSTIOULS — PEoa : - - e i
|'&nergie acoustiquas esl absorbée par déformation du panneau. Longueurs © 1200 mm - 1500 mm - 800 mm
Graves Membrang Importance de la distance antre le panneau el la paral support 2900 mm — 2400 mm
{phéram). | il
[ "énergic est absorbée par effet ressort dans : i ?J
Mediums Resonateur ~ les perforations ou rainures des plagues de plitre, i b2
- lgs interstices entre fibres (bois et laine de verre). | o _l_
- ; Elament non perforé
L'énergie est absorbse par | | o
- le voile de verre des plagues de platre, | 3 i =
Aigues Dissipateur = les fibres {bais et laine de vera), . ,1\ ' Cé
L'absorption est améliorée par la présence d'un matelas de laine | |
minérale dans le plénum. 5
' DOG, PLACOPLATRE — = | BOG, PLACOPLATRE Eiément perforé
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PLAFONDS SUSPENDUS

PLAFONDS

PLAFONDS
CHAUFFANTS

DOC. PROCATHERM

W FILS ELECTRIQUES BLINDES

L'incorporation d'un serpentin de fils électriques blindés
chauffants sur un plafond suspendu a lames métal-
liques (plafond radiant) assure un chauffage basse tem-
pérature (environ 30° C). Les lames, de grande conduc-
tivité thermique, en contact avec la source chaude
assurent 'émission des calories. Un isolant thermique
esl place sur le platond pour réduire les déperditions
thermiquas vers le haut.

Type Puissance Longueur du cable
w) chauffant {m)
DEL 700 700 35
DEL 1100 1100 55
DEL 1400 1400 (o}
DEL 1800 1800 BG

Régulation ; par thermostat d'ambian
ce ou miewx par hermostal modulant,

W FILMS CHAUFFANTS

« Constitution type

Plagues de platre revétues PVC
tissu, ou panneaux bois décoratifs
de vermiculite de 59,5 x 119,5 cm.

Films chauffants collés sur la
plague de platre, de bois, de ver-
miculite. Ces films sont constitués
par une resistance « carbong »
enfermée dans une double enve-
loppe polyester (double sécurite et
jsolement) et ont les caractéris-
tigues suivantes (conforme aux
prescriptions provisoires UTE
C15-720 :
- tension d'alimentation :

230 volts,

1

puissance surfacique :

150 W2, 175 W/mé, 200 W'
(suivant hauteur des locaux),
epaisseur du film : 0,143 mm,
masse surfacique ; 0,22 ka/m?,
tolérance sur la valeur de la
résistance + § %,

sorties froides pour raccorde-
ments électriques,

matelas de fibre minérale de
forte densité de 50 mm d'épais
seur,

les panneaux neutres (non
chauffants) ne comportent pas
de films.

* Ossature (longerons, entretoises, corniéres de rive)

25
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W DOMAINE D'EMPLOI : biatiments du secteur terliaire, salles de réunions, restaurants, etc.

PLAFONDS
EN STAFF

m MISE EN PLACE :
Le staff est obtenu par moulage mince d'un platre a mouler amme de fibres, toiles ou treillis.
Préfabriqué par éléments, 'ouvrage en staff (plagues, rosaces, corniches...) est mis en place par
juxtaposition, scellement au plétre et rejointoierment.

Norme DTU 25.51, NF P 73-201-1, NF P 73-301.

® DOMAINE D'EMPLOI _
Il s'agit d'une technigue trés ancienne, demandant une main-d'uvie axtrémemenl_qua_hhtlee,
qui n'est plus guére employée qu'en réhabilitation ou restauration d'ouvrages classes ans
qu'en réponse & des prescriptions particuliores de maitres d'ceuvre,

9.2 AUTRES TYPES DE PLAFONDS

® MISE EN PLACE .
Le collage des dalles nécessita un support lisse, propre el sec (béton, platre, bols). Lorsgue lo
support est peint ou douteux, un test de collage est recormmande. .
Les dalles employées sont géndralement en polystyréne ou fibre de vera, la face vue Clant deco-
rée (empreintes diverses) ou painte.

Exempla : panneaux en fibre de verre

150

PLAFONDS
COLLES EN
DALLES
» ~ \ \;\"
Itan;;ur_:na = ™ Calie acoustique
{pour bord C) T~ e spiclouse e piol
DOC. ECOPHON de 35 mm
Exécutés en sous-face d'une dalle en béton armé (surface possédant une bonne planéité) un
ELREIMD simple enduit de lissage conviendra : epaisseur de 3 & 5 mm. ;
m:&i:: ¥ Sous un plancher & poutrelies et entrevous, un enduit de 10 & 15 mm sera nécessaire.
B PRINCIPE . s ) o
Film plastique tendu sur des lisses d'accrochage fixées sur les parois en périphérie du local & traiter.
B MISE EN PLACE (systéme Barrisol}
1. Fabrication sur mesure en usine avec 4. Accrochage du film sur les lisses péri-
réservations pour luminaires, dispositifs de phériques. .
climatisation, de sécuritg, etc. 5, La mise en tension et le surfagage du pla-
PLAFONDS ' | 2, Fixation des rails d'accrochage du plafond. fond se réalisent automatiquernent par
TENDUS refroidissement naturel du local.

3. Mise en lempérature de la piéce & équiper
{machine dégageant de la vapeur).

W AVANTAGES PRINCIPAUX .
Utilisable pour tous types de locaux aussi bien en neuf gu'en réhabilitation : rapidité dc{ mise en
ceuvre {une journée pour un appartement type 3}, classement au feu M1, pare-vapeur, étanche a

I'eau, lavable, suppression de la finition de plafond (peinture), décrochable et repositionnable, etc.
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10 MENUISERIES DU BATIMENT

10.1 PRINCIPALES CERTIFICATIONS DES PRODUITS

En plus du label NF garantissant la conformité d'un produit aux normes définies par I'AFNOR, dil
férentes certifications s'appliquent & des produits spécifiques. Elles sont délivrées par des orga
nismes agréés par les pouvoirs publics.

Les produits pour lesquels les normes NF n'existent pas et qui ont subi avec

ET RESISTANGE

N
At succes les tests du Centre Scientifique et Technique du Batiment. 8
TECHNIQUE : A
lls portent la marque CSTB. o
Ces deux critéres s'expriment a I'aide d’un classement AEV (air, eau, vent),
* Permeabilité a I'air +=| * Résistance au vent
S'exprime par un classement croissant A1, o S'exprime par un classement crols
A A2 ou A3 sant V1, V2 ou VE.
| s R i ENT it .
: Plus le niveau est élavé, plus isolation est Exemple @ pour un niveau V2 @ résisle
ETANCHEITE )
importante, a des vents en rafales de 190 kmvh

« Etanchéité a 'eau

S'exprima par un classement croissant E1,
E2, E3 ou EE. Example 1 pour un nivesay
E2, aucune infitration d'eau par une pluie
d'un débil da 80 lires par m? pendant
35 min sous un vent continu da 90 km/h.

Le label CTEA {Centre Technique du
Bois el de 'Ameublement) certific
ces performances.

%

Ellz s'exprime par un niveau d'affaiblissement en décibel (A} bruit route’

ISOLATION (cf. chapitre 17) correspondant & un classement AC de 1 a 4. L'intensité sono-
PHONIOUE re a l'intérieur d'une habitation doit approcher d'un niveau de 35 a 37 dB (A),
Le label ACOTHERM certifie ces performances,
Elle s'exprime par un classement Th de 1 & 6, plus le chifire est élevé, plus
ISOLATION Ilisolation thermique est importante.
THERMIQUE Le label ACOTHERM certifie ces performances.
Fenétre PVC
i g 72 o AP e
EXEMPLE DE o~ o
MARNUAGE Classament = A F, ¥,
Classemant ACOTHERN = AC1 Th (vitrage 4.12 4)
VITRAGES ks portent le numéro du certificat de qualification ainsi que I logo CCKAL. ~
ISULANTS CE 1)
VITRAGE 1SOLAKT DE DUALTTE 2
Les verrous et gerrures sont homologuds par '"APSAD
qui delivre 18 label
RESISTANCE A
LEFFRACTION Mormes AZP

Résistance
ae 20 minutes

Résistance
de 10 minutes

Risistance

Significations de 5 minutes
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MENUISERIES DU BATIMENT

10.2 MATERIAUX UTILISES

C'est toujours le matériau le plus employé (NF B 53-510), tous les ouvrages de menuiserie du bati-
ment peuvent étre confectionnés & parlir des différentes essences que l'on classe en deux
grandes familles :

* Les feuillus :

1. des régions tempérées : chéne, fréne, chataignier, hétre...
2. des régions tropicales : sipo, iroko, niangon, okoumé. ..
Le bois demande un entretien régulier & base de peinture, vernis, lasure... la périodicité variant
avec le produit ainsi qu'avec la fonction et la situation de 'ouvrage.

W UTILISATION DANS LE BATIMENT DES PRINCIPALES ESSENCES

¢ Les résineux :
Pin, sapin, méléze, hemlock...

s | s 5 i
e | =@ . £
e|8|8le|g|B|el2|58|elele|e|ElEgleg]ls
BOIS o|lB|El&|Zl2|E|S|Els|g|8|e|2|e|E[5|28|s
DI EIE|S|E|la|d|8| E|" eS| = i
O al|'a (&}
Menuiserie extérieurs | +* * | % * * * *
Menuiserie intérieure | # A AE AR AR NS R L L
Contreplagué * * *
Parquet * | * * *
Placage decoration * | * * *
Coffrage + * |
Charpente * * * *
On utilise des profilés obtenus par extrusion, découpés et assemblés entre eux par des systémes
mécaniques propres a chaque fabricant. La finition est assurée par anodisation ou laquage (NF A
50-411).
Assemblage Assemblage
travarse-montant dormant da
d'un ouvrant porte coulissants
3
ai”
ALUMINILM ":a\-'/f;
B PRINCIPALES UTILISATIONS B LABEL
- fenétres, portes-fenatres, portes (entrée, garage), | L'aluminium bénéficie en outre de deux
- volets (roulants en général), labels spécifiques concernant sa finition,
- garde-corps (balcons, escaliers), |
- portails, clétures, EWAA : label da QUALICOAT ; lahel
— vérandas. qualité pour 1a fini- de qualité pour les
Possibilité d'utiliser des profilés comportant des l|a|1‘nf1 r "?'\.L)'j'satm (Gvelmants ey
d ts tt ; | i | de T'aluminium tharmalagquage de
coupures de ponts thermiques pour les ouvrages le 'aluminium desting A
i necessitant. |'architacturne
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SPECIFICATIONS COMMUNES AUX OUVRAGES DE MENUISERIE

-l

B UTILISATION

On utilise divers profilés rigides obtenus par extrusion, teintés dans
la masse (blanc le plus souvent),

Principalement employé pour la réalisation de :

« fanétres, portes-fenétres, portes de garage,

« volets roulants, persiennes,

darrmant

PVC * portails, clotures.
(Fﬂi;: i::;?f;ﬁs Les profilés utilisés pour les fgnétres sont de conception a multi-
chambres assurant une isolation thermique et acoustique optimale. 110G, GIMM BATH WA
Leur assemblage se fait par thermosoudure liminant tout risque 3 :
d'infiltration d'aau. e H = hauteur en tableau ou hauteur namir wle de !?illt'
Les ouvrages de grandes dimensions {partes-fenétres...) nécessi- L = largeur en tableau ou largeur nominale do baio
tent des montants et traverses renforcés par des profilés en acier (NF P 01-006, P 20-401)
galvanise. Coupe vertloale sur fendlre B .
. \ o atiwidn, i
B UTILISATION ® PRESENTATION ' CARACTERIS- t M| ol
Moins employé depuis 'apparition de 'aluminium | « profilés ordinaires oL youes omen- || S L aadtee
et du PVC, il subsiste encore dans quelques bati- (cornigres, té, far a plat...), | SIDNNELLES = ——
ACIER ments industriels pour des ouvrages tels que « profilés spéciaux laminés a chaud | PRINCIPALES o _j argeLr e dablea]
portes de service, portes de garage, etc. {UThMM), DES PORTES e — et
(OTU 37.1). On l'utilise plus couramment pour les « profilés en forme de tole formés a froid. I EVFENETRES | =]
clétures, portails et barreaudages divars. . En ce qui conceme les portes, en plus des 7 tablaatl
z | cotes ci-dessus, il est important de connaitre /60 g Dol
10.3 SPECIFICATIONS COMMUNES AUX OUVRAGES DE MENUISERIE | les largeurs et hauteurs de passage qui repre- 7 Zh, -
La trés grande majorité des fenétres et portes-fenétres que I'on rencontre en France posséde un 1 || capaingm] Sentent les dimensions tlilisabias de l'ouvrage. W\ —‘—!-!L\ I_-=
systéme d'ouverture du type ci-dessous : B LAPEYRE Ci-contre, exemple de largeur de passage. i ]
S T ] s 5 | B FENETRE 5, Petit bais ou croisiions, B PORTE 4, Fiche. Articulation
v Rletmnggies * Oscillo-battante 1. Tablaau Structure bois ou PVC, 1, Tablean, Ouverture au - Métaligue da la porte.
2. Dormant, Cadre scalié fixe Olld"ﬂmc‘-'i?'f*- ; nu de la magonnerie. 2 IF\:"; ;:0 Plilfiff; ;1;:1—‘29
5 mur qui reco 6. Jet d'eau, Pece de . Bati . qui verrouille ;
d lmf | o 5 g?ﬁ,f ;ﬁﬁ;%ﬁﬁgr& I'ouvrant destinge & rejeter [2“;13?1[0?]??02?.%183?; 2 G;&;;,ne. PFice dlans
‘ 3 Vantall ouvrant, Partie  'eau vers l'extérieur, scellé dans le mur qui quelie s'engace la
mehile de la fendire, 7. Picce d'appul. Embase | regolt la porte. g péne,
4, Fiche ou paumelle. du dormant. 3. Vantail ouveant, Partie - Joint periphcrique.
Support et ariculation du 8. Crémone. mobile de la porte,
five: (| vanlail, il 1 -~
? 8 il - it
TYPES
'OUVERTURE VOCABULAIRE
SPECIFIQUE
DES OUVRANTS
4
|
B AUTRES SYSTEMES '
D'autres systémes existent (4 I'anglaise, a guillotine, & I'australienne...) mais connaissent une
poc. castorama, | diffusion restreinte en France. DOC. GilM

~ MENUISERIES DU BATIMENT

OUVRANTS
PARTICULIERS

CEll de boauf

Fenétre a 2 vantaux
avec arc surbalssé

flache | -

Chassis plein cintre

nauteur tebleal

Houteau

154
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SPECIFICATIONS COMMUNES AUX OUVRAGES DE MENUISERIE

MENUISERIES DU BATIMENT

Les simples vitrages ne sont plus utilisés que £
Supports Types POSITION DES SCELLEMENTS | dans les menuiseries intérieures (portes), les
Magonnerie | Pattes & scellement Lga;g“{;' 28[‘]‘3;‘12’5‘3‘ ?8‘632‘;:; menuiseries extérieures desservant un local
béton armé Equerres + chevilles pr | non chauffé (fenétre de garage ou cave..) et
. 150 T | uelques remplacements de vitres sur d'an-
Bois Pattes vissées a E . ]- " SIMBL R ek Il ient énéral 4
75 160 || | VITRAGES ciennes croisées. lls avaient en général 4 mm
Métal Pattes vissées j ' d'épaisseur et se posaient & l'aide de mastic
935 1 i '{21[} __]. I (fig. 1) ou avec quart de rond et mastic en
. "o | * B | ruban {fig, 2).
2 5 105 D 2 || ‘ @: quart de rond
Ed 115 |4 .THJE g | 4 i 5
a 2 e A * . o | W DOUBLES VITRAGES
A 175 La10 [ Les doubles vitrages, dont I'emploi s'est généralisé, ofirent de bien meilleures performances
; : ' thermique et acoustique.
Eruerre Paltes & g Y 2}? 5 k i g _ -
en acier zingué scellement P B S e I I . DOUBLES | m DOUBLE VITRAGE 14 MM M DOUBLE VITRAGE 20 MM
- (& 1},‘ - . - 4
250 Prig| LLl | b STANDARD A2 E2V2 A2 E2 V2
DOC. PINALLT = 5 i Thd L\ ACT : affaiblissement acoustigue de
[*»6} H!‘ 29 ¢B (A) route,
- e 1, . Ths @ gain de pouvoir isolart de 10 % par
W ETANCHEITE SUPPORT- i J : ot
- ot o 4 rapport &la plupart des fenétres isolantes,
MENUISERIE Pase Calfeutrement 464 4124 "F A
e fSt C;Ibt'enue lpar ) calfe;ltn? E;:j;itﬂh;;e Bourrage de mortier de ciment B ACOUSTIQUE : L'augmentation d’épaisseur de I'une des vitres permet d'affaiblir le niveau
,’”e“ : s g e B 1 - 5 - sonore dans la piece de réception (on arrive & une diminution de moitié par rapport & un double
jonction. En applique avant enduit Dressage au mortier vitrage standard)
{fiqure 2) + cordon de mastic 4 la pompe g ’
FIXATION DES En applique aprés enduit Mastic elastomére Double vitrage 20 mm Double vitrage 18 mm
MENUISERIES (ligure 3) + fond de joint Niveau AC2 Miveay AC2
Affalblissement acoustioue Aftaiblissement acoustique
Figure 1 Figure 2 Figure 3 35 dis (A) routa, 43 dB (A) route,
magennere o s SR maconneris <t dreesage maconnerie |11
" S ’ . U‘:l 5 3 B THERMIQUE RENFORGE : L'une des vitres recoit un traitement spécial permettant de réduire
dressage | | 1anieau 0 Wy :
préaiable [ b ey [> P de 2/3 les pertes de chaleur par rayonnement (Saint-Gobain EKO).
au mortier | cale boig ! encllit
\ | e / |5 minj Droubks vitrage 20 mm Bouble vilrage 18 mm
. RSO ] el & & NiveauThs i Niveau Ths N
Jr.unt. DOUBLES i # Maelleulr_ niveau de classemant. ,.,‘% L'ie:m.: d'u\?olahc‘{!: dnla {}U }&riar
Ill::’dxnt VI_TR&GES Gan d ILE[}|E!tI[JIII da E‘]Lll Ya pan i rappor & un simple vitrage.
A SPECIFIQUES i{-ﬂ_ﬂ‘_g? 4 rapport & un simple vilrage. A 104
B RETARDATEUR D'EFFRACTION : L'une des vitres est feilletée et composée de 2 verres collés
Sous la pidce d'appul d'une ol s'interpose un film plastique. Cumule les avantages de la sécurité et de V'isolation acoustique.
lenélre ou e ,seu”. Fj'una Double vitrage 21 mm Double vitrage 17 mm
porte, on réalise 'étanchéité Mveau AC2 - Protection das Niveau AC2
avant la pose de Pelement persannes en cas ds bis Protection des personnes en
au moyen d'un cordon de Frotection des biens contre la cas do bes - Affalblissemant
mastic. preformea ou d'une @ vandahisme - Affaiblissement acoushoue 33 dB {A) route,
bande mousse imprégnee. WE i ; acoustique 34 dB (Al route.
g8 8 REFLECHISSANT : Une glace reguit une couche minérale durcie par pyrolyse.
Il faut absolument assurer la |
continuite entre les elanchél- | e DG = : .
tés verticales et horizontales, | @, B PROT ECTION CONTRE LE FEU : He.umon de2 glace_s par un intercalaire pﬂare-flamme‘ En cas
d'incendie, il se transforme en mousse intumescente qui, avec le verre, empéche le passage du
130G, UNCMI = QUALITE ET CONSTRUCTION DOC; LAPEYRE feu et de la fumée (Pyrodur Pilkington).
156 »,
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MENUISERIES DU BATIMENT

POSE ET
CALAGE D'UN
DOUBLE
VITRAGE

COG. UNGMI -
QUALITE ET
CONSTRUCTION

MENUISERIES EXTERIEURES '8
épaisseur double vitrage extériaur Intériaur
parclose obiturataur

calags

L3 fonid de feullues vide

en commurnicaticon
aved smbinnce extédelire

evacualion du drain

10.4 MENUISERIES EXTERIEURES

PORTES
D'ENTREE

OOC, FINA

E COMPOSITION D'UNE
PORTE D'ENTREE

Parte d'entrée de pavillon ou
d'appartement comportant
un isolant thermigue inlegré
ainsi qu'une plague d'acier
pour améliorer la protectian
anti-effraction (NF P 20-315).

= Variantes possibles
- Partie vitrée (oculus)

- Blindage

= Serrure multipoints

- Style
~efc,

Blancheita

finition

(NF P01-005)

M EXEMPLE DE DIMENSIONS

B PORTES D'ENTREE D IMMEUBLE
Elles sont souvent réalisées sur mesure & partir d'éléments standard sur
lesquels on rajoute les extensions souhaitées.

FENETRES ET
PORTES-
FENETRES

intérieur |

¥ FENETRE BOIS

_—

cadre dormant
apaiszeur : 468 mm
otvran!

epaisseur - 46 mm
- pamclose

{ourrurs

double itrage
A-g- mm

extérieur

rejel d'eau
/ pioce d'appul

v, o 128 mim
appu betan

Juirtt
o'étanchéié

cadre dormant
Bpaissaur : 58 mm

vitraga isolant
4124 5

pareclose

interieur
soubassemant
b massil
B8 mm
chaps  —fwe,

wolanl =

plancher

B PORTE-FENETRE BOIS

T
R

T

B0 PINALLT

e
i,
ot

]

Ml ouvrant
épaigseur :
56 mm

fouimim

exlérieur

|
htig- gl

lerrasse

DG,

laine de verre
cloison da pidtre

Gt

largeur tableay

3 bl
largeur totale fenétra -

RS I

largaur tableau + 6 cm

® FENETRE PVC

avec coffre de volet rou-

lant intégré

DOC, REHAL

hauteur hors tout

GOC. REHA

B PORTE-FENETRE MIXTE
bois + profilés extérieurs alu

lean

ir 12b

hauteu

|
|
|
-—

® FENETRE BOIS

hauteur
tableau

DOC, GIK

e S G S

_ hauteur tableau + 3 cm

hauteur totale de la fenét

® ENTREES D'AIR
REGLABLES

Pour renouveler
I'air des logements,
on peut utiliser les
montants de
menuiseries pour y
incorporer des
entrées d'air auto-
réglables.

extérieur

15 m°
par heure

[OC. LAPEYRE

190 avee | ¢ Exemple d’une porte en tubes acier profilés
Elément
H H L semi fixe
largeur hors tout
tableau | tableau 90 de 50 i T ¥
a droite imposte | g L A
oudgauche| —— # Ly
ferme porte - -
vitrage 1
s | 5 paumelies A
215 215 4 biles —~ =
interphone Eg
gache = LLE&
électrigue 25 ! 55
215 cykndie damimna | ee
+ _ SErrUne de - § E
225 |, . cordamnalion ’ e
imposta poignie de ol
leine £ i - o 8-
P MmAnELVEe g
fixations ) i . ) o AN
215 poignee l Errefterd —————— !
d'ouveEriug - e ;
i t iritérietire Dalt fixa vitrés
245 | imposte o — ==
vitrée
DOC. DECAYELY
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MENUISERIES EXTERIEURES MENUISERIES DU BATIMENT

¥ PRINCIPALES DIMENSIONS DES PORTES ET FENETRES

M DESCRIPTIF Systeme d'ouverture Systeme d'ouverlure par
Les fenétres de toit sont des par rotation projection
fenétres spéciales et, & ce litre, font st
I'objet d'une procédure d'avis tech-
nique (conception de la menuiserie

% et aptitude & la fonction) et d'un cer-
Gl [ o) & fw = [0 | | [ [ tificat de qualification (fabrication et
performances du produit).

tableau 400 | 500 | GO0 | 700 | 80O | 800 | 800 | 1000 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 1600 1800 2100 2400
hors-tout | 460 | 660 | 660 | 760 | 860 | BEO | 960 | 1060 | 1260 | 1360 [ 1460| 1580 1660 1860 2160 ZM-HI

RB. | 281 | 174 | 224 205 258,5) 19552455 2955 L

* Basculantes

soufflet | son | s38 1| Im : :
i 4 FENETRES Les raccordements a la toiture se
750 | 788 [ | 7 DE TOIT font généralement par des profilés
spéciaux en aluminium lagué cou-
1 vantal 2 vantaux 1 vantaux 4 vanlin plés & des jupes en plomb. Perttes Pentes
PB. | 281 | 174 | 224 | 274 | 205 | 271 | 124 | 180 | 210 | 244 | 260 | 185 13 stes | 2665 4is Les fenétres de toit s'ouvrent soit d'utilisation d'utilisation
par rotation, soit par projection.
450 | 488 | A00 |:| |T| |I|
6a0 | 688 234 | [ | FH | [ [k Dimerl1si0ns hors 1 = 9 |
s [ P e R e e : i leut {largeur x = 1 | . ||
(B | BB | I i hautewr en cmj. { I[I JJ [ | |
— = = — s 1 L] e S— | F——
oco a9 | 245 | [ | [ | [ | | it i 55x78 | 55%98 | 78x98 | 7Rx 118 | 7Bx 140 [ 114 % 18] 114 x 140| 134 x 38 [ 134 x 140
DOC. VELUX
1050 | 1088 | 278 Hﬂ ﬂl w e
1150 | 118 | 312 L i Il existe 5 grandes familles de portes de garages :

fendtres gt | 1290 | 1208 ] 250 * Quvrantes

B
=

==
e EEEE

chassis 7 | Alaf i (déhordantes
e : T [ | a frangaise
1350 | 1268 | 275 Um ” H —”‘EHI ‘ 1 {a 2 ou plusieurs ou non)
1450 | 1486 | 300 r?] HE . "L_:_J YamiaK)
t il HHH |

Bk}

ElE e EEEE

1550 | 1588 | 264

» Sectionnelles

* Coulissantes
1650 | 1668 | 274

ITTr
===z
=
-

1760 | 1788 | 239

il
LI
o PORTES DE
1950 | 1988 | 239 uﬂ GARAGES
Sl s ol m I 1l = s « A enroulement (non représentée car identique & un volet roulant of. page suivants)
HAETHR SR LT AR %L & . D N . )
fr{;:g:,;s — 8 CONSTRUCTION INDIVIDUELLE : On trouve quasimenl tous les types (les portas section-
sl | 260 | 270 M : j* mj E’ﬂ | nelles et a enroulement étant néanmoing minoritaires),
- - = H=—=
T 7 A ol ol oy : = | ' B GARAGE COLLECTIF :
Latytur on TR ain | a0 | s | &0 | o | | e e oo ve 1270 120 | raeo | 1ed0 1900 FRIE ! On emploie des portes basculantes, section- g
Tl PR 2 ! gy Largeur
L en TV on | oo | eon w00 | oe0 | 8OO | 900 | 1000|1200 | 1500 | 1400 | 1500 | oo won | 200 2400 neles ou & enroulement car ce sont les plus | Hauteur, 2000 3000 4000 5000
G — 7 - = ! simples a motoriser, Pour les tabliers ou pan- |- 20'00_
Dimensions préférenticlles | reaz, dous les maleranx stnt (ilisge Wols. 1 2150 i
aluminium, téle d'acier, PVC). - N
' el e 2300 “Jas00
| Les dimansions en tableau sont en géneral : — __[ e
' 2,40 m % 2,00 m (L x Hj pour un pavillon. #2400, . )
! Pour un garage collectif, on peut se reporter [ 2500 | 4400
10 FIMA | au tableau ci-contre. surface maximum 1 1 m?

160 s 161
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MENUISERIES EXTERIEURES

i

L

* Deux modes de pose

1. Tapées bois

W PERSIENNES PLIANTES (NF P 25)

2. Tapte incorporée
ou corpigre metallicue

"

M VOLETS ROULANTS

(NF P 25)

Bl

* Systéme monobloc
Le coffra d'enroulement
se fixe & 'extérleur, |déal
pour la rénovation,

* Systeme traditionnal
L'emplacement paur le caiv
san doil elre prévi dans Iy
magonnerie,

colfre linteay — M coffre
tablier tablier | M0l
du volet du volet ‘|| 1 ——
L= fenétre
|
|
s

P ——

FERMETURES
B VOLETS BATTANTS (NF P 25)
* Principe * Fixation
Pour la rénovation possibilité de penture pour
(\ gond existant de diamétre 12 ou 16 mm.
. e |
o I}
i
i
: S
ir i 7 N\
f 15 12 mm |
e 14 mm j
|16 ny"
* Styles
Avec Avec Pers
ersicnné Avec
barreset [(C—J|| contre- = L:S:‘c '
echarpes penturas Bois = dauphinois i
exotique, — |
22 mm, Sapin, PVC. Sapin
I?’afml - 28 mm, ___=._-._,__= 28Fr1n;'—t‘
VC. 32 mm, — A
DOC, LAPEYRE RV
162

MENUISERIES DU BATIMENT

(105 MENUISERIES INTERIEURES

BLOCS PORTES

(NF P 23-300, 302, 303).

Pour des séparations de pieces, il existe 2 familles de blocs portes (porte + huisserie)

H BLOCS PORTES ISOPLANES

Porte plagues

e
Porte pré{}e“ e aves oculus

(S

Porle & panneax
el plates-bandes

E BLOCS PORTES MENUISEES

Porta vitrée
a petits bois

W COMPOSITION 1
ET DIMENSIONS M
Les pories isoplanes peu-
vent étre

« isotherme : ame en poly-
styréne

« {sophonigue : ame en
aggloméré et isorel mou.
L'huisserie est en bois
(sapin) ou métallique (tble
plige).

209

Hautzur hors tout

3

(Largeur de 60 70 a0 a0 1053 | 1434
passage
Largeur | g | 73 | 83 | 93 | 126 | 146
de la porte 4
Largeur 82 | 92 | 102 | 135 | 155
hars tout
o p—

R N
‘- ] Largeur ge passegs
y i Y

Largeur de la porte
Largeur hers tout

* Portes blindées

Lorsque la sécurité est primordiale, on utilise
de plus en plus des portes blindées. Elles
sont en général coupe-feu 1/2 heure et pare-
flamme 1/2 heure minimum.

2 cornigre anti-effraction
posée,

poses,
4 1 serrure a 3 points de
verrauillage encastrée.

1 blindage sur chaque face
recouvert d'un parement.

3 3 renfons de paumelles

¢ Autres

On emploie des blocs portes acoustiques
ayant les mémes résistances au feu.

B PORTES PALIERES D'APPARTEMENT (NF P 20-311, 23-301 et 306]

cas

Coupe horizontale

1 aluminium anodisé bronze
2 stratifié intérieur

3 BA12

4 huisserie bois
5 stratifié extérieur
& huisserie métallique.
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11 BARDAGES ET VETURES

11.1 DEFINITIONS ET CLASSEMENT

B BARDAGE

Systeme d'éléments de parement (plaques,
clins) fixés sur une ossature porteuse, posé
avec ou sans isolation thermique.

M VETURE

Systéme d'isolation & base d'éléments connll
tués de deux produits, un isolant thermicn ol
une peau exterieure de protection, qui se jnie
en une seule fois sur la fagade,

Un classement appelé « reVETIR » a été créé pour apprécier les qualités et choisir les systonm
comportant une isolation thermigue par l'extérieur.

r: facilité de réparation

e : facilité d'entretien

V : résistance aux effets du Vent

E : Etanchéité

T: Tenue aux chocs

|- comportement en cas d'Incendie
R : Résistance thermique

Un indice (de 1 a 4 en général) est associi 4
chaque lettre. Plus il est élevé, meilleure ol n
performance.

11.2 BARDAGES

& COMPOSITION

Plaques nervurées en toles d'acier galvanise protégé par différents types de finition (peinture,
film de chlorure de polyvinyle...) ou en aluminium prélague. Longueurs coupées 2 la demande I
plus souvent. Normes NF P 34-301, 34-411.

BARDAGES ET VETURES

H EXEMPLES
* HR5 & *BRS
M\_/;_\f‘/—\_’ vy \".»«./ T T
IS = i S o =]
fargaur ulile © B mm largear utile ; 920 mm
+TR3 el 3 * BR9 A
— = = o
AR Y Y " " Y eV Vo
g oy CLAY o S A ;
doe e ASSEHAE L | & —— 1]
largsir 1 900 o Vgeur ulla , 824 mm
BARDAGES |- - — -— —
METALLINIES M CARACTERITIQUES GEOMETHIDUES. PONDERALES, MECANIQUES
. Haiteur e | Largaur " Moment | Rayan de | Porles admissible (m) paur
Types Ep[?;;';“r la nurvure utile '_:E:::ﬂ quaclrabiquo | giration | une charge de 100 danfim?
: : {mrni " _:rﬂ i {cm"/m) (f:_m.:‘!m) 2 a.i:.!ﬂuis 3 appuls
Gouvenre
HRS 0,725 il &90 861 17,53 8,14 2,60 2,65
IBRS 0.725 A& uzg 823 16,03 6,25 245 3,08
1BARN 1,650 20 924 7,55 4,849 3,65 1,54 1.80
0,725 20 924 E43 5,46 Eival 1,66 1,95
TR3 1,550 34 A0 6,09 8,78 301 187
Bardage i |
HR5 (1,656 au HB0 766 16,22 6,88 ER:Y 320
u7zh a8 a0 8,61 17,63 8,15 2,95 3,35
BRS 0,650 95 820 7,54 10,65 5.95 2,60 2,85
0,725 a5 820 8,23 11,95 6,12 4,10 5,00
BARY 0,650 20 924 7,55 412 3,44 1,75 2,10
0,725 20 924 8,43 4.81 3,91 1,90 2,20
TR 0,650 34 200 6,09 8,78 3,01 2,10 210
164

i Hiiple peau

o solation thermique,
[ enile peau extérieure.

Assemblage

100 mm  Recouvrement
MINIFTAA

Equerre
raglabila

Lisse
reglable

+ Double peau composite
Une peau interieurg + un
isolant thermigque + une peau
extérieure, ke tout monté sur
chantier,

» Double peau monobloc
Element préfabriqué, sandwich
compose de deux peaux et
d'un remplissage en polyuré-
thane expansé.

BARDAGES
METALLIQUES
(5uite)

DOC, FROFILACIER

B FIXATION
DES BARDAGES
Vlissage par vis autota-

ossature en profilés
d'acier (U, I,...) perpen-

raudeuses sur une @ ;

diculaire au sens de
pose du bardage.

B Espacement des lisses (m)

Fégion (1] Site Prulf'égé MNormal Exposé
[l He<1om 0,80 0,80 0,80
I fo<H<20m | 080 080 | 080
H<i@m 0,80 0,60 0,60

1 10<He<zm | 080 0,60 0.45
H<10m 0,60 0,60 0,45

i 10<H<20m | 080 045 0,40

(1) Cf chapitre 26

B TRAITEMENT DE QUELQUES POINTS PARTICULIERS

Angle sartant cintré
Gt angke ped Sre executs
rentran

T mmming
A

Angle sortant soudé
et angle paut fle uodcutd
rantrord ou £n tympan

Couvre-joint vertical en creux

L

- Lmse réglable

Crantage

Angle
soiarnl

» OIS
inolant N DT Lisse riglible 1 J:‘
BEIU&'—IC‘J 1 — L - Crnlage ¥ B I3
ity 4 = rénlanla e . "y P =N
. 170 mm mini A Mgl reconstilug souds N

H -joi ical rentrant

Bardige Angle surtant | Angle rentrant Couvre-joint vertical r

UL
)

Bardage

Closoir mousse i
V

™ Y
iy

Anale pentrant

Crantaon __—4 P
A Closor mousse

P face laguée
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DOC, OMNIPLAST 5.4,

L
BARDAGES Y
B PRINCIPE
Lames clouées horizontalement, le plus souvent, sur une ossature bois fixée sur le aros-ceuvio
B MATERIAUX
1. Compound PVGC pour 'extrusion des lames et profilés complémentaires de pose {angles,
raccordements divers,...).
2. Bois traité fongicide et insecticide prét & finir ou déja lasuré en usine, Exemple de profils -
=== W R S P
Bevel Siding Savoyard Scandinave traité autoclave
Essence : Cédre rouge  Essonce * Sapin du Nord — Essence : Pin du Nord
Saction . 19190 mm  Section * 22 % 145 mm Secton : 18« 120 mm
& DISPOSITIONS CONSTRUGTIVES (exemple clins PVC)
* Classement reVETIR
CLINS BOIS o
ou PVe Systéme Classement o
BARDEX 250 | re,e,V,E Tul R,
BARDEX 125
entraxe des rese MLE, Tol R i 5 -
chevrons 60cm | - 2 oo X s i
Clips mox.__ =4,
T Isolant MO o M1 ¥ _ ,( e
chevrons 40 cm | re.e, VoE, TR A
ou 50 cm § % Pose peties onrks

laszeau bais

* Aspect

Lames lisses aved ou sans faux-joints,
Lamas da 125 grandes ondes

125 mm ou petites ondss 62 mm.
Lames da 250 : grandes ondes

250 mm ou pelites ondes 125 mm

« Dimensions

Lames standard sedon daox modiles,

Lame da 125 1 12 rmm » 144 mm x 6 m hors tout
Lame de 250 1 12 mm = 268 mm x & m hors toul,

* Poids au m?
Lame de 125 : 3.6k,
Lame de de 250 : 3.2 kg

B MATERIAUX UTILISES
Plaques de pierre reconstiluée, bardeaux fibres-ciment, ardoises, elc,

® POSE Cale ¢ deartemant

Deux types de pose sont utilisés en fonction des matériaux employés. .
L'appareillage du parement étant souvent laissé a l'initiative

du maitre d'meuvre. D
i Coles
. < " .‘ 3 it
* Pose Griffe intermédiaie Feutrs bitUmé  Chevion //jl/'/
bord a bord : \ Isalant / -
DALLES accrochage par Gt intermdiaire
griffe ou lisse =
alu. i " > ’[ 'g
wstion -
par vis | - a? f B
= 5
gbL’L Ty %
i "
K LT 1
Gritle basea
Fixation 6 o
- =l o s n par v
Imbﬁ?ﬁt?é;lgﬁl.a Griffe: basse Dalle Arcial Patlé de fixation Jz
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BARDAGES ET VETURES

*PPose a
ecouvre-
ment

| 1 fixation se
lail @ l'aide
il crochets
i acier
Inoxydable.

Crachet

T i

laglant sami-figids

Bavelta d'élanchéits

Ll Arclal s
Litaau 25 x 25 + taaseau
da 7 mm d'paisseur en mve bagse

Cruchels

111G, ARDDISIERES D'ANGERS

Litesu 50 » 26 mm
[vissé sur le chevron)

Palte e fisation

=l

H P R ]
haueur dalle puraa recouvremeant
580 mm 550 mun 30 mm
490 mm 460 mm 40 mm
__ DEGm D 0,80 m Chievron
Patta da fixation —v @
B E Cenchety
_ i
Liteauys ‘
50 % 25 i | |
T u T v
[tk Aredisl —fp—— ]
i
Y

Bavatia
of dtanehilid

r 1
b

E = écatement teain: coneapandnnt au purei

AUTRES TYPES
DE BARDAGES

B BARDAGES
TRANSLUCIDES (normes
NF P 38-402, 38-403, 38-601)

* Verre armé plan ou ondulé

wéronoiulil typa A

M BARDAGES

EN PANNEAUX

DE STRATIFIE
{fibres cellulosiques +
résine thermodurcis-
sable)

* Ossature bois

B DALLES DE BARDAGE EN
BETON CELLULAIRE
fabriquées sur mesure (Yiong)

if i

i Couvre-jomnts
f varticaux

|

¢

® PANNEAUX COMPOSITES A
STRUGTURE DE TYPE NID
D'ABEILLE

DOC, CrEM

B VITRAGE
EXTERIEUR COLLE
(V.E.C.), collage & I'aide
de mastic silicone des
panneaux verriers sur
des cadres métalliques,
supprimant ainsi toute
structure apparente

DOC. CFEM

portante

Structura interleurs

Polysiyréna

Fokystyréne continu

Parement exférneur
DOC, YTONG

B PANNEAUX EN BETON ARME
A ISOLATION CONTINUE
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11.3 VETURES

E COMPOSITION

Véture sous forme de petits élé-
ments, composée d'un panneau de
polystyréne expansé recouvert d'un
parement réalisé a partir d'un mortier
hydraulique modifié par des résines
organiques dans lequel sont insérés
des granulats de marbre naturel,

B PRINCIPE DE FIXATION

12 ESCALIERS ET ASCENSEURS

12.1 ESCALIERS

« Escalier

Un escalier est, dans une construction, une
suite réguliére de plans horizontaux permettant
de passer a pied d'un niveau a un autre.

Un escalier est déterminé par :

- sa montée (hauteur a gravir) H ;

— son emmarchement (largeur utile) E

- son giron g ;

sa hauteur de marche h.

«» Volée d'escalier

C'est un ensemble ininterrompu de marches
entre deux paliers successifs,

Une volée ne peut comporter plus de

25 marches.

J— coliet
e giron
[

ammarchg.;nen, e —

« Echappée

G'est la hauteur libre de passage a l'aplomb
des nez de marche au-dessous d'un palier ou
d'une contremarche,

L'échappée doit étre toujours supérieure a
1,90 m,

PAREMENT EN

MATERIAU T
composiTe | M EPAISSEUR
Lpaisseur du parement en varsion standard Epaisseur du parement en version renforcée @
- 2,8 mm dans le cas d'un usage en zone - 2,8 mm + tissu de verre dans le cas d'un
peu exposées (résiste a des chocs de corps usage en zones exposées (résiste & des
dur de 3 joules). chocs de corps dur de 10 joules),
B GAMME DES PAREMENTS Bl TRAITEMENT DES POINTS
Désionation | Aspect de'surface | Formatien cm Coulelrs SINGULIERS :
P i Sud Griab : Par profilés en aluminium lague,
 Pierre de Loire Veing ATRTOSLIAXBY) 12 coloris en polyester armé ou en compo-
Aedoise Mrdoise | 51 %03 12 colors site massif.
Carea Uni Uni poli G0 = B0 et 34 » 51 -12 coloris
Carea Nuages :
Carea Rellets Granit poli 60 = 60 et 34 x 51 18 nuances
| Garea Nacre n
DOC, LEVERRIER | Carea Marbre Marbre poli | 60 » 60 el 34 % 51| 12 gompositions
168

associé a un panneau de polystyréne expansé
laine de roche et fixé sur le support existant,

Réseau de drainage périphérique

Vo B R W il

Parement en matériau composite thermodurcissable

PAREMENT g
PIERRE Sﬂ;ﬁm Emboitement de deux Coupe verticale
RECONSTITUEE éléments superposés
Profit « Tw
e fixation +
H RESISTANCE THERMIQUE
Epaisseur d'isclant (mm) 65 a0 100 fsur
Lengueur {rm) 600 600 800
- Largeur,(mm) | 300-450 | 300-450-600 | 300-450-600
e Poids moyen au m? (kg) 9.8 10,2 10,5
| Surface couverte
L{ par élément (m?) 0,18/0,27 |0,18/0,27/0,36| 0,18/0,27/0,36
R i Résistance thermique:
. 0 (I SCAN) 1,50 1,85 2%
B COMPOSITION & PRINCIPE DE FIXATION

Invisibles et directes du parement,
sans sollicitation de l'isolant, sans
rails ni crochets,

ou de

Coupe verticale |
sur emboiture

1
2
3
TERMINOLOGIE
ET
DESCRIPTION

Rampe : Garde-corps rampant
compass d'une rmain courants, d'un
remplissage (balustres, lisses ram-
pantes) &t éventuellement d'une
lisse basse

Main courante 3 Partie suparisure
rapportéa ou non d'un garda-cops,
d'une rampe, d'una balustrade ou
d'une bare d'appul destinge & dire
prise en main.

Lisse : Elément horizontal ou ram-
pant du garde-corps, On distingua
la lisse basse qui recolt lBs Eéments
fe emplissage du la rampe &l 12
fissa rampante qul estun
décoration at de protection.

Limen de mur : Limon situg contre

Iz i

Limon : Pitce de bois principale

racevant les marches ef dventuelie-

ment des contremarches et une

rampe

Ligne de foulée : Ligns comven-

tionnelle  figurant  la  trajectoire

maoyenne des pas d'une personng

sur un escalier,

- &l l'emmarchemanl E 2 1 m, la
igre da foulées sa place & 0,50 m
du collet., 7

9 Demi-poteau : Foteay se tromaent
contre e mur.
10 Plate-bande : Prolongement de

11

i2

15

16

17

- Si lemmarcherment E < 1 m, la
figne de loulde se place a mi-
emmarchament.

Balustre : Bemant vertical de pro
teclion et de décoration en bois
assemblé entre man courame et
lisse, limon et marche.
Balustrade ; Garde-corps honzon-
1al compose de balustres et counan:
ne d'un profil en forme, Par exten-
sion, la balustrade désigne un
orps ajourd dont les dlé
onslitutifs sont péné
ment minces.

limon devant ta solve d'armyvée dans
las escaliers (habilage de |'épaissaur
du planches)

Poteau : Pitce de lote section
permettant assemblage des e

marls rampes, garde-corps,
miarches, contremarchies.

Crosse de limon ; Au départ, pir-
tie aroncie du dessots du limon au
de la crémaiiene,

Pilastre : Colonne senvanl de
dépan & i rampe

Giron : Largeur de la marche mast

rée de pez & ne? sur une ligne da
folte.

Contremarche  Parol obluiant
I'espice enlie daux marches

Nez de marche : Roud avanl du
plan de mache,

Hauteur de marche : Dulanoe

3 TP, o

T

LA 1L

oA, oA |

SOURGE : SYNDIGAT NATIONAL DES CONSTRUCTEURS DE MENUISERIES INDUSTRIELLES

entre Iz surlace supdrieurs da deuy
marches consecutl

18 Marche de départ @ Promior
miarche & grave Elle peut dtre dlifle
rente des suivantes.

»
i
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ESCALIERS

tin

B ESCALIERS TRADITIONNELS

Droit

1/4 tournant

2/4 tournant

B ESCALIERS HELICOIDAUX

szsmpgss Carré Circulaire
:J'E;r:on?.ﬁ;qsﬁz T Ttlﬂ
I
ROC. LAPEYRE
B DONNEES « Hauteur de marche
» Forme Valeur moyenne : 13em = h < 18 cm
Dimensions de la trémie et hauteur & gravir. Cette valeur peut atteindre 22 cm pour les
I ——— escaliers hélicoidaux.
Emmarchements conseillés >
« Habitation individuelle : Largeur de la marche mesurée sur la ligne de
- escalier de service 1 E=0,80m oo
- escalier principal 1 E = 1,20 m. * Relation de Blondel
—— ; Habiiift §0|f90tif et etablissements recevant  Un escalier se montera sans fatigue s'il res-
RERIENT BB u public : Ia_l valeur de 'emmarchement mini-  pecte la relation de Blondel :
ESCALIER murn est fixé par les normes. 2h+g=60a64cm

@ EXEMPLE DE DIMENSIONNEMENT

Hauteur & gravir : H = 297 cm

Choix de la hauteur de marche :

h=17 cm

Détermination du hombre de marches :
n=H/Mh

n=29717 =175

= n = 18 marches

Détermination de la hauteur réelle de marche :

h=Hn
h=297/18 = 16,5 cm
—+h=165cm
Détermination du giron :
2h+g=62cm
—+g=29cm

170
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ESCALIERS ET ASCENSEURS

BALANCEMENT
D'UN
ESCALIER :
METHODE DE
LA HERSE

Lorsque les dimensions de la cage d'escalier ne permettent pas de positionner un palier interme-
diaire, le balancement consiste & élargir progressivement le collet d'un certain nembre de marches

prises dans la courbe.

La méthode de la herse est une méthode courante de balancement. Il en existe d'autres : aligne-

ments, irapeze, angles, etc.

] DONNEES A PRENDRE EN COMPTE

- Le nombre de marches.
- La hauteur de marche.

- Le airon.
L'emmarchament,

B CHRONOLOGIE DU TRACE

1. Tracer la ligne de foulée,

2. Sur la ligne de foulée, tracer les marches
dant la hauteur et le giron auront éle calcu-
lés par la relation de Blondol.

Détarmingt lg nombre de marches a balan-
cer, Il faut choisir comme limite le nez de
marche le plus proche du double de |'em-
marchemenl par rapport au mur extérieur
de la cage.

4. Tracer sur I'axe vertical de la herse le déve-

loppement de la ligne de foulée AB.

5, Tracer sur 'axe horizontal de la herse le
développement de la ligne de collet CD.

w

6, Relier les points de chaque marche au
point D.

7. Tracer un arc de cercle de centre A et de
rayon GO,

8. Tracer la droite AD.

9, les paints 1' 4 §' déterminent les largours
tle marche sur la ligne de jour,

Cette dimension, appelée « collels, ne
devra pas étre inférieure @ 10 cm,

Le tracé se fait de la méme maniére pour la par-
tie en retour,

enviran 2 fole 'emmarchenent

Herses de balancement

environ 2 foig I'emmarchement

0.50m
B

emmarchement
L bl

17
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ESCALIERS i ESCALIERS ET ASCENSEURS
:E_SCAUEHS BOIS DROITS DOC. LA Vi1 E ESCALIERS BOIS 2/4 TOURNANTS : Exemples de réalisation pour une hauteur de 2,72 m DOC. LAPEYRE
| I wiler ;2,73 m Hauteur : 1,74 m | Hauleur : 2,12 m Hauteur : 2,51 m Hauteur : 3,78 m 2 quartiers tournarts en «Us 2 quartiers tournants Ouartiers lournants, départ Rampe extérieure de départ
I:i m{nchn-;l 9 marchas 11 marches 13 marches 18 marchas el arrivée, non débardants

ChizeGtre minimum avac contre- avec contremarches sans contremarche Chevétre minimum :

L193x1.075m marches L183xl.075m

Avec ranpe AVEC rampa
A fussaux # balustres avec rampe
. : 4 fuseanix
R=153m L
i) R=1,12m
Hiﬁ/ [ R=3.00m AVAC FEMDE
= & E B e |2 fuseaux ou
= & ! = abalustres  E
€T E 5| Iy /.—J § & valusties : |
@ ﬁ il '3
3 = % - 7
[ | 080 m i
R=0,98m
. nH2m
B ESCALIERS BOIS HELICOIDAUX LG LAPEYRE

] |
.".vc_’cl rampe AVEC MAMIE Avas rampe AVEG 1A AVEG AP { b f
alizses i fuseaux & balusiras 4 bahstres i fuseaus | Al Iﬁ ool
i‘;i'ﬁ—:q:ﬁﬂ 13 marches
B ESCALIERS BOIS 1/4 TOURNANT : Exemples de réalisation pour une hauteur de 2,72 m. DOG. LAPEY T | LTI
Cuartier tournant Quartier tourtiant milieu Ouaﬂén'_ N Quartier tournant dibord .
Il ar arfie iant débordant il
, 4 . auteur 5,25 m alément de
1on depordant tournant haul ey e : )

25 marches raccordement
en 2 escaliers

superposables

avee pallar gt
contreamarchis

sns conlremanhe

Haureur 1,689 m
9 marches

Chievdtre minimum

- e

ol

1.26mx 126 m
1.39mx1,38m

extaroue
A lusaaux

Hauteur 3,57 m
17 marches

escalier halicaidal carré
gang contremarche

RL_= Tm 122m 135m
15 marches Hauteur 2,73 m b |
G

avec rampe a fuseaux
ol a balustres

0,80 M .
: : VL T 3
VEC MaMpE ) avec rampe 4 fuseaux aé ;’ El'_“m
afuseaux ou A balusiras [ useaLx
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ESCALIERS _ ] \
M 3 S VOILE ALU (modéle déposé)
38 60 @ extérieur 1,36 m, passage 0,60
7 3s 70 @ extérieur 1,56 m, passage 0,70
Série courante ! ! i QA5SR08 1)
KR 1] @ extérieur 1,76 m, passage 0,80
as 9 @ extérieur 1,96 m, passage 0,90
) ’ 38 120 @ extérieur 2,60 m, passage 1,20
Série spéciale i L 1f255049 1
péc 38 140 @ extérieur 3,05 m, passaga 1,40
Marches et palior en 16le plige gau-  Protection : galvanisé & chaud au
frée C (hauleurs disponibles 200 et trempé {sauf sur téle aluminium),
169 mm). Sans contremarche. Sur demande ;
Rampe et garde-corps | - la tole d'aluminium peut &lre
- voile en tdle perforée R 20 1T 25, remplacée par une thle en acier
afurninium 1050, état H 24 mm perforée ou non | ;
finish, épaisseur 2 ou R mm | - marches en tdle lisse ou Colonne centrale
- montants en tube carré de S0 mm;  perforation STOPNET hautement tubulaire avec plaque
- main courante en profilé caout- antidérapante | d'assise.
chouc moulure, - peint d'une couche d'apprét anti-
ESCALIERS rouiife,
METALLIQUES
# 3 S BARREAUDE (modéle déposé)
38 60 @ extérieur 1,36 m, passage 0,60
A 38 70 @ extérieur 1,56 m, passage 0,70
Serie courante A I Y 98 %
35 80 @ extérieur 1,76 m, passage 0,80
3s @ @ extérieur 1,98 m, passage 0,90
Série spéciale 38 120 4] exl?rfeur 2,60 m, passage 1,20
35 140 @ extérieur 3,05 m, passage 1,40
Marches et palier en tdle plige gau- Protection : galvanisé a chaud au
frée C (hauteurs disponibles 200 et trempé (sauf sur thle aluminium).
169 mm). Sans contremarche. Sur demande ;
Rampe et garde-corps | - barreaudage en fer plat
- barreau principal en tube cu plat 20x10et20x 5 mm ;
25 x 10 mm ; barreau intermédiaire - marches en tole lisse ou perfora-
avec motif plié en fer @ 10 mm ; tion STOPNET hautement antidéra-  COlonne centrale
- main courante en profilé caout- pante ; tubulaire avec plague
choue mouluré | - peint d'une couche d'apprét anti- d’assise.
DOC. GANTOIS - montants en tube carré de 50 mm,  rouille.
W 1/2 VOLEE D'ESCALIER DROITE PREFABRIQUEE
lis peuvent étre coulés en place ou préfabriqués. Détail depart
| long préd, | scallemant
a6 variabio a9 |
—— y I —
] i &
2 ' ++ ;
m
5 4=
ESCALIERS EN =
BETON ARME -r“:,j e Passage utile | Giron | Ht de marche
i o
E R 120 27 17,87
s N i, > '
e 3 — 14,95 1/2 volee
& +_2} 140 27 16,87 jusgu'a
28 — 9 marches
- 30 -
— 35 14
150 25 15,87
Ed A o 140 28 15‘83 volee de
OE CANIE — 16,87 17 marches
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ESCALIERS ET ASCENSEURS

B COMPACTS

Développament 178 cm

Les trois dléments
repliés en portefaille

H RIGIDES
i SR
e

Eapnce thi by
3

Ik, sl la place disponibla “_ y

ESCALIERS ne débardent pas du dans le comble permel le
ESCAMOTABLES sy dibardement (eapacs ia
Exisle an varsion bascUlement),
1!.‘1!}|'_1F- COUpe- {ET
DOC. SIPLAST
Caractéristiques dimensionnelles des escaliers ROTO 8/3 bols (eotos en om)
lneueur larneur hauteur | hautour sous platond lﬁngu_gul eEpace i b
e da de, o partia basse de I'8scalis
caisson (1) | caissan (1) calsaon de a Tvede & part. | dégagement
| e 247 LG | teb15y [ s
120 60-70 21 2a1 250 L73 166-155 | 194-110
P50 0 SAn5 136-124
218 257 L ED 164155 161112
130 70 21 229 290 Li3 169-155 157-116
| 248 | 270 sans 108-155 | 166-124
218 2at 160 169155 | 151112
140 n 2 229 250 L73 163-155 1657-116
ESCALIERS 248 270 sans 169-155 168-124
ESCAMOTABLES i
COMPACTS Caractéristiques dimensionnelles des escaliers ROTO 8/3 aluminium (cotes en om)
longuedr largeur hauleur | hauteur sous plafond | !m:lgueur espace bass de
de da de % partie basse de lescalie
caisson (1) | caisson (1) |~ calsson de a @ liviée & part | dégagement
. 221 241 L59 173-188 | 152114 | (1) : fes citren-
10|, B0 25 23 %57 78 173158 | 161420 | sians indiqudes
220 241 L 59 174-158 153114 cmr'wmﬂ""\'uf i
130 0 25 235 257 L 76 174-158 162-120
250 273 L 83 174-158 170-126 ket 3
1 Inetiaide 'sscaier,
220 241 L 58 174-158 153-114 & e
it 3 35 238 257 L76 174158 | 162120 | reopes i caisson
250 273 L93 174-158. | 170-126 | sont infereures
BOC, SIPLAST 265 200 L111 174-158 172132 | de 1em,
Caractéristiques dimensionnelles des escaliers ROTO 82 bois et aluminium {cotes en o)
longueur | largeur | ooy | auteur sous plafond | ong e espacede | basede
O gassoft deica SRon de calgson 4 partie basse | basculement | V'escaller
() ) de 4 k
197 216 L 155 72 139-104
100 B0 25 216 237 Li78 05 150-112
10 60-70 25 | 236 258 L 201 118 162-120 e
256 280 L2d4 141 173128 | (1) les dimensions
216 737 L 155 [ 150-112 “”““"‘;ﬁ-‘:g;;s'
ESCALIERS 120 | 8070 25 237 | 258 M i 162120 | 1 i lons
ESCAMOTABLES 130 £0-70 25 257 280 L 201 95 173128 | ol sarm ins-
RIGIDES 271 2 £ 22;1_ 118 185136 | fage yescader, los
bois : 231 2oh Sl £ 16,2'120 dimansions réefles
140 70 €1 80 25 3:”? 280 LATE 49 1 ?f'1?3 et caisson sont
alu: B0 * 277 202 L 201 72 185-136 | jérioures
! 297 323 L 224 a5 196-149 | a1 om.
Escaliers sur mesure ©
» on 2 Gléments, bois ol aluminium | * &n J éléments, bois ou aluminium ;
Longueur da 72 cm & 140 cm, Longueur de 110 cm & 140 cm,
Largeur de 60 cm a B0 cm, Largeur de 60 & B0 cm.
BOC. SIPLAST Dans ce cas la hauteur sous plafond varig an fonction de la dimension de I'escalier
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12.2 ASCENSEURS

ESCALIERS ET ASCENSEURS

TERMINOLOGIE
ET DIFFERENTS
ORGANES

Cabine :
Partie destinée au transport des usagers.

Cables :
La cabine et le contrepoids sont suspendus
par des cables mus par le treuil.

Contrepoids :
Masse qui contrebalance le poids de la cabine
et une partie de la charge.

Treuil ;

Organe qui constitue le systéme d'entraine-

ment et qui comprend sur un méme bati un

moteur électrigue, un systéme de freinage et
un régulateur de vitesse,

Un ascenseur est essentiellement composé des éléments sulvants ¢

Etrier :

Cadre métallique dans lequel est fixée la
cabine, |l est attelé aux organes de suspension
et guidé au moyen de coulisseaux.

Parachute :

Organe fixe a I'élrier qui permet, en cas de
rupture de la suspension ou de vitesse exces
sive, de bloguer la cabine.

Gaine :

Espace clos ou se déplacent la cabine et le
contrepoids. Elle comporte des portes paliéres
correspondant aux niveaux desservis et une
réserve dans sa partie inférieure oll sont logés
les amortisseurs.

CLASSIFICATION

Type 400
Ascenseur de charge nominale 400 kg com-
portant une cabine de petites dimensions,

Type 630

Ascenseur de charge nominale 630 kg com-
partant une cabine de dimensions moyennes
permettant le transport des fautevils roulants
« normaux » pour handicapes, des voitures
d'enfants et des sapeurs-pompiers.

Le DTU 75.1 définit les types d'ascenseurs en fonction des services a assurer

Type 1000

Ascenseur de charge nominale 1 000 kg com-
portant une cabine de grandes dimensions
permettant en outre le transporl des bran-
cards & poignées escamotables, des cercueils
et des meubles encombrants.

ETARLISSEMENT
nu
PHOGHAMME
D'ASGENSEURS
DANS LES
BATIMENTS
A USAGE
D'HABITATION

DTU 754

E POPULATION (P)

Cetle population est le npombre de personnes
habitant les niveaux situés au-dessus du hall
de depart des asoenseurs.

Das genéral @ 1 personne par piece principale
11 personne par logament.

Immeubles abritant des vacanciars ef situgs
dans les stations de sport d’hiver ou en bord
de mer avec acces direct & la plage © @ per-
sonnes par pléce principale + 1 personne par
logement,

® HALL DE DEPART

Le hall de départ est le lieu auguel accédant
normalement les piétons venant de la voie
publique. Lorsgu'un tel accés & un méme
ascenseur peut étre eflectué a des niveaux
différents, e hall de départ est celui situé au
niveau le plus has,

L'établisserment du programme d’ascenseurs prend en compte un ensemble de données :

# INTERVALLE MAXIMAL PROBABLE (I
Cet intervalle correspond au temps moyen qui
s'écoule, au niveau du hall de départ, entre
deux départs consécutifs a la montée d'un
appearel,

B RAPPORT COURSE/NVITESSE

Ce rapporl est le quotient de la distance qui
sépare las deux niveaux extrémeas dessarvis
par la vitesse nominale de I'ascenseur. La dis-
tance est exprimée en métres et la vitesse
nomingle en métres par seconde.

ETABLISSEMENT
ou
PROGRAMME
D'ASCENSEURS
DANS LES
BATIMENTS
A USAGE
D'HABITATION

DTU 75.1
(suite)

E DETERMINATION DU NOMBRE ET DES CARACTERISTIQUES DES ASCENSEURS
Dans le cas d'un service moyen, ce nombre et ces caractéristiques sont résumes dans le
tableau ci-dessous.

fonction de la hauteur fanction du nombre de niveaux

[
lu batiment I au dessus du hal de dépan
|
| o
| 13
ascancewrs 1000k ——‘
it il B R,
) | .
| _I 1 N
' 10
I | |
1ascanceur | B30 kg 9 -
1 ascenceur | 1000kg | _P"
£~ ————— »a b
| e =
& i 7
e 1 ascenceur | 1000kg | __6_’ -
(O- ? i SRS ——l__._ RESCoy . i i
o i f ¢ T N—
gl B | '| oo
2 £ = "
3| £ | |
= £ 1 ascenoer i. 630 kg 3
i @ | : T i
£ 5 l 1 | o4
! L —
| i
| i _.: -
: ) r
v | Hall de départ o
i = | =3
| ——
i 2

L'équipement minimal sera déterminé en fonction de la condition la plus défavorable.

E QUALITE DU SERVICE

Il faut choisir le rapport coursefvitesse qui détermine la vilesse minimale élenvisa_c_!.er. Dans e
cas d'un service moyen, ce rapport est de V'ordre de 40 secondes et ne dépasse pas

50 secondes,

Il faut ensuite délerminer la population & prendre en compte (P} ‘
Il faut fixer la limite supérisure de lintervalie maximal probable (). Elfe est de 't ardre de

80 secandas et ne dépasse pas 100 secandes.

& DEFINITION DE LA CHARGE, DE LA VITESSE ET DU NOMBRE D'ASCENSEURS
Les chiffres du tableau de la page suivante concernent I'installation d'un seul ascenseur. Ce
tableau donnie la population desservie et lintervalle maximal probable en fonction du nombre de
niveaux, de fa charge en cabine et de la vitesse nominale, Chaque colonne corespond au
nambre total de niveaux desservis par 'ascenseur,
_1la sous-colonne « P » donne la population maximale pouvant étre desservie |
_ la sous-colorine « | » donne 'intervalle maximal probable en secondes correspondant &
chague population.
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ASCENSEURS

v

ETABLISSEMENT

DU PROGRAMME

D'ASCENSEURS
(suite)

B DEFINITION DE LA CHARGE, DE LA VITESSE ET DU NOMBRE D'ASCENSEURS

Nombre total de niveaux desservis y compris hall de départ et parkings

vitesse

sl Desserte

Charges 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13

minmatestal [pf o felolel el ilelslplripelalel

Tous
les niveauy
dessenvis

0,63

1881 64 [164) 73 [148] 81 [136| 88 | 106] 95 | 117 108]108]110
2261 71 |195) 82 1176 91 [160{100{ 148|108 138|116 129|124
260) 77 |225] 89 |200{100| 183|100 168]119]157]127|147{136
93| 82 12501 96 (224109 (203{116({188]128[ 176|137 | 164|146
22| BY 277 1101|246 114|204 { 125|206 136 [ 192146 {180 | 156

Taus
185 nivealx
desseris

1,00

211} 87 1190| 63 |176| 66 |162] 74 |154] 78 |145| 8a [138| o 130| 92 24| 97 |11 101
2504 64 1222) 72 1206 78 {190| 84 {178| 90 [167| 96 | 1568 (101151 [106 | 144{111 138|118
PAA| 70 [253) 79 1230 87 |213| 94 |200|100] 189 106179112 1691118163123 [ 1561128
320 75 |282) 85 255( 04 |205| 102|220 109{207 | 116|107 122|188 128 | 178 1341711140
J54| 7910081 91 |277 101|267 1100|239 117 {224l 15 212 (132 203 138184 (144185157
386 B3 1333} 08 | 299107 |276{116|256[125 241 {133 (220 [140] 218 147 2081154 | 2001160
4141 87 1360 (100)321 1112|205 ] 122|273} 132 |257 | 140] 243 | 1481 p31 | 188|221 ] 162 2121170
4401 91 1381 (1051942 1117 313|128 pan| 138 272 | 147 2501551245163 (234|171 | 225|178
463 | 95 [404 1001381 § 122|301 |133|306] 144|288 | 153|272 | 182 | 257 | 171 246179237 | 186

400

630

LI
W
(M1}
1)
1
I
140
LHEY
Bl

1 niveau
cesservi
sur 2

146 82 [138) 87 [130| 92 |124| 97 (118101
400 174| 92 [183| B8 [155(103]147|109) 140|114
2001100] 189 1061179|112| 169118161 124
2241107 (211 (114200 (120 (189|127 [180|133
250(112(233 120|220 (127|209 134 199|141
271(118(254(126(239 (134|227 (141 |216] 148
2851122127513
J15(127 294 135|278 [ 144 (261|153 248 161
336(131[314 140/ 295|149 | 278 | 158 | 265 | 166

1000

2591130 245|147 [ 233|155 (2

S3R M|

7l
531114

(K]
T
10
(MW}
11

Tt

Tous
les nivieaus
dessaris

2450 49
2BG| 56
323 62
358| 67
394 T
427 75
456 79
482| 83
506| B7

222| 54
258| 62
290| 69
J20| 75
3501 80 |318( 88
376) 85 |340( 94 (317100
400( 80 364 99 (336107 316|114 (298 |121|283 /127 | 273|122 | 263|137 254142
426| 94 1385|104 1354 (113 (333 | 120|315{ 127|209 134|286 | 140 276 145|267 [ 150
449] 98 404 109372(118|344|126|328| 134|314

207 58
239| 67
267 75
293) 82

197 61 (185| 65 |176| 68 [163) 71 [162| 74 |158] 77 |152] 79
226171 |213) 75 (203] 79 [195| 82 (186 86 |180| 89 |174] 97
250| BU (235 85 [225| Y [215] 93 |206) 97 [200|100|192]104
2731 8B |1256| 93 |245| 98 12351102224 107|216 (111]211[ 114
<83 95 277 (101|264 106|252 111|241 (116|233 | 120|226 | 124

206|108 | 280| 114|262 | 119|258 [ 124 | 248|173 | 239 | 134 |2

1401300 (147 | 288|153 | 278|158 |2

bt AR H]
G

LIy
i
i

134
147
154
164

1,60

1 niveau
desservi
sur 2

182 66 |171) 70 |[164| 73 [158) 76 |152| 79
400 213| 75 (203) 79 (193] 83 |184| 87 |178| 20
2441 82 (2301 87 (220] 91 1211] 95 |202| o
273) B8 |258| 93 |245( 96 |233 (103|224 | 107
208| 94 1280|100 1267 |105| 255 (110|243 (115
323 20 [305 (106|288 111 |276]| 116|264 | 121
34611041327 1110|310 116|205 | 122|283 | 127
370(108(348|115(331 121|315/ 127|301 | 133

B30

1000

283112370 19348126 333|132 | 319|138

4100

5]

12
120
126
133
139
144

Tous
les niveaux
desservis

2,50

200| 60 |194| 62 |188| 64 |182| 66 |179| 67
228 70 |219| 73 |213| 75 |208| 77 |200| &0
250 | 80 (241 83 |233| 86 |227) 88 [220] 91
270 89 (261 92 |253) 95 [245( 98 |238] 101
288) 97 1277101 | 260 104 | 262 (107|252 ] 114
307 (104)294 (1091286 (112|276 | 116|267 120
325 (111310 116|300 (120|280 | 124 | 281 | 128
3391118|325 11231313 (128|803 | 132|294 | 136
355)124)3411129|326 [135]317 [ 130|306 | 144

630

1000

69
82
93
104
113
123
132
140
148

1 niveau
desservi
sur 2

211] 57 |200| 60 |194] 62 |188| 64 |182| 66
242| 66 |232| 69 (225| 71 |216| 74 |208| 77
630 274| 73 (263| 76 (253| 79 |244| 82 |235| 85
3041 79 |289) 83 | 276 87 |267] 90
334 84 1314| 89 301 93 |289| 87 | 280|100
360| 89 1340 94 |323| 99 311|103 |289[107
383 | 94 1364 | 99 |346(104|330| 109 | 319[113
408| 98 136851104 | 367 (109|351 1114|339 | 118

1000

258193 |7

a8
96
104
1
v
123

ESCALIERS ET ASCENSEURS

[ TABLISSEMENT
1t PROGRAMME
I'ASCENSEURS
(SUITE)

B EXEMPLE : Immeuble de 7 niveaux au-dessus du hall de départ,
Caractéristiques de l'immeuble :

- population & prendre en compte ;140 personnes ; '

- npiveaux desservis a prendre en compte : 8 (hall de départ + 7 niveaux) ;

— distance séparant les deux niveaux extrémes desservis : 19,60 m.

1. Choix de Mntervalle maximal prababla : | = 80 secondes.

2, Equipement minimal : un ascenseur de charge nominale 1 000 kg,

1. Vitasse nominale @ on se fixe une limile supérieure de 25 sacondes pour le 'rapport
coursefvitesse, ce qui correspand @ une vitesse nominale de 1,00 m/s au moins

4. La lecture du tableau du DTU 75,1 donne pour un ascenseur 1 000 kg & 1,00 m/s, tous
niveaux desservis, les couples de valeurs « P-1 » applicables sulvants .

273 290
130

239 056 06

144

P |18 178 200 220
| 78 %0 100 109 117 135 132

Du fait que, dans le couple de valeurs P =154 ot | = 78, F st supérieu:l' ala pupx{lutign il
prendre en compte et | inférieur & lintervalle maximal probable, la solution est satisfaisante.

ASCENSEURS A
ENTRAINEMENT
PAR TREUIL
ET CABLES
« SORETEX »

B CARACTERISTIQUES ET DIMENSIONS

630 kg ou 8 personnes | 1000 kg ou 13 persunni
a5 45 60 35 45 60
100 | 160 | 083 | 100 |

. Puissance moteur en kW 6,8 16 6,8 ‘ID_’
1100

Larg: A 1100 . |
Prof. B 400 2100
Haut 2200 %40
Larg. C 1600 1600
Prof. D 2100 2600
S dalle Q 3800 3800
Cuv P 15600 1500
U mini 1500 2100

Charge utile

Course maxi enm

1,60
285

Vitesses en m/s

Cabine en mm

Gaine en mm 4000

1700

3700
1400

4000
1700

3700
1400

Palier

2200
2200 ———-ro
24900
3500

4050

2400
2800
3900
4300

R mini 2200 2400 2400

4200 4200

T mini 3700 3700

12
2000

S m? mini 10
H 2000

Machinerie en mm

550 x
1450

950 x
Trappe 950 » 950 1450 950 x 950

| Porte 800 x 2000 900 x 2000

B
Efforts globaux Sur dalle 43 50 ) 60 65
55 55 76

en kN

En cuvette

178
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ASCENSEURS
i Transport des personnes Machinerie au-dessus de la gaine.
ASCENSEURS y 1 . i — 5
ENTRATEMENT Acces aux handicapés sur fauteuil roulant. Destination ?enéralle z
PARTREUIL | Portes coulissantes automatiques. Immeubles d'habitation.
E;u?ﬁtis Ouverture latérale, Norme francaise :
“ » : Normalisé de classe |
(suite] Passzilge libre 800 x 2 000. NF P 82-208
Entrainement par treuil et cables,
COUPE D'ENSEMBLE A-A GAINE LOCAL
- ET CUVETTE MACHINERIE 4
RS force 15 kN—f}J 1-'— Extension
gaucha
g ; :
) |
2 1 o d
-t J ]
—— || = ==l
. - i
. B 1
/‘\II o I % K .l )
=] o] e
"'; ; N a4 - trappe o
& e & s | ] rnanuleilic|
S8 i
. o Vi . A T
g T
B |g ‘ Largeur R |
S, |-—A
NS R [, 12 | Extenision
ST | droite
— !
2 = P
g | 9
L 0!
] h 1 :
B L
o
b N || o - L
t | = trapp e ’
Igllg TTRIRIEETITO [I:I:[[
e .l Larguur B ‘
e TR X
Typn 830 ou 8 prrannnes lype 1000 ou 12 personnes
Pur.‘;.urmu:; vitlides - Fauteull o' handicapé Mémes usages ot Gividre - Gercueil
Voiture d'enfants - Sapeurs-pompiers Siida Meubles encombrants
R+4aR+6 | moyen e R+7&R+8
RidaR+7 #u | |nfaneur | H+8aR+10

__[I'i i _H +2- R+ 3 s'll existe 1 ascenseur)

Remarq!.m - La pasition de la machinerie & la partie supérieure de la gaine et non contigué a un logement est |a
seule qui soit conforme au DTU 75.1 d'octobre 1978 et & la norme NF P 82-208 de juillet 1981,

LOC, SORETEX
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13 ISOLATION THERMIQUE

13.1 NOTIONS DE BASE

[0E 1SOVER
SAINT-GUHAIN

® CONDUCTIVITE THERMIQUE B RESISTANCE THERMIQUE

Les différences de température entre I'inté- | Un isolant thermique est principalement caractéri-
rigur et I'extérieur entrainent des transferts | sé par sa résistance thermique R (en m? "C/W) qui
de chaleur. Chaque matériau composant | estla capacité a ne pas diffuser la chaleur pour un
une paroi conduit plus ou mains la chaleur | matériau et une épaisseur donnée. Une paroi sera
el posséde son propre coefficient de | d'autant plus isolante que la résistance
conductivité thermique A (en W/m °C). Plus | thermique R de l'isolant sera élevée. Cette valeur
ce coefficient est faible, plus le matériau est | est obligatoirement indiquée sur les emballages
isolant, des produits.

B DEPERDITION DE CHALEUR 45
Leur calcul permet de déterminer |'installa-
tion de chauffage. Elles sont directement
fonction de la résistance thermique de la
paroi et des conditions climatologigues.

1 Portes ef fenétres = 13 %

2 Mura =16 %

3 Toitz = 30 % 2

4 Sols=16%

5 Renouvellement d'air = 20 % \&g»}
& Ponts thermigues = 5 %

B TEMPERATURE DE PAROI
En plus de la diminution des deperditions, I'isolation thermique évite le phénoméne de paroi froi-
de, source de condensation et d'inconfort.

13.2 PERFORMANCES CERTIFIEES

Les isolants font ['objet d'un certificat de qualification ACERMI, concrétisé par une etiquette infor-
mative précisant leur résistance thermique R et leur classement ISOLE qui détaille lsurs niveaux

d:aptiidles 2 Lerrpil, Cuernpie de marguage ACERMI

Aptitode -~ Niveau
| | Incompressibilité de14d5 |
S | Stabilité dimensionnelle deias b,
3 SVt - | dedia ] ACERM
0 | Comportement & 'eau de1a3
= CERTI QUALIFICATION
L Limite des performances de1as T A LT G BT
mecaniques en traction B I
E | Perméance a la vapeur d'eau detlad |
La performance d'un isolant augmente avec E
le chiffre indiquant son niveau. KR

o
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ISOLATION THERMIQUE

ISOLATION THERMIQUE DES PAROIS VERTICALES i
13.3 ZONES CLIMATIQUES !
La reglementation thermique divise la France en
trais zones climatiques o0 les exigences régle- L
mentaires concernant I'isolation sont différentes. _-—-._5 N
La résistance thermique R des isolants est 4 choi- 1. )
sir en lonction de plusieurs criteres (climat, enso-
leillernent, type de paroi, systéme de chauflage et
de ventilation, menuiserie),
Volei quelques fourchettes des valeurs de R
{en m® °C/W) que I'on pourra utiliser en premicre
approximalion,
Zone climatique Zona H1 Zone He Zone H3
RATIOS Autre Ault Aut
T g e i utre
ype de chauffage E|ﬂb[ﬂ(}|tf‘_ chauffage Clectricite chauffage Flectricité chauffagn
Murs extérigurs, A f : P ; .
ou contre local non chaufié 2.5ad 2a3 2543 17425 283 2825
Tolture en pente
- soug chevrons 4 4 4 4 dad
enlre chevrons 5 5 b 5 9 1ab
| Plafonds de comble aménagé 6.5 6.5 8,5 6.5 G,5 6465
Plancher de comble perdu oy
- a sclives bois 5 5 5 5 5 445
- &n béton 6,5 8,5 6.5 6,5 6,5 6465
Plancher bas
~ 5Ur cave isolae 15482 2 142 1.6a2 142
Sur cave non isolée 2a3 25a3 15425 243 15425
- sur vide sanitalre 15425 | 2a25 1542 15ags 1.5a2
13.4 ISOLATION THERMIQUE DES PAROIS VERTICALES
Pour isoler thermiguement une parai verticale (mur porteur, cloison), on peut procéder de trois
maniéres différentes :
PRINCIPE 1. Réaliser une isolation par I'intérieur de la construction.
2. Realiser une isolation par I'extérieur de la construction.
3. Construire une paroi directement isolante (isolation répartie).
Il s'agit en fait d'un doublage du mur concerné :
- soit par un complexe isolant, plague de platre + isolant thermigue, collé sur le mur ;
- soit par une contre-cloison associée 4 un isolant thermique (types 1 et 2),
Type 1 ~ Type 2
Cloison autostable Systémes avec
MAagannée " ossature métalique
ISOLATION PAR | {brigues, - el plagues de platre
LINTERIEUR carreaux de plalre,..) | (SRS 4
and 29
DOC. ISOVER
182

TYPES
D'ISOLANTS
INTERIEURS
EN GLOISON
DE DOUBLAGE

® GAMME ISOVER : T
Dans la gamme lsover Saint-Gobain, le type PANOLENE est livré en panneaws semi-rigides

(Panolene PB) ou en rouleaux (Panolene PBR).

* Caractéristiques communes « Niveaux d'aptitude & I'emploi cerlifies

Laine de verre nue ou ravétue sur une face PANGLENE T8 o |1 2 £ |
d'un kraft bitumeé pare-vapeur PR 104223
Classament au (au 1 MO _ PB T a2 [z [
Cornpariement 511y non hydpiils PBrevaty | 1 |4 |2 |2 [y
+ Résistance thermique, dimensions et conditionnement
Panaleng PB (panneaw) [ Panalane PBR (rouleaux) |
R (m*Gaw)" 000.] 1320 | 285 | P00 | Lpa aai] 9.0 | 320 | 320 |
Epaisseur (mm) 1507 | 1z geo | 75T BURSE AL ) 12U 120 | 120 |
Longueur (m) fgh | 1,85 | g0 | 1,950 ] 13840 1i30,] 7,60 | 7.60 7,80
Lé|geur (m) 080 | 060 | Gk | 0L0 | 00| 0607 0,60 | 060 | OO0

Mombre de panneaus ou Pl - 10 1 § '.”-". 7 5 5
rouleaux par colis | e L o s
m?/colis : 405 [4es | 667 | 8a0 | ge | 1296 9,96 | 9,36 | 9,36
colis/palette .24 24 24 |24 1b _‘IG 12{ 12_ 1r$!n
m?/palette 87,20 | 116,04 136,000 194,401 155,52 207,36 112,32 112,52 112.3

palette/camion ¥ |18 18 18 18 18 18! 13 16 16

(21 PB ravéli uiguement

(1) Resistance thermiques certificas

* Mise en ceuvre ) -
Dans le cas d'une isolation thermique par I'intérieur, ce type d'isolant se place toujours avec e

intéri la piece.
pare-vapeur vers |'intérieur de ot 8. e r
L'isolant est soit collé sur le support avec une colle bitumineuse ou similaire, soit Insere entre les

rails métalliques et le mur, .
Jointoyer si nécessaire avec une bande adhesive.
DOC, 1IS0VER

# GAMME STYROFOAM
Type WALLMATE CW

| Usinage
! des 4 chants

« Résistance thermique, dimensions et conditionnement

« Caractéristiques principales

Panneaux en mousse de polystyréne extrudé bleue
Grande insensibilité a |'eau

Résistance a la compression élevée

Classement au feu : M1

R (mPeCAn) 105 | 1,40 | 1,70 | 208 | 275
Epaisseur (mm) a0 40 50 60 80 )

5 5 ACEM
Longueur (mm) 2500 | 2500 | 2500 | 25600 | 2500
Largeur (mm) £00 . 600 600 600 600
Hombe t w | 0| 8 | 7|5
panneaux par pagquet

« Mise en ceuvre . - ‘ -
Wallmate est placé entre le mur et la conire-cloison autostable, il peut étre maintenu en place par

quelques plots de mortier adhesif,

DOC. STYROFOAM - DOW




ISOLATION THERMIQUE DES PAROIS VERTICALES

ISOLATION PAR
L'EXTERIEUR

B TYPES D'ISOLANTS

Tous les systémes comprennent un isolant rigide ou semi-rigide appliqué directement conli I

Lre dU [F] i &l

face extér leur wr et une peau prﬂtegEant CelUl'Cl contre les chocs les eaux de plu e
o ’

On peut choisir entre ;

- un enduit mince projeté sur l'isolant (trés
répandu) - Fig. 1

- un en'duit hydraulique armé d'un treillis
soudé ou en fibres de verre sur l'isolant -
Fig. 2

= un bardage, véture, vétage (voir chapitre |1)
=-Fig. 3

= un contre-mur en briques de parement lii
sonnees par des attaches métalliques.

Fig. 1 : Enduit mince sur isolant Fig, 2 : Enduit hydraulique sur isolant — Fig. 3 ; Bardage sur ossaturn

'.,"?-

1 couche de finit 1 " : I
sauche de finition T enduit hydrauhioue
2 couche de base ou sous-enduit 2 fixation o ; Ela('lue ARRES
:13 _ar.malmu d'enduit 3 treilis soudd 3 :;e?:au;:ne
isolant 4 Isclant 4 mur DOC, GEDIMAI

B CLASSEMENT THERMIQUE

L'ensemble du systéme isolant + it satisfai ite =]
ste peau doit satisfaire au critére R, rési

sement reVETIR (voir § 11.1) qui comporte 4 niveaus,

R, 05 <R < 1mC/W Ry 2 <R < 3amc/w

R, 1 <R < 2m?°C/W R, R 2 3m?°C/w

E MATERIAUX ISOLANTS

On utilise essentiellement des plagues de polystyréne expansé ou extrudé de classement auf
M1 ou deg panneaux de laine minérale non hydrophile classés généralement MOI S
Les isolants doivent étre certifics ACERMI sous la classement minimal 14 é1 02 -LE E1

Exemple : P?noiene fagade (Isover-Saint-Gobain), panneau ou panneau roulé se;ni—rii idc en lai
te verre revétl sur une face d'un volle de fibre de verre renforce, J e

stance thermique, du clas

* Resistance thermique, dimensions el conditionnement

Panolene (panneaux) [77] Panclene {rouleaux) [ |

* Niveaux d'aptitude
a l'emploi certifies

e =
R [mEcAm 265 | 200 [ 180 [ 120 | TR
Epaisseur {mim) 100 | 76 | 60 | 45 | 114
“Longusur (m) 7,00 IUOD 12,00 | 16,20
Largeur (m) 060 | 060 | 0,60 | 060 |
Mambre de | ‘

| panneaux par colls |- i, 2 e ? 2
m*{colis 567 810! 840 112,00 | 14,40 | 18,44
colis/palelte L e 0l 12 [ 12 | 12 | 13
mé/palette 118,40(162,001455,52] 100,60[144.00|172,80|233.28
palette/camion 1B iR Srer]| 16 16 16 16

(1) Résistances thermigues certifides

ISOLATION THERMIQUE

MURS
A ISOLATION
REPARTIE

lls sont principalement constitués par les
parois en béton cellulaire (Siporex, Hebel). On
les emploie surtout en maison individuelle.

Ce type de matériau bénéficie d'un coefficient
de conductivité thermique A de 0,13 W/m °C
pour une masse volumigue de 400 kg/m3 qui

En fonction des six niveaux de performances
pour l'isolation thermigue définis dans le docu-
ment « Solutions techniques pour le respect du
réglement thermique des maisons indivi-
duelles » (Ministére de I'Equipement — CSTE),
on peul se référer aux épaisseurs de Siporex

leur permel de répondre aux différentes exi-  ci-dessous.
gences thermiques sans ajout d'isolant com-
plémentaire.
MNIVEAL! 1 2 3 4 5 6
- e
l:mge:_wce en résistance 15 14 15 165 19 o2
thermique R du Siporex

AU = 0,13-400 kg/m? MUR EN SIPOREX COLLE AU PREOCOL

Epais. Siporex (1) 20 20 22,5 25 27.5 2.5
Epais. Mur (avec enduit mince) | 22 22 245 27 24,5 34,5
Epais. Mur (plague de platre) 23,5 235 26,0 28,5 .0 36,0

MUR EN SIPOREX MONTE AU MORTIER ISOLANT

Epais. Siporex (1) 20 20 20 22,5 275 30
Epais. total Mur 23,5 215 235 26 310 33,5
(intérieur plague de platre)

(1) Bilocs SIPOREX pofids au Préocol

- : L i - Hoc extérieur
On trouve aussi des blocs de béton a isolant integré
qui, sans correspondre réellement aux critéres de ——— lame d'air
lisolation répartie, ont la particularité de ne necessi- = isolanl

ter qu'une seule intervention : porleur + isclant
+ doublage, L'isclant utilisé est la plus souvent du
polystyréne de 5 & 10 cm d'épaisseur,

13.5 ISOLATION THERMIQUE DES PAROIS HORIZONTALES

Dimensions | Panneaux | me par | Qualite de
QTLZESTSE &n mim par paguet | paguet | surface
iand e [20x600x1200] 20 ] 144
DALLES SUR dasisle 30 % 600 » 1200 14 10 ligse
laricher betan AU 600X 200|  10 72
TERRE-PLEIN P . !
Caracténstiques thermicues MAESTRC Therm SA
Certification ACERM!I 82/CHaeat
| Epataseurs {mn) 20 30 A
7’6\ Rés, them, @ R (m G/} 070 1,08 14
Compression I 5 5 H)
) - | Stabitité dimensionnelle S 1 1 1
isclant rigide | sable Comportement & I'eau Q 3 3 3
| Cohésion L ] 4 1
atanchéité Perméance & la vapeur d'eau E 3 3 4
ey {6 tedre piin) Reaclion au feu (PV CSTB) T

On place sur le terre-plein soigneusement damé un film polyane pour éviter les remontées d'eau
par capillarité puis un isolant thermigue du type polystyréne expanse ou extrudé sur une largeur
de 1 ma1,20 muniguement en périphérie de la construction.

On peut en oulre relever lsolant au niveau de la joncticn dalle - mur extérieur en vue d'éviter les
ponts thermiques & ce niveau et de désclidariser 'ensemble.

Fxemple d'isolant dans la gamme Maestro
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ISOLATION THERMIQUE DES PAROIS HORIZONTALES 3

P

B PREMIER CAS : VIDE SANITAIRE NON VENTILE OU CAVE PARTIELLEMENT ENTERREE
On peut positionner l'solant & l'intérieur ou I'extérieur (dans ce cas, préveir une protection) des murs
perimétriques de I'ouvrage. On utilise en général des produits & base de polystyréne extrudé
{(Maestro, Unimat, Isofoam...).

Il reste toujours la possibilité de réaliser une dalle flottante sur isalant pour limiter les déperditions
thermiques vers le vide sanitaire ou dans le cas de chauffage par le sol.

[salant placs a |'extérieur Isolant placé & l'interieur {si vide sanitaire accessiolel

protection

i Fina-X  dalle finttante
do Fing X i

[zolam plancher

vidle sanitaie /l

£ R

vide sanitaing non vertile

Tesndetion

\

DOC. FINAX DOG, ISOVER

B DEUXIEME CAS : VIDE SANITAIRE VENTILE
Seule une isolation du plancher est efficace, compte tenu de la faible hauteur des vides sanitaires ;
on peut retenir 2 solulions :

* Plancher semi-préfabriqué & poutrelles et entrevous isolants {polystyréne) avec ou sans lan-
guettes, technigue utilisée surtout en maison individuelle.

Caracteristiques thermiques des entrevous & languette
en polystyréne expansé de la gamme Isobox Henry

PLANCHER SUR
VIDE SANITAIRE Talon de poutralle 100 | 120 I 140
0U S0US-S0L Types d'entrevous | fong. | haut, R (m? "CAw)
LR 38 et 38 décor | 600 | 180 | 230 | 226 | 220
LR38 G 600 | 161 | 230 | 226 | 223
LA 50 600 | 160 | 1,66 | 1,61 | 1,57
LR50Get50Y | 1000 | 156 | 1,66 | 161 | 1,57
LA 57 600 | 165 | 1,42 | 1,40 | 1,38
LA 57 G 600 | 161 | 1,42 | 140 | 1,38
* Dalle flottante en béton arme pose sur un isolant thermique incompressible {laine de roche,
polystyréne extrudé).
. Reésistances thermiques certifiées ACERMI
Exemple . Panneaux de laine de roche
Dormisol 303 (Isover-Saint-Gobain) R (m? "CAN}| 115 | 085 | 055 | 0,45
Epaisseur fmmj | 40 a0 20 15
Longuetr (my) 120 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Largeur {m}| 0,60 | 0.60 | 0,60 | G860
Nb panneaux/colis & | 8 | 12| 6 |
Nb panneaux/palette 108 | 144 | 216 | 288
Surlace/paletie (m? | 77,76 |103.68 | 155,52 207,36
Résistances a la compression
> plancher beton chiarpes i)
TR Vide sanftaire ventls 0 (M0 | 000 a0y S0
- O
| | fondation é iy L TEG, I ‘
Isclation sous dalle lottante g . e f&:
DOC. ISOVER !
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ISOLATION THERMIQUE

FLANCHER SUR
VIDE SANITAIRE
0u S0us-soL
(suite)

DOC. ISOVER

¥ TROISIEME CAS : LOCAL NON CHAUFFE (CAVE OU SOUS-SOL) OU PASSAGE OUVERT
En plus des deux technigues précédentes qui restent valables, on préfére généralement isoler le
plancher par sa sous-face, ceci permettant d'assurer éventuellement son parement (faux-plafond,
etc.).

+ Collage ou fixation mécanique d'un isolant, panneaux de laine de verre rigide ou polystyréne
avec voile de finition ou non.

Exemple : Sonebel H (lsover-Saint-Gobaln) panneau semi-rigide de laine de verre revBiu sur une
face d'un voile de verre. Classement au feu M1,

Dimensions el conditionnement

R {me i 225 | 150 | 100
Epaisseur (mm) | H0 i) W
Longusur () 1,60 1,40 160
Largaur {m) 0,0 0,80 (.60
MNombre de

p{{r:rrl!l.'.zﬁm pinr colis v & i
méfcolis h 40 # 4 11,85
eolls/camion B8 | 188 | 188
m?/eamion 807,20 | 1451,52 | 199584

Wfﬁeﬂn@o” certifides
* |solant positionné en fond de coffrage avant le coulage d'un plancher beton ou sous predalles
béton avant la préfabrication de celles-ci.

Exemple : Domisol Coffrage, panneau de  Dimensions et conditionnement

}?rne d‘.e roche wgdaise ala da”? AL A" | Bpais. | larg. | Long. | Pwf Surface (m°)
fixes d'ancrage. Classement au feu MO. m2ogn| m) | (m) (m) | palette [Halerta camion
3,50 | 120 18 | 15,44 | 50544
| 265 | 100 22 | 23,76 | 617.78
2,35 an o4 | 2502 | €7392
Rontisal coyliage 210 | @0 20 | 3024 | 786,24
préfixe d'arcrage 1,85 70 040 | 1,20 32 34,56 | 898,56
o 1,50 60 3 | 28,88 [1010.88
1,30 50 44 | 4752 |123852
1,05 40 56 | 60,48 |1572.48
0,80 30 72 | 77,76 | 2021,76

(1) Resistances thermiques certifiées

Niveaux d'aptitude a I'emploi certifiés
“.{ii"."""- i T i ‘,:_:__‘E:;‘_:;-\- R

cofliage L:_J o 1 P 2

« Projection mécanique d'un isolant fibreux, technique de moins en moins usitée car ce type
de matériau ne supporte aucun choc et dégage en vieillissant des particules de matiére.

13.6 ISOLATION THERMIQUE DES COMBLES

DEFINITIONS

Comble : Volume compris entre la toiture en pente d'une

construction et le plancher haul de son dernier niveau.

On distingue :

- les combles perdus qui ne sont pas destinés & un ameéna-
gement,

- les combles ameénagés ou aménageables qui sont destinés
a une habitation immediate ou différée.

Du fait de ces spécificités, les techniques employées pour iso-

ler thermiguement ces ouvrages seront différentes.
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ISOLATION THERMIQUE DES COMBLES

COMBLES
PERDUS

Les trofs techniques ci-dessous se référent au DTU 40 (couverlures)

B PREMIERE TECHNIQUE

Epandage & la main ou soufflage a la machine de laine de verre ou laine de roche en vrac entin
les solives du plancher. L'épaisseur de l'isolant se vérifie & 'aide d'une jauge. L'application d'tn
pare-vapeur est rendue inutile si le comble est ventilé (cas général).

DOC, CASTORAMA

Types de produits utilisés
» Soufflage machine : Isalene 2 Vert
parformances therminues, pouvoirs couvrant el isolant

« Epandage manuel : laines combles
performances thermiques, pouvoirs couvrant et isalan!

il . | Polds moyen & | Surface indicative it | Burface indicative
m?R°Cu"'-'\|' E[;ar;s] déposer au m | couverte par un sac :itc;,w Ep? |sj. couverte par un sac
enKo/m? | da 15 kg en m?/sac m M| de 18 kg en m¥sac
59 35 al 4.8 6.0 25 1,60
53 a2 28 54 48 20 2,20
47 28 25 6,0 36 15 3,00
4.2 25 22 6.8 24 10 4,50
36 22 1.9 7.9 2
4.0 18 16 9.4 (1) Resistancas thermiques cerifides
25 15 1A 11.5
1.9 11 1.0 15,0

(1)} Résistances thermiquas cerifives

Ces deux produits bénéficient du classement au feu MO (incombustibles).

# DEUXIEME TECHNIQUE

Utilisation de panneaux de polystyréne ou de laine minérale en une seule couche ou deux
couches croiséas.

Exempla : dans la gamime Rockwool

! I panncad souple, revél d'un panneay Rockplan )
passption pare-vageur krat polyetiyiens souple, nu | kraff 205.116
R (e C/W) 2500 35007 4.00 | 450 V500 | 2.00 | 250
'Epaigsenr (em) ) L i A ot e[ e R 10 —— "

‘Longuetitienm) | | 1207 ] E0 |TARGL 80 R0 | 120 | 120 ik W
Latgeur (Gin) o HD U RG] B0 | R0l RO B0 60
Reactiodalifey 0 Pl e e S [e]
N ACGERMI Ll TS ea e ] /a2y
Rockplan 205
e pare-vapour — Important
Bras. O
000! )\ &y | Dans le cas de deux couches
0000006 VY colive d'isolant, la couche supérieure doit
TR I:l 3 i T L~ étre dépourvue de pare-vapeur
AR \% \ g\ %p’f (exemple Rockplan 205) ou hien
R ~ = voir san pare-vapeur lacéré pour
# —— olirvchar eviter toute stagnation d'humidité

Rockplan kraft 205,116
DOG. ROCKIWCOL ISOLATION

entre les 2 couches.
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ISOLATION THERMIQUE

COMBLES
PERDUS
{suite)

® TROISIEME TECHNIQUE
Emploi de rouleaux de laine minérale en deux couches croisées déroulées sur la surlace i isalo.
Les précautions relatives au pare-vapeur restent identiques a la technigue n° 2,

Exemple : dans la gamme Rockwool

e kraft perforé

Roulrock 125 i

— Houlrack krafl 121

k. ——— plancher

pare-vapeur

Roulrock kraft 121 |: Rouliock 125 [ ]

Description roulsan, revétl dun pare-vapeur rouleau, revétus d'un keaft
kraft palyathylene perford (non par-vapaur)
R (mP°CA) 1,50 2,00 |2:501 8,00 3,50 {400 4,50 | 500 (1,50 2,00 | 2.60| 3,00 3,50
Epaisseur {cm) 6 | 8|0 a2 agfzae g2 8 | 8 [ 10 12 | 14
Longueur {cm) ‘800 | 600 | 500 | 400|350 | 300 [ 270 | 270 | 800 | 600 | 500 | 400 | 350
Largeur (cm) q20 | 120 |20 1120 1201 120 1120 120 1 120 | 120 | 120 | 120 | 120
Réaction au feu F gl T VT )
HOG. AOCKWGOL Nes ACERMI BIIAEM23 B7/A15/123
ISOLATICN
W PRINCIPE GENERAL
Il s'agit en premier lieu de réaliser l'isolation thermique au miveau des rampants, soit a l'intérieur
du comble, soit & |'extérieur de celui-ci. S'il existe des murs, ils seront traités conformément au
§13.4.
¥ PREMIERE TECHNIQUE : ISOLATION PAR L'INTERIEUR
On utilise de la laine minérale en rouleaux et panneaux ou des panneaux de polystyréne extrude
que I'on fixe entre (ou sur) les chevrons ou les fermettes de la couverture, |l existe des procédés
en une ou deux couches croiséaes, chaque fabricant ayant son propre systéme de fixation,
Le parement intérieur est assuré le plus souvent par des plaguas de piatre cu un lambris.
Exemple : IBR Monocouche (Isover-Saint-Gobain), rouleau de laine de verre utilisé en une seule
couche, classament au feu MO,
nCpEE:;LGEE&s L syleme Préfixe s'apphous & tous las types de char-
pentes (svec pannes apparentes ou non et aveo ler-
mattes).
Les pattes Préfixe 220 cu 300 sonl fixées sur les cha-
wrongs ou les fermettes, ensuite NBR monocouche ast
embrochi sur les patles qui S0t CONGUES POUr Tere-
voir fossature du sous-plafond. Un cavalier retient ia
laing avant fa posa du sous-plafond. Selon le type de
plafond ou la longueur d'écartement, on uiilisara I'une
ou l'autre des patles métaliques.
Préfixe Ep, maxi {mm) Hahillage
220 220 Platreflambris
300 200 Plire
DG, 150VER —
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ISOLATION THERMIQUE DES COMBLES 5 ¥ 3 ki

Autre type de solution : deux couches de panneaux en laine de roche, systéme Rockwool.
_ Tixglion

| dlindie se limitera aux installations de
tlinliage a eau chaude avec une pro- B e
il ont centralisée,

profilés

finition

——__ [Ennedux
isolants

= Patte Rockalix
_x.\

profile métalique
{tinition plague de platee)

190
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Uieemple diinstallation peut étre
A linatisé sous cette forme :

—— Radiateur

-

Feits chide
sinlanr

Procustion Distritaution Ermisaion

141 PRODUCTION DE CHALEUR

1 différents types de production peuvent &lre assurés par

s chaudiéres (fioul, gaz, electrigue, bois, charbon, ete.),

s pompes 4 chaleur (air/eau, eau/eau, ete),

des echangeurs de chaleur ({geothermie),

s panneaux solaires.
(i se limitera & la présentation de la production de chaleur par chaudiéres (fioul, gaz) et pompes a chaleur
(nir/eau et eau/eau).

-~
élrier Rockafi .
rier Rockalix B CARACTERISTIQUES COMMUNES
lassenl bois Les chaudieres fonctionnant au fioul sont généralement :
COMBLES Rieares - positionnées au sol,
AMENAGES Dans tous les cas, une lame d'air de 2 cm minimum est indispensable entre le matériau de cou- - équipées d'un brlleur & air soufflé (réglage du débil d'air nécessaire & la combustion par volet).
(suite) verture et 'isolant.
DOC. ROCKWOOL ISOLATION Références GT, GTM et GTU . 113 114 115
' : Puigsan kW 16421 21427 27433
B DEUXIEME TECHNIQUE : ISOLATION PAR L'EXTERIEUR (OU SARKING) e ik =
Le systéme se compose : Contenance en eau litres 19 245 an
1-d'un écran rigide (panneau de particules) Perie de charge eau pour At = 15 K! mbar* 13 28 41
cloué sur les chevrons ou fermettes ; oLt e funs i a1 41 51
2- de panneaux isolants en polystyréne Yolurip B chrcult oo ftrees, les
extrudé ou laine de roche ; Diamétra inscrit mm 240 240 240
8- d'un réseau de liteaux + contre-liteaux Chambye de
cloués & travers ['isolant 4 l'aplomb combustion L i il - e
des chevrons servant de support de CHAUDIERES Volume litress 16 21 26
cauverlure. FIOUL ET GAZ :
Débit massiqe fioul domestigue kah 3a 49 60
_ das fumées . # au gaz naturel kg/h 34 44 54
Froduit Roofmate STD-TG
il P Dépression nécessaire a la buse1 3 mhbar* 02 0,25 0,25
Nature. Palystyréne extrudé
et el 1 a 2 2
Longueur (m) 250 | 2,50 | 250 | 250 MNombre d'accelérateurs da convection
] il 4 5
Largeur {m) 0,60 0,60 0.60 0.60 Nombre d'éléments de L? chatidiére 3 R
Epaisseurs (m) | 60 a0 80 100 : G BOIEMAT kg 12} i E
Renm? M | 50 | 5o | 45 . 1 E'f;izgfﬂ'a GTM/GTM DIEMATIC ko 128 156 184
_(Acermi) ) : ' GTU/GTU DIEMATIC kg 134 162 190
L'ecran rigide peut &tre décoré en sous-face pour faire office de plafond. 1. Alalure nominale (puissance haute de la chauditre), 4. Dépression au foyer de 0,05 mbar incluse,
L'avantage de ce type d'isolation étant une continuité parfaite (pas de ponts thermiques). 2 C0y= 2% au fioll ef 83 au gaz mturs,
Ce proceds est compatible avec tous les systémes de couverture traditionnelles. * Nota : M'inité dis prassion st le pascal (1 N par m?), Néanmains fes fabricants, dans leur catalogue, utiisent encore fe bur
DOG. STYROFOAM - DOW DOC. DEDIETRICH | (7 bar = 107 Pa).
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PRODUCTION DE CHALEUR

CHAUDIERES
FIOUL ET GAZ
(suite)

00 Dk I THIGH

Chaudiéres au sol équipées de brileurs & air soufflé fioul ou gaz

DDt

[ I | I
Rendemenit de combustion 3‘5
i a0
K Difference entra temparature des fumaes el lampérature ambiante
180 =l
160
140 - )
Tirage nécessalre 4 la buse TG
= 025
I~ == 2 T 050
;_ I — 0,15
- 0,10
! |
16 M a7 33 kW
i GT 113 | GT 114 | GI 115 |
B PERFORMANCES

Température chaudiére : 60-60 °C , Fioul domestique : GO, = 13 %
Nota : les performances annoncées ci-dessus sont équivalentes au gaz neturel H, & GO, de

10 %,

TR =1°C ;1 mbar équivaut en pratique a 10 mm de calanne d'eau ou & 100 Pa,

B CARACTERISTIQUES DES BROLEURS FIOUL - M 10 POUR GTM 1100 V

Les brileurs fioul M 10 sont des brileurs
« Talure » parliculierement compacts et spe-

lls sont entiérement prerégiés en usine dans
la plage de puissance de chacune des

FE}T}?}E‘;‘L cialement étudiés‘f Ipouroblenin associés & cha-  chaudigres qu'ils équipent (volet d'air, léte de
SOUFFLE cune des chagmeres De Dietrich qu'ils équi-  combustion, pression fioul). De ce fait leur
pent, les meilleures performances : hauts mise & feu peut avoir lieu dés l'installation ter-
rendements et qualité de combustion. minée,
192

CHAUFFAGE

BROLEUR
FIOUL A AIR
SOUFFLE
(suite)

LOC, DE DIETRICH

Transformateur
d'allumage

Cable o'allmentation
électriqua du réchauffeur
{uniquament sur version H)

Cottrat de contrile /

et da sécurite

Cellule de contrile
da présence de flamme

Blectrovanne fioul

Vis de réglage de
T'ouverture du velet d'air
AvEC conira-ecrou
maketé de blocage

Patte de fixalion
centrae du capol
brieur

Pompe fioul

SUltpeen, 11
miile:
du tableau de commande

Tube de flamme

—————

Prisies dhe pression d'air
en amont du déllectaur

fwig impardables 1/4 da

tour pour Fouverture de |a
patine bedleur en position

d'antretion

Vis gracluee de réglage
et I ligne e gicleur

Fuhie lemelle 7 plots,
Jeicibloe au standard
wanit i fiche
bl provenant

o I chaediare

Grachmtiony inchepasnt
l'ouverlure du volel d'ar

Indicataur de position du
wolet o' sir

Wolet o'air i formisture

¢ 4
automatique & 'arél du
trleur

Brileur M 10

Flexibiles fioul longueur
1 m aved raccords
dérmontables & 38" gaz

® BRULEUR EN POSITION D'ENTRETIEN

Volute brileur

1« Repére ce postionnement vertical cu brileur

2 - Bride de fixation

3 - Ergots de fixation de la pabine Lrileur en position
o entertion verticale

A - \olute

Platina bridaur en position d'antretien

5 - Gicleur

fi - Détfirctour

7 - Electrodes d'allumage

8 - Rechauffaur fioul (verslon )

9 - Cellule da contrile de présence de flammea
10 - Stabilisateur-diffuseur du flux d'air a l'entres du tube de

flamime
11 - Profile agraulique garantissant :

* un rendement de ventilation dlevé dans un falble volume
« uné rénjection et une surpression d'air dans fa lurbine

12 - Turbine puissante procurant :

« une pression disponible élevée  ka tete de conbisdion
* une hanne stabditd de la flamme
* une benne hyaiéne de combustion

-3
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PRODUCTION DE CHALEUR . i ) ‘A

GTM 1103 RA30V | 1104 R/A130V | 1104/130V 1105/130 V
Brilleur avec réchauffeur M16R M17R - -

BROLEUR sans réchauffeur - - M17 M 18

FIOUL A AIR _ .
SOUFFLE F‘réregfage“ {puissance chaudiéne) kW 20 25 25 30
{suite) Puissance moteur? W 70 7 70 70

Puissance maxi absorbée? W 250 250 i 170

1. Alfitucle 400 m, 2, 230 W 5O Hz, 3. Mofawr + transformateur ofaliimage + réchaufiour fiow pour modéias 13,

BROLEUR
GAZ A AIR
SOUFFLE

DOC, FRANCO-BELGE

Les chaudiéres fonctionnant au gaz sonl généralement |
- positionnées au sol ou contra un mur,
- equipees d'un brileur 4 alr soufflé ou d'un brileur atmosphérique.

® BRULEURS A GAZ (GAZ NATUREL)
Type Calypso 3 - réf, : 166-40 -

Type Calypso 8 - raf. 1 155-80

25000 a 60000 keal/h -
- 50000 & 120000 keal/h - 58 & 140 kW

20470 kW

Type Calypso 10 — réf. : 155-100 — 80000 & 180000 kcallh — 93 4 209 KW

Crganes du brileur
1 2

|
1

e

7
1 - Electiovanne gaz

o & o

- Pressostat air

|
8

- Coffret da sécurité
- Vis réglage téte de combustion
- Vis blocaga volet d'air

¢ Description

Brileurs gaz a air soufflé pour gaz naturel.

Téte de combustion de haute performance per-

mettant d'obtenir un mélange optimal air-gaz

pour une combustion totale.

Allumage progressif, ce qui évite les a-coups au

démarrage.

Trois sécurités :

- controle de flamme par électrode d'ionisation,

- contréle de la pression minimale du gaz par
un pressostat gaz,

= contréle du manque d’air par pressostat air,

Facilité d'installation et de réglage ; la rampe

gaz peut &tre raccordée & gauche ou & droite.

* Option

Téte de brileur spéciale pour adaptation au pro-
pane.

- Gueulard

- Condensatelr

- Moteur ventilateur
- Pressostal gaz

- Transformateur

W~ o;m
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CHAUFFAGE

BROLEUR

GAZ A AIR

SOUFFLE
(suite)

Wue éclatée Calypso 3, B et 10

1 - Cofiret da securité 16 - Support

2 - Socle coffret 17 - Bride

3 - Moteur 18 - Joinl d'amiante

4 - Transformateur 19 - Guedlard

5 - Vis réglage téte 20 - Blectrode d'alumage

6 - Pressostal gaz 21- E!{J.(;imrle d'iorsation

7 - Cable d'ionisation 22 - Flectrovanne gaz

8 - Cable d'allumage 23 - Circuit imprimeé (vanne) Calypso 3

4 - Tuyauterie 24 - Bohine (vanne)
10 - Bornier 25 - Flectrovanne gaz Calypso 8 et 10
11 - Condensateur 26 - Circuit imprimé {(vanne) Calypso 8 el 10
12 - Volute 27 - Bobine (vanna) Calypso B et 10
13 - Turhine 26 - Bobine (vanne allumage)
14 - Pressostal air 29 - Circuit imprimé (vanne allumage)
15 - Téte da combustion Calypso B el 10

Remarque : les brijers fiow ou gaz & air souflié petvent s'adapter indifféremment sur e corps de la chaudiére au
501,

DOC, FRANCO-BELGE
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PRODUCTION DE CHALEUR ; A ' CHAUFFAGE
Sorties des fumées
A
I [ e ]
H
Turbulateurs - | Coupe-tirage
| anti-refouleur
[0/0) T Jegp Départ
chauftage
- 15
Bloc gaz——| - Gaz CHAUDIERE %
Regard ! MURALE A
1‘:'%% e BROLEUR GAZ 17
kil | —| Vase d'expansion ATMOSPHERIQUE
Blog veileuse | suite
1] | (suite)
thermacouple “ |
Brileur 7] —'/ |
<= Retour chaufiage 1
1
i 1 - Bofte & fumie et anti-refouleur incorpors 11 - Arrivée gaz 1/2<
| 2 - Dosserat 12 - Vanne directionnalle trois voies
] 3 - Sonde de tempéralure d'eau chaude chaudigre 13 - Transformateur
Version simple 4 - Sonde de température maximale 14 - Cable de raccordement électrique
Caracléristigues techniques et performances 5 - Brileur 15 - Circulateur
: ; : : GHR GHR GHR GHR : = on ) M - i
CHAUDIERE 58 951.17.01 | 9512501 | 951.83.01 | 951.39.01 6 - Plaque signaldtique 16 - Manometre
MURALE A ' 7 - Domotica 17 - Retour chauffage
BRULEUR GAZ Fuissance calorfiqua nominale ... KW 17,5 25,8 313 39,5 8 - Sonae d'eau chauda sanitaira 18 - Arrvie eau froide sanitaire
ATMOSPHERIQUE kealth 15000 22000 28840 34000 9 - Prisc de pression gaz brileur 18 - Hemplissage et vidanga
Plage de puissance ¢'utilisation ... 0&17 16425 24333 043 ! 10 - Elactrovanng gaz Honeywell
110G, FRANGO BELGE
Nombre d'éléments du corps de chauffage ... 3 4 5 6
Dl dE I BUSE ooy i ) 129 189 L Les chaudiéres a condensation fonctionnant au gaz permettent de récupérer I'énergie contenue
Dipart chauffags Omm | 40x48 A0 %49 40 %48 40 % 48 dans la vapeur d'eau des fumées, afin d'améliorer le rendement.

SOUE EEUTANR oo oo, 40 % 49 anxd 40 % 40 40 % 49 o ; 2
e i G G A 0 Rendement chaudiére GTL sur PCS par rapport 4 la température de retour de I'installation :
COMENANCE 0 EAU oo P8 B 11 14 17
Pression hydrauligue Maximale w s, D8 3 3 3 3

%
Alimentatlon gazZ .. SRR ¢ X113 Mn27 20 %27 0627 N u27 ; ST T T T T7 = T 3 IS 1 0 13 D 1
Tension o alimentatian (S0 HZ) . v 220 220 220 200 i i _i f PR
; i i . - = 2 o - SIS N 5 Référence @
Coarenance du vase d'edpansion (p 15 barf ... litre o P Bl i ~H-H-} Gaz.de Groningus
Uabil de gaz ffonctionfement contin) ] e # | -
= gaz naturel Lacg {18 mbar) ....... mih 224 3,18 a22 5m c":ﬁg'ﬁ‘m o L] -
= gaz natural Croningue (25 mbar) L 297 3,70 A7 557 - ¥ 2t ~
. . CONDENSATION ¥ b e A T
Type d'injectour gaz nalurel e, w B mm 22 2,7 3.0 3.2 i o [ Chaleur latente =
L Al . :
Prossitn geae au brilewr Lacy .., . inkar 12 n7 12,7 12,6 a0 il T T T B I I 1 - —
Groni .k 17,7 15,6 17,7 174 t > TP r
funing mbar o A A Papap //;/ ] - :
Type e birdlear ... : 51819 519/ 52009 521/9 i B i 1A A A 1A - = ENEEN
o HE 488 i s
Dlaphragme entrée hine gaz...., .. @mm 4,9 66 74 82 HED N mJLi'"“ia“;’“ f—Ir— 11 n iy
af
Polds avee aNt-rRFOUIBLL .. ..ooore et Eis] 04 130 152 176 Y] 1 chaleur sensible
N B It HHHHH &
g7 10 | L1
Neta 21 ban =104, 20 25 30 as 40 45 50 56 60 &5 Lo
DOC, FRANCO-BELGE [OG. FRANCO-BELGE b
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PRODUCTION DE CHALEUR ¥ CHAUFFAGE
- i L T
CARACTERISTIOUES ET PERFORMANGES
—
Air de combustion J _—— o110 6TL28
= = Evacuation gaz
T brilés Pulssance calorifique nominale KW 185 278
1 * kealh 16000 24000
DEFART Puissanca calonfique temporature gonerateur 70 °C KW 18,5 209
i kcal'h 16000 24900
Puisaanca calarifique température génératedr 46 °0 kw (R an
keath 16600 28 800
Rendemant sur PGS, gau 16 °C % B 934 %
| Piage de puissance d'installation fealth & AL mn 1f :’!_F‘_JI m
1 Dimssions (encombrament) .
- largaur mim 173 SHS
| Gar protondeur i KL KOH]
- ""I- - hauteur i 630 B
k Diametre ce la buse d'evacuation o iy o 130
{ Départ et retour chauffage . = o] P6/34 2634
RETOUR ol Alimentabion yaz fentrée) Q 145 1641
{:: Evacuation des condensations &} 3 3z
k) Contanance en eau du corps de chaufie 1 2,5 36
P Evacuation Pression hydrauligue maximale “bar 4 4
condanzation Ternpérature maximale de I'eau 'C 90 W
| Tensian d'alimentation (50 Hz) v 220 o0 |
) { Puissanca électrlique absorbée totale maximale W 150 150
Conduit d'air o Evacualion des produits Poids kg 492 56,5
BHEgthERE 3 - de combustion L B CHAUDIERE Deébit spécifigue eau chaude {soutirage continu) 1imm
-l CONDENSATION Bridlaur gaz turbo = ! GAZ A Pression maximale utilisation du clroult sanitale bar
i oy —\cniiateur CONDENSATION
(suite) } ' (suite) Nota ; I'unité de pression est e pascal (1 N par m?), Néanmoins les fabricants, dans leur catalogue, utiisent
| Tuyauterie gaz ancore e bar (1 bar = 10° Pg)
L_ {Brileur d'allumags) § Pour toute chaudiére, il est possible de définir deux rendements exprimés en fonetion du PCl ou
4 —Echangeur gy POS: ’ oo L
Tuyautere - rendement de combustion (hc) qui tient compte des pertes thermiques par les fumées,
[ [bl’f.lil-::JI" princig;z]“‘ : - rendement utlle (hu) qui tient compte des pertes thermiques par les fumées et par les parois de
L ~Tube 4 ailottes la chaudiére.
Boitier da x :
commancde B PRESENTATION DES DIFFERENTS RENDEMENTS
microprocesseur — Détecteur
b « Logica » de debit air
L ol
Affichage digitalt — & : 3
H / — Agliastat
] = -
ite Puissance utile Peartas par
| Commande I| 18 da séourite Sirtiaet
' de lemporisation § _ alverlures
- circulateur g i _
Réarmement ~ ~ : X Pertes par chaleur Pertes par
manel Dstectcurr i Ialan:L_' da i (‘?r’ les produits
| de débit d'eau condehsation de Mea B de combustion
—_— (sauf chalaur
; / latente de
Manette d'aquastat / co;c;sfpsalinn
; g call
| EREES NS Circulateur é PuiﬂqanceA"u briileur
Manométre \ % e ki ROl
L Tharmomeétre ; . s =
Rabinet de vidange r-"A {an kw PCS}
DOC, FRANCO-BELGE A i d ti
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CHAUFFAGE

PRODUCTION DE CHALEUR
_.--'—"'_F'_Fﬂ
|
|
| c
1 Puissance ulile Perto._ﬂ Pex
H parcis el
| K ouvertures
|
Pertes par chaleur ]| %
latente de iy Partes par
GH::?I:RE condensation de 'eau _'ﬂ . @ les produits
1 = e de combustion
GONDENSATION 2 = (sauf chalaur
(suite) i latente de
| condensation
} A de l'eay)
I Puissance au brileur
i fen KW PCH
! A
| a0 kY PCS)
Appareils 4 condensation
SurPCl:m, = C/Aetn, =B/A SurPCS i n, =C/A et n, = B/A
Les pompes 4 chaleur air/feau peuvent &tre installées dans tous les cas car I'énergie captée par
I'évaporateur est prise sur 'air {air extérieur, air intérieur).
M REFROIDISSEURS DE LIQUIDES ET POMPES A CHALEUR AIR-EAU
Froid 18 - 65 kW - Echangeur extérieur R22-air (condenseur
Chaud 21 - 73 kW I'été, évaporateur I'hiver) - 4, 5 ou 6 rangs
5 modéles 30 YQ 005 - 007 - 010 - 015 - 020.  selon modéle.
Production d'eau chaude jusqu'a 55 °C. Pression d'épreuve : 3000 kPa. 30 YQ 007 -
Unités destinees aux montages intérieurs, avec 020 : 2 batteries.
clanallts{a_hon possible du circuit d’air de la batte-  _ 5 yentilateurs centrifuges double ouie, 4
fie-axianeurs, action, équilibrés (30 YQ 005 : 1 ventilateur).
Moteurs & protection IP 55, protection ther-
i migque, transmissions poulies/courroies.
- 2 échangeurs intérieurs R22-eau (évapo
rateur I'eté condenseur I'hiver), 4 plagues,
e haute efficacite (30 YQ 005 © 1 échangeur)
AP MPES systeme permettant davantage d'eéchange
CHALEUR ; : |
pour moins de surface. Echange & courants
paralléles en frond, & contre-courant en chauf
fage. Thermostat antigel.
Diamatre des connexions d'aau entrée/sortie
(filet gaz male) ; 1 1/14 < (30 YQ 005, 007), 1
1/2 < (30 YQ 010), 2 < (30 YQ 015, 020),
- Pressostats HP et BP, temporisation
contre las cycles courts du (des) compresseur
A6l 20 Y0 (s), démarages alternés des compresseurs
des 30 YQ 007 - 020 pour égaliser les temps
d'usure,
- Compresseurs hermétiques a moteurs proté- - Boitier électrique normalisé VDE,
?HTS tharn:o-e;ectrlqumfnu.ntl, isolation antivibratite  _ Caisson en acier galvanisé peint au phos-
aseirr;i et ex emné ra ‘rm(t:'!s‘sement par les 4az - phate puis revétement & base de résine de
. pir 1. soupape de slreté interne, réchauffeurs polyester cuite a4 220°. Isolation thermo-
oI A e carter., acoustique des panneaux latéraux.
200

REFROIDISSEURS
DE LIQUIDES
ET POMPES
A GHALEUR

AIR-EAU
(suite)

* Accessoires
- Grille de protection de |'échangeur extérieur.
- Démarrage hiver (jusqu'a - 15 °C) par registre motorisé sur I'aspiration de I'échangeur extérieur,

* Caractéristiques physiques

Modzle 30 YQ 005 007 010 015 020
Puissance frigorifique nominale | kW 17,7 249 343 519 65,3
Puissance calorifique nominale kw 211 298 39 57,1 73,3
Poids en fonctionnement kg 265 335 390 600 650
Charge de fluide R22 kg 6,5 2x43  2xb 2x88  2x104
Débit d'air nominal échangeur extérieur  |/s 2140 2700 3125 58555 6480
Capacité en eau échangeur intérieur | 2,28 a2 _4‘56 5,12 570

1. Basée sur 6,7 °C de temperalure de sortie d'eau glacee et 35 °C de température d'entréa d'air 4 I'échangeur
R22-air

= Caractéristiques électriques

F il 1. Limites de tensions | 198-242
Modele Almentation  Unite QUIpresseyrs Moteur pour 230V ; 342-440 V pour 400 V.
30YQ électrigue ! compléte  FLA "~ LRA ventilateur FLA - Intansité & pleine charge, A
V{3ph 50 Hz) ICF chaque chaque  FLA LRA - Intensité au démarraqe, A,
005 230 172 225 135 6.4 ICF - Intenaité instantarée max, A.
400 90 13 69 3.7
007 230 173 15 117 6.4
400 95 85 63 37
010 230 199 225 135 6.4
400 106 13 69 37
015 230 259 27 170 92
400 156 16 105 53
020 230 an7 3 208 9,2
400 187 21 130 53
* Puissances frigorifiques, kW
1, La temperaluce extanisure
L Température de I'ait extérieur, °C. maxt oot fes modéles 30 ¥
%ﬁgle \# 5 30 a8 401 006, 010, 070 psl 46 °C
G TG kWL L TC U e KW NTC o kW, TG kW A0 KA 007 01649,
w iR 2 . b e LWT - Température de sortic
005 5 188 746 Gl B N B8 8 153 85 e glacts, *C.
6 193 754 183 78 174 A2 16 .6 TC - Fuissance fnconbaue, kW,
8, 205 763 184 @ 15 84 172 89 KW~ Prissance thaobbe oo
10 219 7,86 20,7 8,2 1598 8,6 184 91 presseur (5 Puissances ba-
o7 5 '284 114 259 116 233 118 206 12 Sées sur une diftrence de term:
6 295 17 29 NE 242 12 216 123 piratue oo ghcts
8. 'a16, 122 g8y 1EY 262 V2p 236 128 enee/sodie de 5.7 °C fimites
10 338 125 305 128 21 129 35 133 acimises sur DT 28584 °C) ;
00 5 381 156 351 158 %21 162 292 168 eyl bl
6 882 157 362 162 334 164 303 169 g B2 0,000 M4
8 41,5 18 385 164 356 16,7 a5 12 SCAN  ddbit o' alr namingl.
10 437 181 407 168 376 168  34E 174
015 5 586 212 535 218 481 227 43 237
6 809 21,8 551 22 506 228 454 238
8 6486 22 567 227 542 233 482 244
10 67,8 221 626 P28 573 Pad 522 74
020 5 639 266 66 276 615 287 582 30
6 716 268 678 28 836 203 582 308
8 743 272 71,2 285 672 301 621 3
10 783 27,7 749 288 709 307 658 322
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PRODUCTION DE CHALEUR

-

« Perte de charge d'eau échangeur R22-eau, kPa

OAT - Température de |'air extérieur, °C.
COP - Coefficient de performance, KW/kW.

CAP - Puissance calorifique, kW,

kW - Puissance absorbée compresseur (s).

Madéle Déhit d'eau Ifs
0va 020 025 030 035 040 045 050 060 070 080 1 LGV G Tas i3 a5 4 45
0us 14 22 29 38 48 6 7 95 125 15 23 a4 15 - - - - -
0g7 - td4 18 25 3 38 45 ©5 85 05 16 23 52 85 - - - -
Mo - - - = 15 19 23 a2 42 52 8 17 28 43 59 77 W0 -
015 - - = - : 15 18 25 33 42 62 13 2 83 4 62 75 95
020 - - - - - - 16 22 28 37 55 12 20 40 41 43 70 90
* Puissances calorifiques, kW
o Temp%m!urade sartie d'eau chaude, °C a Température de sorlie d'eau cha.ude. (_: N
Moddle A 35 45 55 Moddle A 35 45 TR
a¥e T ava T ik VB ]
CAP kW COP CAP kW COP CAP kW COP CAP kW COP CAP kW COPF CAP kW COP
005 -10 143 71 199 116 74 158 88 TA 126 | [018 -10 293 13 225 262 149 1,76 235 172 1,36
0188 72 275 12 78 237 16 82 195 0 495 172 288 464 197 206 432 222 195
6 238 76 315 20 79 270 197 85 231 6 B1,3 189 024 584 214 273 55 238 291
18 325 B1 403 305 87 351 283 93 304 1885 2L 346 828 239 346 794 2081 3,04
oo -10 I57 78 201 133 B4 150 109 93 117 | (020 -0 325 1A3 213 245 163 150 18 16,8 1,07
0 266 10 285 242 109 223 218 121 181 0 66 231 286 57,1 246 232 506 268 1,89
6 335 11 305 3 118 283 286 129 221 6 845 257 329 779 28 277 71 303 234
18 461 12 384 443 129 342 419 14 3,00 18 1235295 419 172319 367 110 339 3,25
010 -10 208 10 207 161 101 1,60 113 11 1,03 | N
i ! ; 11 ), | e pas extrapoler.
0 357 181 273 317 189 227 27 151 179 | ¢ ? g e :
6 46 148 310 41,3 153 270 366 165 222 acteur d'encrassement échangeur R22-sau ;
18 738 191 3,88 592 17.1 348 544 183 298 | 0,000044 m? “C/W ; débit d'air nominal,

POMPES
A CHALEUR
EAU-EAU

Rel. 30 5Q

DOC. CARRIER

Commancdle a distance
5 laccessaire)

Les pompes & chaleur eau/eau ne peuvent étre installées que dans le cas oo il existe & proximité
de l'installation une source d'eau gratuite (riviére, lac, nappe phréatique, etc.).

 REFROIDISSEURS DE LIQUIDES ET POMPES A CHALEUR EAU-EAU
Froid 13 - 37 kW - Chaud 17 - 47 kW
6 modéles 30 SQ 004 - 005 - 006 - 007 — 009 - 011. Monoblocs de dimensions extrémement

réduites. Trés bon rapport poids/puissance. 2 échangeurs eau-eau intérieurs & plaques. Com-
mande & distance en accessoire.
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CHAUFFAGE

IFROIDISSEURS
DE LIQUIDE
LT POMPES
A CHALEUR

FAU-EAL
{suite)

- Panneau de commande électronigue digital avec
affichage des consignes de lempérature, programme
de mode de fonctionnement, lampes 1émoins de
|'état des protections, poussolrs de marche et arrét,
Commande a distance possible.

-1 compresseur hermétique par unité, avec silen-
cieux de refoulement et suspension antivibratiie incor-
porés. Prolection thermo-électrigue novée dans les
anroulements du moteur, Soupape de streté interne

- Cablages électriques internes entiérement exé-
cutés en usine, conformes aux normes VDE, Seuls
les raccordements individusls de |'entrée de puis-
sance, du circuil de commands el du réchauffeur de
carter sont & réaliser sur place,

— Circuit frigorifique parlailement hermetique, testé
avant livraison.

- Hablllage en (8les d'neier galvanss, chassis
robuste. Réduction du nivesn sonore du cormpres-

sur la haute pression, Moteur refroldi par les gaz aspl-  seur obtenue par des panneaus vl dun miald-
res, Lubnfication lorsie, Rechauffeur de carter, riau absorbant.
= Caractéristiques physiques
Modele 30 S0 004 006 004 oot oog:
l'uissanee frigarificue inate ! e 14,5 16,2 0 23,5 29
Iiissance absorbéa nominale (froid) kW 34 4.4 b8 6,3 8,
Puissance calorifique nominale ? kW 16,9 204 25,6 a7 ar.a
Iuissance absorbée nominale (chaud) kW 44 53 1.2 A 0.6
I'aids en fanctionnement ku 133 185 4@ s 1154
C 1 gau de chaque échangeur | 1,24 1,24 if 10 224
I o s;;( urt régime d'eal glacds 12/7 °C et un régime o'eau oy eone 29435 0

I B Sty

anipdratung de sortie d'eaw chaude de 50 °C, el une rempéfafu @

« Caractéristiques électriques

c'entrée d'eau & 'dvaparateur de 16 °C,

Alimentation Calibre Modate  Alimentation Calibre
f““’déie électrigue FLA LRA des fusibl 205G A LRA des fusibiles
WSA - vph-hz Froid  Chaud A Veph-Hz 1 Froid  Ghaud A
(1M 230-3-50 10,6 12,9 a2 25 a7 230-3-50 186 22,9 126 40

400/415-3-50 6,15 7.5 51 16 400/415-3-50 10,8 133 78,5 25 i
(11 230-3-50 13,3 15,7 17 32 009 230-3-50 23.2 285 170 50

4004415-3-50 7.7 9,1 63 20 400/415-3-50 13,4 16,5 105 a2
006 230-3-50 172 212 135 a6 o1 230-3-50 04 373 208 63

200/115-3-50 10 123 68 20 400415350 176 216 130 40

1. Limites o tension - 198-242 V230V 342-240 V(4000415 V). FLA - Intensitd 4 pleine charga, A, LRA - Intensité a démarmage, A
+ Puissances frigorifiques, kW « Puissances calorifiques, kW
L Température d'entrée d'eau au condenseur, “C E‘U Température de sortie d'eau chaude, °C
Modéle W Modél
ssq T 20 o0 5 20 a0sq T B Ll =
°C CAP EER CAP EER CAP EER CAP EER °C .CAP COP:  CAP cop CAP cop
004 5. 13,7 45 126 38 1.5 32 106 27 004 10 159 4.9 14,8 4.1 158 3.2
6 141 46 13 39 11,8 33 1" 28 14 175 51 16,4 43 154 34
8 149 48 138 41 127 34 1,7 29 16 182 5.2 121 4.4 16,1 3.5
10 157 49 146 4.2 135 35 126 3 20 197 54 18,7 4.6 0 a7 il
005 5 154 44 147 34 132 29 117 24 005 10 183 4.6 18,2 39 17.2 3.3

6 161 43 154 3,6 139 3 122 25 14 206 4.7 1956 4 18,6 34

8 17 4.5 163 38 18 3.2 135 27 16 213 4,6 20,7 41 19,3 3.5

0 174 45 166 3.8 158 34 146 298 20 22,6 449 215 4.2 20,6 36
006 5 222 42 186 33 16,7 28 16 2.4 006 10 254 4.3 238 a6 22 3

6 23 4.3 195 34 176 29 158 25 14 272 4.5 255 3.8 238 3.2

8 24 4.4 212 386 193 32 175 27 16 281 4.6 26,4 38 24.8 3,3

10 251 46 22.? 38 21 34 191 29 20 297 4,7 28,1 4 26,5 34

007 5 252 45 21,5 34 194 29 169 24 o7 10 283 46 259 a7 239 28
6 262 46 224 48 20,3 3 18 2,5 14 31 4.8 28,8 4 268 31

B 284 48 242 38 22 a3 20 2.f 16 32,5 49 30,2 41 28.1 3.4

10 30 5,1 259 4 24 35 22 3 20 354 52 33 4.4 309 3.5

009 5 315 42 % T | 25 2,8 23 24 oog 10 345 4,3 32,2 3,6 29,9 2.8

6 324 43 281 34 257 28 238 25 14 39 4.6 36.6 4,8 34,7 il

8 339 45 207 a5 275 31 252 28 16 408 48 38T 4 36,8 32

0 354 47 34 37 29 32 268 27 20 44 b 42 4,2 40,3 3.4
011 5 382 3% aze a2 211 28 288 24 o1 10 446 43 43 3,5 418 2.9

6 393 4 49 33 324 29 a0 25 14 476 45 46,2 b 449 31

8 M5 42 69 34 347 3 321 26 16 48,2 4.6 47,7 38 46,5 a2

10 437 43 a9 3 l.:" _3_?___ 3.2 344 28 20 523 47 50,8 4.1 49,6 _3"1_

CAP - Fuissance lrigonfique, KW, EER = Production frigorifique spécifique.
LWT — Température dz sortie d'eau glacée,

Puissances basdes sul
sour da 5,7 °C.

rung différence oes lempératures d'eau au conden-

CAP - Puissance calorifigue, kKW, COP
EWT - Température 'entrie o'eau 4 I'évaporatour,

- Coefficient e parformamee:
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EMISSION DE CHALEUR

* Perte de charge d'eau des échangeurs, kPa!

Débit d'eau, Ifs

a0sa 045 017 020 025 030 035 040 050 06 080 1 125 150 2 25
004, 005 3 35 4.5 8.5 9 12 15 22 30 50 75 - - - -
006 i 2 25 4 Ghe" o g 18 @ Al W 88 90 e 5
ony - - 2 3.8 4.5 5] 7.5 1 15 25 a6 E5 75 - -
00g - - - 2 3 4 L} 6.5 10 17 25 36 52 BS -
_011 - - - - 2 a 4 55 7.5 13 19 28 a0 65 895

1. Valers comvenant indifféremment aus dchiangetrs intérisur el extérieur.

Pour toute pompe & chaleur, il est possible de définir un coefficient de performance (COP) qui est représenté par le
rapport de la puissance calorifique obtenue au condenseur (CAP) sur la puissance électrique consommée par le
compresseur et les équipements auxiliaires (kW)

14.2 EMISSION

Puissance échangée
entre |'eau de |'émetteur
et I'air ambiant en W

Coefficient global d'échange thermique de I'ématleur en WK,
Dans cette relation, Kg dépend de la surface de |'émetteur

Lois d'émission de chaleur

Les lois d’émission sont données par la relation :

Moyenne de la différence de température entre les deux fluides {eau et air)
qui peut &tre arithmetique ou logarithmique suivant la précision souhaitée

Coefficient caractérisant 'émetieur
ayant les valeurs suivantes :

- radiateurs :n =13

-convecteurs :1,1<n<14

- ventilo-convecteurs/aérothermes : n=1
- planchers rayonnants ; n = 1

Pty (AT eee—

et des niveaux de température (eau et air)

lls se caractérizent par une grande contenance en eau, sont constitués de différents matériaux
(fonte, acier, fonte-aluminium, etc.) et peuvent se présenter sous différentes formes (plats, épais,
bas, hauts, pleins, ajourés, etc.).

Exemples de radiateurs :

Caractéristiques pour un élément
TOP épaisseur : 80 mm

v b

L
I. A ¢ P:FEE,;;:& H&:It:::ur La;erﬁur Pﬁl&j&
§ a6 14 25 | s |10
: s0] 1, | 575 | 80 | 148
BADIATEURS _ 60| s 675 80 | 170
w0 1w 5 | 0 |18
80 21 | &5 80 | 200
e |
DOC, RAG ALL
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M PUISSANCES THERMIQUES POUR UN ELEMENT
At 20 °C & 89 °C (watt) (eau/air)
TOP 35 TOP 50
AT 1o |20 | @ |4 |5 |6 | 7|8 | 9| |arC o Al N e S
20 | 265) ena| 200 | mg| sa7| as6] 35| s04] 13| asa) | 20- | aas | ar0 | s0a | a7 | 4e2 | dee | s | 507 | see | see
|30 | 453 47.3| 493] 513| 5a4| sa4) 575 s96| e18| 6as| | a0 | sos |62t [esa [ 605 [ 702 750 | 752 | 766 | 214 | waa
aot | es | esa| 05| 727| el 172] el an7| san| sea| | 4oe | 672 | a0 |30 |60 | ese |1een]s0so]i0e0|1110] N0
sor | es7| ov0| o3| 57| 9a ol roanl sl os0] voe| | s [117.0|1200| 1200 127.0] 1300 1330|1360 | 1200 1430 | 1460
60 [1140{ 1150} 118.0|1200{ 1030|1250 1200 | 1500|1330 1350 | 60 [1510] 1530 156,0] 1600|1630 1850 170,0| 1780|1770 | 1800
70 1380 1410|1920 | a0 | e 1510 1520|1560 12ma | veza| [ 700 |1seo|ter0] 1010 |1es0] sse0]e0r0| 200 2080 | 2120 | 2180
"3 |1es0] 1870|1700 (1730|1750 | e[ ero | 1eeorana | ween| | o [2ren|zzso]eare e saan|2smn | enr o] 2as0 | 20s0 | 2520
TOP 60 TOP 70
AC 1920 |3 |4 |5 e |7 |8 | oo |aC vl e e s e |76 o
200 | a0 [ w30 a5y | des | s | sen | si2 |60z | saz | eea | [ 2ov | es2 |48 |50 | 546 | 578 |61 [eaa | 6r7 | 7un | 145
aor | gaa | 724 |75 | a7 {ena | ast | e [org | eso] o] | 00 | 780 |@ns | 850 | ess | o2 |59 | 998 [10s0|1070] 1110
arr [1020] 1050|1000 | 1120 120 [1120] 1280 | 1260 vano | vara| [ a0t [1se|ieo| 1o 1eea| 100 ]1s0|se0 | 1a20 10| 151
a0 | 1ar|rano|1as0 | a0 152 1560|1600 1630 1e670] 1710 [ so [1ss0|1s00| rea0]rena| 1720|1760 ] 1800 ] 1es0] teao| 1950
50 |175.0] 179.0] 130 870|180 0| 1850 [ ea0[e0n0[2omo] a0 [ 7o 1o |e0e0| 2070z 10| 260 | 2200 2250 |r2gp |22 | 2300
[ 70e | 2150|2190 (2200|227 0| 2520|2360 2400 | 26 0 |2a0 | a0 | 700 203024802500 0570|260 | 2670|2720 | 2760 | 2810 2660
80 | 2570 2910|2560 | 2700 | 2740 | 2190 | 2830 | 287.0 | 220 | 2o | [ a0+ [2010{296.0|w1.0]a0e0 |3 afars0] 210 |se0 3510 3980
RADIATEURS | TOP 80 Pertes de charge des radiateurs
(suite)
AC 1o [ oo | |4 | 5 |60 | 7| 80| @ 500 4
o0 | o6 [ 840 | 575 | w0 | 6ep | en2 | 710|787 | 795 | B33
50 | 672 | o1 | o8 [ 9e |woa0 |0z el se| 200 1240 /
a0t | 1280 (1330 [1ar0 [ 141.0] 1460|1500 155.0 | 1590 | 164.0] 1630 |
sot | 17a0]vs0|veac | vero e | 1w.0| 2020 | eor0| 120 2160 . ;s /. /
a0* f2200{ 260 210280 |21 0| 2ar 0] 2sa0 |esr a6z 0| sern] o0 Jf A
700 | 272,0{278,0| 2090|2880 [ 2040 | 2000 3040 {3100 | 3150} 30,0 i
a0 | sanof 105370 120 3460 | s0n0 | 3ua0 gm0 | 700 | o . i,
5 K ;
i1 1] et _!,l e /| 1
" AT
o ¥
* Exemple de calcul ¢ ‘L. g
Données : w
— déhit 200 kg/h, 510
- diamétre 172 (15 x 21). g ;
y
Solution ¥ 5 DR
- Perte de charge : 5,5 daPa m’ 7
B P
L
3 LUl
g i
£ L /
7080 OO0 300400 B 80 1000

DOC, HAG ALL

60 80100
mm CE* . 0,081 daPa

“[riilimetre de colonne d'eau)

500 700900
Debit en kgh
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EMISSION DE CHALEUR ; e R

lls se caractérisent par une petite contenance en eau et sont munis d'ailettes afin d'augmenter ln
surface pour augmenter les échanges thermiques.

La convection est libre dans les convecteurs, et forcée & I'aide d'un ventilateur dans les ventilo-
convecteurs,

* Principe de fonctionnement Bouche de diffusion
Le ventilateur aspire Pair a travers
un ﬁ[tre: scft 4 Eiintérieur c!‘u‘iocal.‘ Batteries d'écharig
soit mitigé intérieur et extérieur si
Pappareil est muni d'une prise d'air
sxtérieur, Bac da recupération &
Cet air est pulsé dans le local 4 des condensats 2 |
climatiser au travers de la batterie .
d'échange, ol il est rechauffe, ou 2 3
refroidi et déshumidifié, suivant oRe
que celle-ci est alimentéa en eau molo-ventilateur
chaude ou en eau glacée.

Filtre d'air amovible

Alr extérieur
aulordglable

LA T CHAUEFAGE

CONVECTEURS
‘ ET VENTILO-
—| CONVECTEURS
L RV - G
Modéle carrosse vertical Madéle non carrossé vertical
i } s
LI
Modele carrossé horizontal
i
Modéle non carrossé g
horizontal
I
I
[ |
"1 DOG. CIAT
206

—

ik

AEROTHERMES

Le principe de fonctionnement est identique & celui des ventilo-convecteurs et ils sont ulilisés
pour les grosses puissances (ateliers, gymnases). lls sont volumineux, peu esthétiques et plus ou
mains broyants.

diffuséur poile draccas

batterle de
chauffana

anlrée d'eau

sorlie d'eau _\

volute ventilatewr

noutie réceptrice

arbre

Courrae

poulie motrice

moteur

filtre a air

e joint d'étanchéite

DOC. Giar
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EMISSION DE CHALEUR

Modle dg chauffage par rayonnement ot I'émetteur est une dalle flottante dans laquelle est réalisd
un circuit constitué par un tube en polyéthyléne réticulé (PER). Les différents circuits sont reliés
deux collecteurs (aller et retour), eux-mémes reliés au systeme de production. Le plancher chaul

fant se caractérise par une surface d'émission (dalle) importante et donc un niveau de température
faible.

PLANCHERS
HAYONNANTS
(suite}

DOC. REHAU

; i CHAUFFAGE
Vue en coupe du plancher chauffant treillis double
122 4 811 10 6 3 1
0 mm
(1]
Allmm
| Hauteur de
réservation:
100 mm mini
A mm
hors
rovétameant
il de sol
15 mm
"
20mm
au
Al mm

1 - Dalle support

2 - Mur ou cloisen

3 - Isclation thermigue
4 = Relevé de plinthe
5 - Film pare-vapeaur

6 - Trailis métaligue double

7 - Clips de fixation

- Tube RAU-PER avec BAO DN 18 x 1,5 mm
5 - Tube RAU-PER aver BAD DN 20 x 1.9 mm

10 - Chapa

11 - Aevétement de sol (épaisseur variable)

12 - Plinthe

Vue en coupe du plancher chauffant plague & plots

omm Hauteur de

1 —Dalle stpport

2 - Mur ou cloison

3 - Izolation thermique supplémentaire
(si néoessaire)

4 - Releve de plinthe avec bavette

5 - Plague isolante & plats renformes

beng résarvation;

Al peny o o
7B i i
hors

mm rgvatement
o sol

G mm

6 mim

w35 mm

20 mm

6 - Tube RAU-FER avec BAQO DN 16 ¥ 1,5 mm
7 = Tube RAU-PER avac BAD DN 20 Y 1,9 mm

8 - Treilis métalique anti-retrait

8- Chape

10 - Revétement de sol (epaisseur variable)

11 - Plinthe

PLANCHERS
RAYONNANTS
1 collecteur allar
2 collecteur retour
3 tube
DOC. REHAU
208

e
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14.3 DISTRIBUTION

IER NOIR, CUIVRE ET POLY]

15 PLOMBERIE ET SANITAIRE

(DTU 60.11)

15.1 DISTRIBUTION D’EAU CHAUDE ET D’EAU FROIDE

La conception doit respecter le réglement sanitaire départemental lype {arl. 14 du titre 157 « Les

eaux destinées & la consommalion humaine »).

DEBITS Le branchement et [e réseau da canalisation intérieurs ont une section suffisante pour que le point
OERASE le plus éleve ou le plus éloignd de mmeuble alt une pression d'au moins 0,03 MPa 4 'heure de
pointe de consommation.
Le dmmf’.‘tre D en mm ded G da caleul i
tuyauteries d'alimentation : —| Dismétres
est choisi en fonction des Apparells ;—;J‘ Al‘é’::ﬁg‘:; Eau chaude | inlériours
debits mini (), en Ifs). (i) {i/s) nini {mimj
Le tab1.eau\ui—cur11re .tlunnk! Fuler _.D-.?‘E_ 0.0 12
les diametres  inteneurs || uaeg 020 0.20 10
mini en mm des canalisa Bicet 0,20 0,20 1
lions des appareils pris | Baignoire 0,33 0,33 13
" -
DIAMETRE DES | individuellement. Douche 0,20 0,20 12
TUYAUTERIES WG avec réservoir de chasse 0,12 10
WC avec robinet de chasse 1,50 1)
Uriniair avee robinet individucl 0,15 10
Urinoir & action siphonique 0,50 (1)
Lave-mains 0,10 10
Bac a laver 0,33 13
Machine & laver le linge 0,20 10
. Machine & laver la vaisselle 0,10 10
(1} diametre du rebiniel. |\ wiaching industrielle ou autre {2
(& voir fabricant appareil | -
M INSTALLATIONS INDIVIDUELLES
o P 5 et sk
Chialis apprel, et affecto/d'un Coaflichnt La somme des coefficients permet a l'aide
- 3 du graphique de déterminer le diamétre
hpHats Coghicient minimal du groupe d'appareils.
WC (avec réservoir de chasse), 05 ] _ _ )
lave-mains, urinair, Siphi}r\ de sal ' 5 Liiarnditre intériaar mind en mm
Bidet, WC & usage collectif, 4 20 e
machines a laver (linge ou vaisselie) L = =y
idbee : ) il il 1 |
Lavabo 15 14 1
DIAMETHE Douche, poste d'eau 2 i a
INTERIEUR Evier, timbre d'office 2.5 10
MINIMAL Baignoire : capacité < 150 | 3 8
D'ALIMENTATION
EN FONCTION DU 3+001 par 172 5 4 T 3017 12 13 14 15
Baignaire ; capacite = 15011 tranche de Coafficient fonctinn du nambre d appareils
NOMERE * 101 sup.
D'APPAREILS

B INSTALLATIONS COLLECTIVES

Lorsque la somme des coefficients est supé-
rieure a 15, le diamétre intérieur est calculé
selon la formule de Flamant :

Eau froide : DJ = 0,00092 d\/ %?

Eau chaude : DJ = 0,00046 '5\IIIII %7_

D : diameétre intérieur (m)

J: perte de charge (mGE/m)

V: vitesse (m/s)

La vitesse & prendre en compte pour le calcul
des diamétres selon la formule est de 2 m/s
pour les canalisations en sous-scl ou vide sani-
taire et de 1,5 m/s pour les colonnes mon-
tantes. Les 2 abagues de |a page suivante
résultent de ['application de ces formules.

" e fen Lo feo femr o o o fe 155 3 .
EE EB1812\218 |2 |8 |8 |ata|m|al oo losha o E EIBI8RIR|s
o= 3 R el (3 R 13 U5 o el ol el i 54 el 5 e = £ R B = S e
2
- & < =
ola £ il bt b R o =l e R e ERA B R PR IS R e ot ] o EIBiZIS|=|e
= = = {od ol | < fud |6 [of o || €3 | |8 L e | o7 e 158 a1 P v
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s E|l8E g giaeZE e sEEEaakieee @ E
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&)pme cic|d|dio|o oo ISHTSRISE IS 1o S IS4 iy B (’;}$
g5 ] s S e
=)
S3l2e | | | lelieleciekcRiblaklelizkll
e o o =3 =4 x 15 b
Vi o i & E
zma wazhgﬁ.ﬁ_ — | | T e [ o ﬁE
e = S
wlo|n
1. =
g'g_E w| X x| x| %
™ o o fey [0 |9 QW W, L0 g o X o e jw fe
3"UF N’N'(\;“gt\,'"gmw-'rvq‘:‘u}u‘)w;{hgg e e i
= o ol vl ol ol Gl S R I B e ) B e I L SR
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DISTRIBUTION D'EAU CHAUDE ET D'EAU FROIDE
Emploi des abaques Exemple
Connaissant 2 éléments (généralement le débit
et la vitesse, ou le débit et la perte de charge), 3
ioindre 4 I'ai i 7 ; , Debit ; 10 l/s
joindre a l'aide d'une régle les points représen- Vitesag 1.30 m/
ABAQUE POUR | tant ces valeurs sur les échelles verticales. Les s EPIN
LE CALCUL DES | 2 autres éléments (diamétre et perte de charge,
CONDUITES ou diameétre et vitesse) se lisent sur les échelles U
D'EAU FROIDE | correspondantes 4 lintersection formée par la o
!rjgrle"i j 3 . y Perte de charge : 0,025 mCE/m
ota  la colonne de droite de I'échelle des Diamétre 100 mm
pertes de charge inclut les pertes de charge
singulieres (+ 15 %).
Débit Diamétre Perte de charge Vitesse
(I/s) {mm) (MCE/m) (m/s)
100 01—
90 = 1000 =
80 - 900 <
L o0
B0 ] 700 3 |
5041 600 ]
1 - 00001
el 0,0001 : 1
] A0 " 02 o
3 0,0002 \oaes
B 400 = 4
1 0,303 gxgﬁ .
20 a0 = gggg; 00005 x 3
3 ] 0,3 ':
] i 0,0001 Lt 1
] 200 = 04 -
gy ] 0.002 U'm\'\?
5 o ] 0,003 S0 05
8~ ~ ] 0,008 0,004 .
I — ] 0,005 i) LR
5 4 = ] |
g -: 15'01 -_-_ — 001 0o a7 .
4 - [V " 0.8 s
wn 002 hix 08
3 - 60 o O o S LTy
] ] 0.04 f N —
| 50 - 0,06 fina M
2 ' a0 o 01
] 0 02 &2 -
4 ] w3 03 2 E
1 4
00 = E i b3 |
o m o ' ]
oy 5 4
06 L ! 1 -
05 = ] 2 i :
04 = . 3 4 PR
1 10— A 4
0a - 5 & 5o
10 i
4 10 -
02 4 2w ¥
3 s0 an 7
] a0 a0 8 ]
J 40 50 9 -:
o1 J < T R
160 b
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Exemple
AUAQUE POUR
11 CALCUL DES Débit : 10 /s Perte de charge : 0,012 mCE/m
GONDUITES ‘itesse : 1,30 m/s Diamétre : 100 mm
I'EAU CHAUDE
Débit Diamétre Perte de charge Vitesse
(I/s) {mm) (mCE/m) {m/s)
(I [+ p—
'IU‘: 1000 E
o 900 1
o4 800 :
w o0 J
il 600 .: ]
LR, 500 ] u2
] 00001 0,0001 |
an 400 1
] 1 0,0002 oo ]
w0 200 60,0003 10,0003 03 ]
F 9 10,0004 0,0004
1 1 0,0005 0,0005 ]
] it ) 64 7
1 200 S, 0,0001
n_j— ' 05 |
g N — ] 0,002 0.002 4
70 N E A i 0,003 [
7 —— ] } K04 0,004 -
i 00 =3 — D08 0,005 o7
5 ] T 08
43 P T g0 s 08 ]
7 wo == 3
E & ] 002 008 ——r |
] 1 0,04 0,08 T o
= g g F & |
2.9 a0 0,05 ’ ]
a1 01 b
] w 5 3
g - 0.2 0.2 ]
09" 1 03 03 1
on 20 - o4 04 L
07 J ] 05 08 3 ]
06 J ] ]
0s ] 5 1 ]
5 - ] o
04 ] . N
] 10 ] : § |
1 5
03 ! i 1
3 % & &
02 g " 1 (-
1 21 5 ]
] 0 3t 9 ]
] = 30 i .
1 a0 i
04 an it
50)
o 100
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PRODUCTION D'EAU CHAUDE SANITAIRE

il
¥

HYPOTHESE DE
SIMULTANEITE
POUR LE CALCUL
DES DEBITS
D'ALIMENTATION
DES PARTIES
COLLECTIVES

W APPAREILS AUTRES QUE ROBINETS

DE CHASSE

Le débit servant de base au calcul du diamétre
d'une canalisation est obtenu en multipliant la
somme des débits des appareils (voir Q min :
diamétre des tuyauteries) par un coefficient
donné par le graphigue en fonction du nombre
d'appareils,

Larsqu'il est prévu une alimentation pour une
ou plusieurs machines 4 laver, il n'est pris en
compte qu'une seuls de ces machines dans e
calcul de la somme des débits.

Les robinets de chasse ne fonctionnant que
pendant quelques secondes sont comptabill-

0.5

Coefficient de simultanéité en fonction
du nombre d'appareils installés (parties collectiver)

Ceetficient de simullangité

04

03

o2

&

WP du 4D BG G0

700 BhLOSG 100 110 420 130 140 150
Nombre ¢'appareils installés

ses selon fe tableau ci-contre, Le débit ainsi nombre de robinets nombra a prendra
obtenu pour les robinets de chasse est & ajou- de chasse installés en comple
ter 4 la somme des debitz obtenus pour les <d 1
autres appareils aprés application du coeffi- d<n<i2 p
cient de simultanéité ci-contre. :E_' Sni<fd :
25 <n<hl 4
n =50 H 5
'
15.2 PRODUCTION D’EAU CHAUDE SANITAIRE
Types de Echangeur de ’
chauffe-eau chaleur OBt
- Réchauffages de petites quantités d'eau.
Fhermorianaanr. W= Il existe de nombreux modeles.
pronge - Doivent &tre équipés d'une sécurité de manque d'eau
(NF C 78-220),
- Reservoirs isolés thermiquement et équipés de résistances élec-
triques.
Electrique Nasslifiaaen | = Crlwauﬂe-ealu hors pression ou & écoulement libre (le puisage se
fait en partie supérieure).
- Chauffe-eau sous pression : appareils permettant d'alimenter plu-
sieurs postes de puisage (ex. culsine et salle de bains),
- L'sau froide est chauffée au fur et & mesure de son écoulement.
TYPES " i T R 3 bty
Instantana - Appareils bon marché mais nécessitent une puissance raccordée
DE impaortante,
CHAUFFE-EAU
~ Equipés d'un brilleur & gaz atmosphérique.
Keaesormastizan | = Permlettem de r\e puiser qu'une quannlke d eau chaud}e limitée.
- La mise en marche se fait au moyen d'un dispositif d'allumage
A gaz piezo-electrique,
ngtantans - Permettent de fournir des quantités d'eau chaude fimitées.
- Le chauffage se fait dans un réseau tubulaire par la chaleur des gaz.
y - Accumulateur séparé de |a chaudigre.
A accumulation ' H i
- Accumulateur incorporé & la chaudiere,
Afioul  —— -
- Echangeur dans le préparateur d'eau chaude.
Instantané - Echangeur a I'extérieur du préparateur d'eau chaude,
— Echangeur dans la chaudiére {chaudisre & accumulation).
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153 EVACUATION DES EAUX USEES

Le diamétre intérieur doit étre au moins égal & celul des siphons qu'il regoit (NF D 18-208),

BRANCHE- S €9 SIS
MENTS Cette disposition ne concerne pas les baignoires raccordées individuellement par un collecteur de
IF VIDANGE longueur inférieure & 1 m.
®m EVACUATION INDIVIDUELLE ® EVACUATION D'APPAREILS GROUPES
D'APPAREILS Jusgu'au collecteur, se rr_\|_unr1uf an tablenn
La pente recommandée est de 1 em/m wbvacuation individuslles at ensuile au lableau
[ sty —— wiippareis groupeass,
oh v lr_:t_ane:.n s Las diamétres Indlqués dans ce tableau corres-
SHRAe "E‘::::Jﬂ g pondent & une pente comprise enlre 1 ol
e | demims
Lavaba, lave-mains,
hidet Apparetls groupes (@ intereur
— a0 = dans |o sens minimal | Observations
_"l_ de I'bcoulement (mm)
; — - ; bidet |
Evler, poste d'eau, l ava.lfm ; I
douche, urinoir ‘r.'l =
33 - : 50 -
Bidet + lavabo
Baignoire Lavabo ou bidet ou 2 vidanges
33 SiL=1m machine a laver + séparées
a8 SiL>1m baignaire B sont néces-
“ saires
i 'ﬁ = {voir tableau
Groupe de sécurité ) B ci-contre)
GOLsECIRL i B - Baignolre + lavabo ou
L
e i s L l Sans partie bidet ou machine a Chaoisir le diamétre
R 25 vericale laver immédiatement supérieur
L oul <1m au diamétre de I'apparell
= — <= le plus important
Machine a laver le linge i T
ou la vaiselle a3 ~ -
Lavabo + bidet + bal- | 2 collecteurs sont néces-
@1\— onoires saires (voir cas précé-
o . (ordre indifférent) dents). Le diamétre mini-
a action sipho- s ¥
e | 0 ekl || e | RS
deim f
77 sur partie L S 2 ~HE
b supérieure & Machine & laver {linge
im ou vaisselle + évier) a3
T m—r— i
N5 E__
WC a chasse directe @
80

Une douche peut étre assimilée & une baignoie.
Hormis ces possibiltds de regroupements, fous fes
autres appareils goivent ére évacués indépendarn
ment kes uns des autres.
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EVACUATION DES EAUX USEES PLOMBERIE ET SANITAIRE
Les diamétres intérieurs des tuyaux de chute Le diamétre de cette sortie & T :
‘ étant le diamalio 4 UATION DES EAUX PLUVIALES
(voir tableau ci-dessous) sont constants sur  immeédiatement supérieur au diamétre de I 154 EVAC
toute la hauteur des colonnes. lls sont prolon-  plus grande des ventilations avant regroupn Les sections en cm? (demi-circulaires) des conduits d'évacuation sont données dans le tableau
cHUTES peaux | 965 €N ventilation primaire dans leur diamétre,  ment, la ventilation secondaire n'est pas exi ci-dessous en fonction de la surface en plan de la couverture. Les sections ont été calculées
USEES jusqu'a I'air libre et au-dessus des locaux  gée. d'aprés la formule de Bazin (voir § 16.3 : tuyaux collecteurs d'appareils),
habités. Les parcours d'allure horizontale des venl| Pour les chéneaux et goutliéres de sections rectangulaires et trapézoidales, les sections indiquées
Les ventilations primairesde plusieurs chutes lations devront comporter une pente pon sur le tableau doivent &tre augmentées respectivement de 10 % et de 20 %.
pguuent étre regroupées en une seule immé-  assurer I'évacuation vers une chute des eatx H
diatement au-dessus du dernier branchement,  de condensation. D Surface en plan des $2k Pente du conduit en mm/m
o TP = toitures desservies
Diametres intérieurs minimaux des tuyaux de chute en fonction du nombre d’appareils en mé <1 2 3 5 7 10 15 20
" P 5 50 45 35 35 30 25 20
Appareils Nompbre total d'appareil iametre intéri ini‘ i 8
Nombre total d'appareils Diametre intérieur mini (mm) 20 a5 70 60 50 45 40 35 30
WG 1 ou plusieurs 90 40 105 80 70 60 55 50 40 35
1 43 appareils autres ! 50 1 120 95 85 70 65 55 50 45
W W gl que baignoire 50 ' !
Baignoaire, évier, lavabo, douche, ou 1 baignoire au plus 60 140 110 a5 80 70 60 55 50
urinoir, bidet, lave-mains, | 42 10 apparells incluant 70 155 120 105 80 80 70 60 55
machines 4 laver 2 baignoires au plus 85 80 170 135 115 95 85 7h 65 60
i ) 90 185 145 125 100 95 85 70 65
11 appareils et au-dela ; =
" e i 100 200 155 135 115 100 90 20 70
B CALCUL DU DIAMETRE D'UN T — . 110 25 | 170 | 145 | 120 | 110 95 85 75
COLLECTEUR PRINCIPAL 1 e GOUTTIERES ET 120 230 180 155 130 115 100 90 80
- faire la somme des débits individuels des ol 59 CHENEAUX 130 240 | 180 | 165 | 135 | 120 | 105 | 9 | &5
appareils desservis (voir tableau ci-contre), ParmMM | ceconde 140 255 | 200 | 170 145 130 | 115 100 90
- multiplier le chiffre obtenu par un coefficient | Baianoire 72 12 150 265 210 180 150 135 120 108 95
de simultanéité (voir fin du paragraphe 15.1) | Pouche 30 0,5 160 280 200 To0 180 140 195 110 100
pour obtenir le débit probable, Lavhos , o) s 170 200 | 230 | 200 | 166 | 145 | 130 | 115 | 100
~ calculer le diamétre du collecteur : Eidet - lave-mains 80 05 o =
| i z Appareil avec bonde & grille 30 0,5 180 305 240 205 170 150 135 120 105
* soit en utilisant la formule de Bazin ; Evier 45 0,75 200 330 255 220 185 165 145 125 115
T ' j Bao 4 laver 45 0.75 385 300 | 260 | 215 190 | 170 145 135
COLLECTEURS e RHVT o Urinoir s | i e 2 ;
D’APPAREILS L 4 "_—HH i Urinair & action siphonique 60 1,0 300 440 340 295 24% 420 198 16 b2
i WG a chasse directe a0 15 350 480 380 330 275 245 25 185 170
Q  abit (mrs) i pente (m/m Wpﬁaoqon mphf)nliqus 80 15 400 540 420 3B5 '_305 270 235 205 185
AH  rayon hydraulique (m) ¥ coefficient de Machine & laver le linge 40 0,65 450 585 460 395 330 290 255 225 200
SM surface maliéde () frottement (m'"?) | Machine & laver la vaselle | 25 040 =50 T 230 T 315 575 240 515
s soit & laide du tableau ci-  [Drmare  Débiten Vs pour.una penta par m de 600 | 720 | o0 | 485 | 405 | 360 | a5 | avs | 245
contre (la hauteur d'eau maxi- | intérieur 1em 2em 2 T3em . D dem 5em 700 805 620 540 450 400 350 305 275
male dans les tuyaux doit &re [0 e | b @ b [ra [ b £00 #90 690 535 495 440 385 335 305
egale & 0,5 D pour 'évacuation 69004 086 | 164 | 136 | 230 SR Y : 0 4 480 420 465 330
des eau;c usées), Pour tenir S 1 | 242|180 s %0 A o o
RS A B 2,3 1000 1 045 810 700 585 515 455 395 as5
compte de ['evacuation des 7] =
eaux pluviales en cas d'orage, | fus
F” adme‘T und:Saction, ¢i.c0k- _%';: - RI * Couvertures ne comporlant pas « Couvertures comportant un revétement
ement d'une hauteur de 0,7 D, B ; =:§3§‘ ol de revataments d'étanchéits d'étanchéité .
. . b riiliss 1021 3260 Les diametres des tuyaux de descente sont Surfaces collectées inférieures ou égales a
[ vitesse d'écoulement 154 10,58 | 33,08 déterminés d'aprés les indications des 287 m? par descente avec entrée d'eau & moi-
;?;'ﬁ:fe AL - KRN ETC BTN S T[}JEYS%:E);{‘?: tableatix page suivante en fonction de la surfa-  gnon cylindrique pour les toltures non acces-
E 5 7| 54, 37,00 | 62,49 | 41,47 | 69,86 . . : : L -
a. systéme séparati T RCIEE T ] ce en plan de la toiture, sibles etgblles: sur éléments .porteur_, en
b, systéme unitaire (Eaux Usées, 266 i 111,85 76,04 129,27 | 86,02 |144.52 maconnerie (voir tableau page suivante).
Eaux Vannes, Eaux Pluviales) | 300 7 208 [154,50] 106,31 [ 178,40] 116,65 | 199.45
a7 A1 62 JOZBE| 87,15 | 146,17 | 106,74 | 179,02 122,25 | 206,72 | 137,80 231,12
216
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EVACUATION DES EAUX PLUVIALES

—

* Couvertures ne comportant pas de revétement d'étanchéité

Diamétre intérieur des tuyaux {em) | & 7 8 ] 1011 (12 1311415 |1

Surface en plan des toitures (m?) | 40 | 65 | 71 | 91 | 113 | 136 [ 161 | 190 | 220 | 253 | oy
« Couvertures comportant un revétement d'étanchéité (surface < 287 m?)

Diametre interieur des tuyaux {om) 8 ] 10| 12 |13 1] 15 |16

Surface en plan des toitures (m?) | 40 | 85 | 71 | 91| 113 | 138 | 161 | 190 | 220 | 253 |26/

= Couvertures ne comportant pas de revétement d'étanchéite

PLOMBERIE ET SANITAIRE

Surface an plan des toitures desservies (m?) Souttiere ) doaoeriig
Diamétra , 7 i
B Sile tuyau est raccordg Si le tuyau est !
tuyaox {om) au chéneau ou a la goutliere | raccordé par un foUttife «
par un moignen eylindrique | large cdne ou une patte i —
{1) cuvette (2) chauron
17 287 324 joint, =
12 267 | e
19 287 406 ) e
dlément de des-
E? 314 448 cente découps
346 494 sur chantiar
TUYAUX DE o0 RO e
380 '
DESCENTE % o8 e S |
(suite) ‘416 593 o
24 452 G46 -
75 10 00 Chéncau a I'anglaise
sur entablement magonnerie
26 530 758
27 570 815
28 615 880
29 660 945
30 700 1000
31 755
32 805
= 33 855
?:1 908
35 960
36 1000
{1} 1 em? de soction de luyau de {2 0,70 cm? da section de tuyau de
descenta évacue | m” da surfa- descente évacug 1 m° da surfa
ce de couverlire en plan ot de couverlure en plan
Cheneau an 1k noire autoporteur
e
gl
| g ___I-d}anlalts |
: S
Lo fangure s |
218

TUYAUX DE
DESCENTE
(suite)

= Autres cas des couvertures comportant un revétement d'étanchéité

Entrée d'eau avec moignon oylindrique {1) Entrés d’eau avec moignon tronconique (2)
D
Diamélre | Surface en plan collectée _ .
Surface en plan colloctée minimal {em) | (m?) par une entrée d'eau \f I h
(M) par une entrée d'eau du tuyau dont le moignon d ¥
d'évacuation eat fronconinque
ou du N
= mioignon {4) Wi =
& @ normal |a O majore (3) A0 normal & @ majoré (3| Diem) | d{em){d) | hiom)
78 o 6 (5) I 37 B(5)
a8 7 (5) 55 a7 R
a0 53 G T 47 8
6 a3 g 9 81 oy
9 53 10 113 75 10
o 63 1 136 a1 11
"3 | 75 12 161 107 12
R B8 13 190 127 13
| 154 103 14 220 147 14
177 118 15 263 168 15
20 134 16 287 191 16
227 151 17 324 216 17
254 1649 18 363 242 18
284 189 19 406 270 19
314 209 20 449 300 D= 20 h=
346 230 21 484 329 environ 21 environ
380 253 22 543 362 2xd 2 15 xd
415 277 23 593 394 23
452 302 24 646 430 24
490 327 25 700 466 25
530 400 26 758 570 26
570 472 27 815 660 27
615 550 28 BBO 785 28
€60 625 29 945 890 29
700 700 30 1000 1000 30
755 755 ki
805 805 32
855 B55 33
908 a08 34
960 960 35
1000 1000 36 1

(1) 1 cm? de section de tuyau de descents dvacua 1 mé de surface de couverture en plan,

{2} 0,70 em? de section de tuyau de descente évacue 7 m? de surface de toiture en plan,

(3} Les diamdires majorés concement cartains cas d'évacuation des eaux pluviales raccordés & des toitures
comportant un revélement d'élanchéite sur eléments porteurs en tole d'acier nervurée ou en bois.

{4) Le diamétre du moignon peul éire légérement inférieur pour tenir compte de 'épaisseur du materiau.

(5) Les diamétres 6 &t 7 cm ne sont admis que pour les petites surfaces tefles que balcons et loggias.
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16 ELECTRICITE DANS LES BATIMENTS D'HABITATION

NORMALISA-
TION

Dans les batiments d'habitation, les installations électriques sont soumises aux normes NF C 11
100 et NF C 15-100.
La norme NF C 15-100 est entrée en vigueur le 5 avril 1991 et s'applique a tous les batiments dont
la demande de permis de construire est postérieure a cette date.
Les points principaux a caractére obligatoire sont les suivants ;
- protection des circuits prises de courant - prises de courant 10/16 A avec terre et obiu
et des circuits salle de bains par différen- teur a éclipses ;
tiel de 30 mA ; = protection contre la foudre dans les région:
- conducteur de terre pour tous les circuits exposées |
sans exception y compris les circuits - recommandation de protection contre les surten
lumiére ; sions pour les appareils sensibles.

CONTROLE

Les installations électriques dolvent étre contrélées par le CONSUEL qui délivre une attestation
de conformité nécessaire pour la mise en tension de I'installation par EDF,

ALIMENTATION
LLECTRIOUE

DOC, PROMOTELED

La fourniture de I'énergie électrique basse tension (230 ou 400 volts) est 4 la charge de EDF,
Celte prestation s'arréte en limite de propriété (imite entre le domaine public et le domaine prive)
Toutes les installations dans le domaine privé sont 4 la charge du maitre de l'ouvrage, et réalisée:
par un installateur agrée.

* Dans le cas d'une maison individuelle, trois types de branchements sont admis.

Branchement aérien _— Branchement Branchement souterrain

—7 adro-souterrain

Ll 4

== ——

G compteur ; O disjorcteur ; L : limite do propriéta

* Profondeurs minimales & respecter pour la pose de cébles en souterrain

= Coloiement ou erolsement avec une autre canalisation

vannviliserlion dleciroue l

020m I

C

eannliaationn Aectric e

Q20 m

canalisalion sau, gaz, elo.

— e _I_.diSi;'o&in! averlisseur {griage plastioue)

—-.H !
O B el

concuit, fourreau (TP, grés, ciment, fonte
ou dispositifs dguivalants)
nanaksation élactrinue

Sodam

L sable cu tere maubile
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| ELECTRICITE DANS LES BATIMENTS D'HABITATION

circuits éclairage fixe

circuits pnses

COMplawr
230V monophasé

Cleur
differentiel

[T

circults spécialisés

E5 0u
disjoncteurs

section des
conductewrs

En outre les appareils dits de « classe Il » s& reconnaissent par ce symbole [i] qui signifie qu'ils
sont & double isolation et donc n'ont pas a éire mis a la terre.

INSTALLATION
ELECTRIQUE
TYPE D'UN
LOGEMENT
= D .
s 'I:a_ve-l_lnm__ CilsInigre
— e
’ : i cum
LT_/ chauffe-eau
DEX3 PROMOTELEC
Les malériels conformes aux normes de sécurité portent I'un des sigles ci-dessous.
TWF cartouches fusibies, TR
E e pore-cartouches, o (N?) o
I Pty o Hzen ¥
= @ =) l!!hjdll IL,!UH.I.u N i
divisioni Hrens, rsos ——
- de courant, —
— Interruptaurs, doulles, ) apparsls
AGE transformateurs (o] @ o électroménagerns,
MARQU J de sérurté, (EETmET, Bpparels d'écluirmge
DES PRODUITS baladauses. T

T
Mty

a (H.F) e
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ELECTRICITE DANS LES BATIMENTS D'HABITATION ¥

CIRCUIT
DE TERRE

[GE, PROMOTELEG

B CONSTRUCTION NEUVE

La prise de terre est généralement
constituée par un conducteur posé
en boucle & fond de fouille.

tableay de
repartition

i harella o
-
Boucle en cabile ou IchIIr_Y}'

e culvee nu de 25 mne minimuam

B REHABILITATION

La prise de terre est constituée da un
ou plusieurs piquets reliés entre eux,

La résistance de prise de terre doit étre
inférieure ou égale a 100 O sj la protec-
tion différentielle est assurée par un dis-
positif qui parte l'indication 500 mA sur
la plague.

vers o da tege

wu tableau de repartition
protectian conlre la corosion
{magtic, bral, goudren, , ) borne ou haratte
e mesin

\ j’e‘-?il'd deviste et fealant
£ =4 |

e

i

gﬁéiétre‘-’i
Dyt

PIQUET VERTICAL

m ELEMENTS A RELIER A LA TERRE

- Les masses des appareils de classe | (appa- - Les contacts de terre des socles des prises

rells électroménagers, chauffe-eau, ete.), de courant.
- Les éléments conducteurs (charpenie métal- - Les liaisons equipotentielles principales des
lique, huisserie métallique contenant de batiments,

l'appareillage électrique, sals et parois non

- Les liaisons équipotentielles supplémen-
isolants, etc.).

taires (salles d'eau, piscines, etc.).

B LIAISON EQUIPOTENTIELLE
PRINCIPALE

Elie consiste & relier 4 la prise
de terre les canalisations

Tablzau da répartition
e e 3 s 5 v 1
1 |

5 | = NS 15.‘J|“GIJ
| (=" rEgAtitan

métalligues de toute nature 5
pénétrant dans le batiment et i eau frokle
les éléments métalliques i = T 7o e
accessibles de la construction § |  e— _,‘_1 b
{colonne mentante de gaz, §| i ’ ‘ I 2k, ] l|.
poutrelles métalliques, etc.). i molig e [ 10 e
-i; e s o1t s e P a_w‘];r =
[ HIIEDE)| X |
Tablaau da i = AL ; i
J &l & Lz dquipotantislis -1
p s | d ka salio d'eau &
o E ;
H Neison j=— g .lu','.‘]ul.nnuh _%
g équipomn!ip.lle g el E .
H principals comptaurs %
ot e i e 0t 1 =
biredt: da mesure E_ )& & \IS““
Erbem | | e s ————— |
=

N

prise de terra  boucts A fond de lauilas
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* ELECTRICITE DANS LES BATIMENTS D'HABITATION

PPROTECTION
INFFERENTIELLE

i PACNCTELES

L'installation électrique de chaque construction
doit étre commandée par un disjoncteur général
placé a l'origine du circuit, ce disjonctaur est le
plus souvent bipolaire et differentiel 500 mA, il se
trouve sur le tableau d'abonné et est posé par EDF.
Les circuits prise de courant el les circuils desser-
vanl la salle d'eau doivent étre protégeés par au
maoins un dispositif differentiel a la haute sensibilite

differantil
) (500 ma)

S l disencieur

kTl

{30 mA ou mains}, On les positionne sur le tableau gilfdretiol
de distribution. {I'I;I]J.r:\;rmmm

oo 0oboo

"ROTECTION ET
SECTIONNEMENT
DES CIRCUITS
ELECTRIOQUES

DOC, PROMOTELEC

Les circuits electriques sont protégés contre les surcharges et les courls-circuits par un disposilit
bipolaire (phase + neutre) qui peut étre

Un disjoncteur divisionnaire

Un coupe-circuil & cartouche fusible

e g

ou

Calibre maximal en ampéres des dispositifs de protection

Section des conducteurs Cartouches fusibles Disjoncteurs divisionnaires
1,5 mm? 10A 15 A-16 A
2.5 mm? 20 A 25A
4 mm? 25A a2 A
6 mm? 32 A 38 A-A0 A

CONDUCTEURS

* Types de monoconducteurs utilisés :

Pt ‘aaseesmnesn | i e S g
HO7VU HO7VR
On emploie aussi des cables gainés souples ou rigides & 3, 4 ou 5 conducteurs (séries H 05, A 05).
* Couleurs des conducteurs Phase ! rouge, maron, nain,. [ o
Neutre : bleu, i
Terre : verl-jaune, b7 i

« Sections minimales des conducteurs

~ Circuits foyers lumineux fixes 1,5 mime an cuivie
- Gircuits prises 16 A 2.5 mme en cuivre
= Cirouil chauffe-sau 2,5 mm? en cuivre
- Gircuit machine & laver le Inge 2,5 mm? en cuivre
- Circuit lave-valssella 2,5 mmé en Guivre

B mm# en cuivre
2.5 mmé en cuivre

- Circutt appareils de cuisson
= Gircuit four électrioque
{pour apparell independant)
- Cirouts chauffage 1,5 mm? jusqu'a 2 300 W (1)
{convecteurs) 2,5 mm? jusgu'a 4 600 W (1)

Chaque circuit doit assurer une seule fonction.

{1) Puissance totale des convectews & alimenler par le circul,
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ELECTRICITE DANS LES BATIMENTS D'HABITATION

®m EQUIPEMENT ELECTRIQUE DE LA SALLE D'EAU

* Volume 1
Volume situé au-dessus de la baignoire (1) jusqu'a
2,25 m du sol (2).
Espace sous la baignoire, s'il est accessible sans
avoir recours & un outil,

Autorisé :
Chauffe-eau électrique a accumulation (4).

Indice de protection P x 4 {4 A).

= Volume 2

0,60 m autour de baignoire (1), sur une hauteur da

.25 m,

Autorisés :
Appareils de classe Il (|_D_"] ) protégés par un DRHS {3)
30 mA max.

Indice de protection IP x 3 ou (4.
Une prise rasoir alimentée par un transformateur de
séparation,

- Chauffe-eau électrique & accumulation (4).

* Volume 3

2,40 m autour du volume 2, sur la hauteur du local et au-

dessus des volumes 1 et 2.

Autorisés :

- Appareils et appareillages protégés par un DRHS (3)
30 mA.

Indice de protection IP x 1 ou b.

~ Chauffe-eau électrique a accumulation {4),

{1} Ot gt bac & douche. (2) Ou dut fond de fa baignowe 53l est A
plus de 0,15 m au-dgssus ou sof, (3) DRHS : dispositi! différential
haute sensibilité, (4) 5 fe chauffe-eau est raccord? & des canalisa-
fions d'say folantes, la protection par DRHS 30 mA est nécessaie.

| Volume
g 2

[Wolurmea

BT P e ST

060 m

240m

Notes ;

— Une liaison équipotentielle doit étre assurée dans les

volumes 1, 2 et 3 entre toutes les canalisations métal-
liques (eau froide, eau chaude, vidange, chauffage,
gaz, elc.), les corps des apparells sanitaires metal-
liques et tous les autres éléments conducteurs acces-
sibles {huisseries métalliques...).
Elle doit étre constituée par un conducteur de
25 mm? de section 'l comporte une protection
mécanique, et 4 mm? g'il n'en comporte pas. Cette
liaison doit étre reliée a un conducteur de terre de la
salle d'eau, par exemple celul desservant les prises
de courant avec terre ou celui du chauffe-eau.

— Interrupteurs, socles de prises de courant, boites de
connexion, douilles posés en salle d'eau ne doivent
comporier aucune partie métallique accessible (4
l'exception des vis de fixation el dispositifs ana-
logues).

ELECTRICITE DANS LES BATIMENTS D'HABITATION
Nombre de circuits
Type Mombre v B o
de de pitces Oyers TISES acnine _
logement |principales | lumineux | de courant| alaver | Cuisiniére Ch::fe \.rla-iaveivl
fixes 16 A e linge Hoale
[ 1 1t 1
1 bis 1 1 2 1 1 1
Il 2 1 1 1 1 1 1
I 3 2 2 1 1 1 1
v 4 2 2 1 1 1 1
v 5
NOWBRE vi 6 . 4 | 1 1 |
MINIMAL DE
CIRCUITS (1) Exceptionneliement ce circuit peut alimenter les foyers lumineus fixes.
(2) Prévair un cireuit par appared de cuisson inddpendant table de cuisson, four...).
- Le lave-linge, le lave-vaisselle, les appareils de cuisson et le chauffe-eau doivent étre alimentés
chacun par un circuit spécialisé.
- Les circuits ne doivent pas comporter plus de & points d'utilisation.
- 1 prise double = 1 point d'utilisation.
La prise double est constituée de 2 prises 16 A en un ensemble monobloc.
= Chaque foyer lumineux mobile (lampadaire, lampe de chevet...) peut étre alimenté par une prise
16 A commandée par interrupteur et raccordée en 1,5 mm? cuivre sur un circuit d'éclairage.
” Circuits spécialisés
Pigces de Foyers Pii
e i 3 rises Pri
I'habitation Juminewx P rise
) ¥ 16AP rises boit
ou fonction fixes 16 A O S0l
32A
NOMBRE Salle de séjour 1 5@
MINIMAL Chambres 10 3
DE FOYERS Cuisine 2 3 21 1
LUMINEUX Salle d'eau 2 fou?
ET PRISES Enlrée 1 1
DE COURANT Lavage du linge 1
(T} L edes prises 16 A commanuiéa par interruptaur peut remplacer fa foyar lumineux fixe.
(2] Les prises 16 A citées dans celte colonne pewvent alre du type simple ou double,
() Au moins 1 tous les 3 metres on suiant e pourtour de fa pidee.
() Line pour e lave-vaisselle, et une pour e four électrique, 'l st indépendant.
« Apparells de forte puissance « Autres appareils
Circults spécialises : - socles bipolaires 16 A,
. ﬁnf;lﬁ bipolaire 16 A pour machine & laver le Les prises de courant doivent comparter un
nge, contact de terre et celles de 168 A doivent
- sacla hipolaire 18 A pour lave-vaisselle, en outre étre & éclipses.
;;“:EP"P;‘“::“" - socle bipolaire 32 A ou bolte de cennexion
WS pour cuisiniére électrique ou table de cuis-
s0n,
- socle bipolaire 16 A pour four électrique s'il
esl indépendant.

B CLASSEMENT DES BATIMENTS D'HABITATION ET TYPES D'ECLAIRAGE

3% famille 4¢ famille

1" et 2° familles

Pas plus de trois
#tages sur rez-de-
chaussee

Plus de trois étages
haut & 28 meétres au

3° famille A

de-chaussée

- Au plus 7 étages sur rez-

Plancher du logement le plus
haut & plus de 28 métres
et & A0 métres au plus

=

et plancher du logement le plus
plus

A famille B
- Me satisfaisant pas aux
conditions de la
3% famille A

ABE

EG,LMRAGE OF porte paliere du logement

SECURITE DES le plus étoigne: of facets &
BATIMENTS I'escalior

D'HABITATION

Pas de régle parti

= Auplus 7 métres entre la

culitre pour P'éclairage

A

il 3711} H

avee- Ot o7
L

APRF PR RERRRARRER
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= Blocs autonomes NF-BAES pour habilat

BOC, PROMOTELEG | T Eclairage sur ciroult issu diractement du

i,
tableau principal et sélectivernent prolégé.
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ELECTRICITE DANS LES BATIMENTS D'HABITATION & "7 ] |
Bien que la distribution monophasée présente un grand nombre d'avantages pour |'usager, (i % | 1 7 ISOLATION ACOUSTIQUE
L branchement en triphasé s'impose si 'usager désire utiliser des appareils comportant un moton el el 7
INSTALLATION triphasé ou dans le cas d'impossibilité technique du réseau, L & ‘!_7.1 NOTIONS ELEMENTAIR ES ET DEFINITIONS
ELECTRIQUE ! o = = : = - : =
THIPHASEE Une installation alimentée en triphasé 4 fils (3 phases + neutre) comporte généralement des ci Le dson ik ur;(; ;(eiflsatnorlm augitive prodyhte’par une variation rapldecia |a pression de.alr Le son
cuits triphaseés et monophasés. Ces derniers doivent étre réparlis sur les 3 phases de fagon & GO CRInlglisy un
oo équilibrer les puissances appelées sur chacune d'elles. » Sa fréquence, mesurce en hertz, permet de  * Sa pression acoustique (niveau sonore).
distinguer : Elle est mesurée en pascals.
$k - les graves (20 4 400 Hz),
= les mediums (400 & 1 600 Hz),
— | Exemple de raccordement - las aigus (1 60O & 20 000 Ha).
La niveau sonore est défini par le rapport de la pression acoustique & une prassion de référence
| qui correspond au seull minimum audible par l'oreille humaine, || se mesure en decibel (dB),
4 o disjoncteur de
= 0 branchement B ADDITION DES DECIBELS B FCHELLE DES NIVEAUX SONORES
g At - La simplification de l'echelle de mesure des | .
Eupiar drerste bruits et l'utilisation du décibel comme unité 2":“;;:‘ | Mature: dos brults ':I'Jir;iflf:
;:g" In":‘ S gsjonnlour (valaur logarithmigue) ne permet pas d'ajouter - = Soul
£ :m::;imm } arithmétiquement les décibels de deux bruits | | 1 ! __H_ezfm_”r i S‘_’t | e ot
g | simullanés pour arriver au niveau sonare global. 120 Coups de marteay Bruits
| ~ pour deux bruits de niveaux trés différents ;::“i:“:; “’”{:ﬁrg;;;ms
"; i {écart > 10 dB), le plus fort couvre compléte- 110 AT iristan
- b4 ¥
e 1 ment le plus faible. 100 Marteau piqueur a3 m B
11— . . coupure Ex. : 60 dB + 80 dB = 80 dB. ”;";is
G s T W | s PREPILE B OR A générale - pour deux bruits de niveaux voising a0 Forge pel
29 : @ @-1@-@\:} chautfage {écart < 10 dB), il faut calculer le niveau résul- % S Sk Y
e S A J T : tant a l'aide de la courbe ou du tableau ci- e gance e Bruits
i [ CARACTE- Télévision 4 1m génants
p o S | RISTIQUES degsous. 2 Trafic moyen 4 30 m
NRulre phase 1 I phase 2 ] phase 3 neu!rr lph?se Tiphase 2 | phase 3 D'UN SON . a8 Liti] Gonversation courante Buits
/_aeé@'aﬂ If.g'e'g:j § 'I]j I, _ﬂ e ﬂf.——-;,‘ Seg T T = = - courants
1 i 2000p)) [ooepe :aa:‘aeeu | aeeemﬂ ]@rae [eee]) Ieazafj v 50 Rue & taibla circulation
1 — Calme
40 Bureau tranguille
-—- g — e
0 20 Jardin calme
Trés calme
-— Diftérence entre 20 Studio d'enregistrement
les2niveaux |01 |23 |4]|5|6|7[8]0[10
sonores 10 o lahfaiai‘j:e d'acoustique Sllance
Valour 4 ajouter 0 Seuil d'audibilité inhabitve!
et auniveau le | 3 |2,6)2,1(1.8/1,5|1,2{ 1 |0,8/0,6(0,5|0,4
plus élevé
awo-a'@: {afglotel ® DECIBEL PONDERE : dB(A)
1 ; - . . Fréquenc z | 125 | 250 | 500 | 1000/2000| 4000
L _ _& Jl _ _ J Le décibel «A» ou dB(A) est I'unité utilisge | <aenoe otz
7% /'_ ( J B 1{ (‘Iﬂ T’J B R == = pour caractériser les niveaux de bruits dans les Niveau sonore
TI ’ : A : £ B0 | 66|78 |75 |72 | 70
\'{ - ;_LT' t"')_U batiments d'habitation. Contrairement au dB, | ende (1) !
6 6 @ . @ sUr comptage unité physique, le dB(A) est une unité dite phy- i
' ; By < T Pondération
— ; ‘D prise de {hgne pal01eJ siologique parce qu'il corrige les niveaux en dB #1818 | =3 0 JeT] #1
= chauffage @ J CDL'rﬂﬂl chauﬁage sonores en fonction de la sensibilité différente
Saui:][ﬂa @ J I :_— de l'oreille aux sons aigus et aux sons graves. ':;"gg“:?g]ofe st |salwslos || 7
s e prise de lere Le résultat de la pondération des niveaux W 2 -
sonores représente ce qui est pergu par l'oreille (1) Crest le brit physice.
— BOC. PROMOTELEC humaine, (2] Cest e beult pergu par Corelia,
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NOTIONS ELEMENTAIRES ET DEFINITIONS

& ONDE SONORE
Lorsqu'une onde sonore rencontre une paroi :

acoustique,

* une partie de I'énergie incidente (1) la traverse : cette
énergie transmise (4) est du domaine de I'isclation

une partie de I'énergie n'est pas transmise et se

ISOLATION décompose en ;
ET CORRECTION - une partie absorbée (3)
ACOUSTIOUES - une partie réfléchie (2),
Ces deux parties sont du domaine de la correction .
acoustique. P )
Un matériau absorbant (a) posé sans parement, augmen- ﬁ"“ i
te la partie absorbée et réduit la partie réfléchie du bruit 1 8
dans le local o il est placé, W ¥
B PROPAGATION ACOUSTIQUE Fi INDICE D'AFFAIBLISSEMENT
L'isolation accustique traite de la propagation | ACOUSTIQUE : R
des bruits d'un local a un autre, Quand on émet | Il ne prend en compte que la transmission
un bruit dans un local, 'énergie acoustique est | directe mesurée en laboratoire & I'aide d'un
transmise dans le local voisin par 3 chemins | sonométre. Lindice d'affaiblissement acous-
differents, tique « R » caractérise la qualité d’'une barriere
acoustique. Plus « R » est grand, plus la paroi
est isolante.
Tk S LLLL Y S AT
I /] Rl B
;I /. y
| Local " 4 Local Local Ve
| emission — /l émission reception //
5 - .
-/ J [
VD ST T 7 7w ATl
INDICE : 4 ' =1 '
U'AFFAIBLIS- 1, Transmission dirccte 1. Transmission directe
SEMENT 2. Transmissions latérate
ET ISOLEMENT | = Transmission parasite
ACOUSTIOUE S

B ISOLEMENT BRUT : D

Il prend en compta la totalite de I'énergie qui
parvient dans le local de réception.

C'est la différence entre o niveau de bt dans
un local d'émission (Le) et le niveau de bruil
dang le lucal de réception (L1,

D=Le-Lr

Uisolement brut est mesuré fn situ et dépeand
du temps de réverbération du local de
réception.

Bl ISOLEMENT NORMALISE : Dn

C'est I'solement brut corrigé en fonction du
rapport entre |a durée de réverbération réelle
meswee dans lg local de réception et 0,5
seconde (pour les locaux d'habitation).

Dn = Le = Lr + 10 log(T/0,5)

T : temps de réverbération du local de récep-
tion (en secondes)

Dn est toujours inférieur & R,

En pratique, pour les constructions courantes,
avec mise en ceuvre des matériaux selon les
régles de l'art, on peut prendre :
Dn=R-5dB(A) jusqu'a 50 dB(A)
On=R-7dB{a) au-deld de 50 dB(A)

Pour obtenir Dn = 51 dB(4), il faut choisir

R = 58 dB(A).
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ISOLATION ACOUSTIQUE
® BRUITS UTILISES POUR LES MESURES o T
* Bruit rose  Bruit route = IS I
INDICE Il sert de bruit d'émission Il sert de bruit d’émission =0 5
IPAFFAIBLIS- | g6 peférence pour le bruit de référence pour les bruits Pt
;:;f_:m::rr émis a |'intérieur du bati- émis par le trafic routier. &0 "':“?‘-—w-.;;\-— Fose
n.l:UUSTI(]UE ment. Il est également utili-  Par exemple, pour un mur [f il ] < Rouwe
(suite) sé pour représenter Igs en parpaings pleins de ==
bruits émis par le trafic 20 cm d'épaisseur : & i L
e, LaFaRGe | | aérien. R rose = 59 dB(A). 125 250 500 1000 2000 4000
W BRUITS AERIENS ® BRUITS D'IMPACT B BRUITS D'EQUIPEMENTS
lls sont émis dans un local et Ils sont provoqués par le lls sont émis par les appareils
TYPES se propagent dans l'air (316~ choc d’un objet sur une parol et installations diverses
OFBRUES vision, conversation, circula- (pas, chutes d'objets, etc.). {tuyauteries, ascenseurs,
tion, etc.). etc.).
B 1Ol DE MASSE ypRinds iy [ R
Elle est utilisable pour des murs ou cloisons e o e S o B i ' !:'_:;‘:-gl_%
constitués de matériaux homogenes et conti-  eo |1 )
nus, en béton ou carreaux de platre par I e = G s 4 o
exemple, 3 e !; <
Pluz une paroi est lourde, plus son indice I H— / -
d'affaiblissement est grand. = - l;;‘ g
L'utilisation de la courbe ci-contre permet de = i o
PAROIS SIMPLES | eterminer rapidement la valeur pde A en ] e
dB(A) en fonction de la masse surfacique de -
la parol en kg/m?,
Par exemple, pour obtenir un indice d'affai- ~==re -
blissement de 53 dB(A) en bruit rose, il faut - L l] 1. L
une: parR Guine. massg aUriacique da P de théonique 3. Lol de masse experimen-
400 kg}mz' 2. Loi de masse axpénmen- tale pour un bruit route
00C, LAFARGE faks paur un beuit rose

17.2 REGLEMENTATION ACOUSTIQUE

TYPES
D'HABITATION

# LOCAUX SCOLAIRES

Locaux scolaires selon CRTCS 1987

ET HOTELS Local émission . Local réception 'Djn’mmi"dBLAiE
Selon |e cahler des recom- « Girculation horizontale | » Local d"enseignement 26
mandations techniques 1987 | ) * Bureau
du ministére de I'Education « |.ocal d'anseignement | « Local d'enseignement
nationale et 'arrété du * Infirmere » Bureau -
14 févrler 1986, « Bureau
= Circulation verticale
'+ Cuisine * Salle & manger a
* Local d'habitation « Local d'enseignement
+ Cuising {dont salle de repos et
* Salle de musique hiltiathégue)
* Local de rassemblement 50
= Abn
» Local de détente
* Sanitaires collectils
Hétels =selon arrété du 14 février 1986
T Lobalisat T | Dhminideia
41
» Entre chambres 51
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REGLEMENTATION ACOUSTIQUE

B AUTRES LOCAUX (valeurs indicatives non réglementaires)

Hépitaux

les appels d'offre.

Bureaux
Lisolement acoustique entre bureaux est défini par les documents du
marche.
T Locaisation D il 98]

* Entre bureaux et circulation
* Entre bureaux

Les isolements acoustiques sont spécifiés dans

Les valaurs genéralement retenues sont celles
d'une étude du ministére de la Santé,

35

10 ~ Localisation | Bamini B ()
* Entre bureau de direction autres locaux 50 * Entre chambre et circulation A
* Entre salle de réunion et autres locaux 50 * Entre chambres il
* Entre chambres et autres locaux 45

W BATIMENTS D’HABITATION (@rréte du 28 octobre 1994)

Les valeurs données en dB({A) dans le tableau ci-dessous représentent les exigences réglementaires minimales.

Exigences pour Exigences pour
Local d'émission les pigces les cuisings et
principales salles d'eau
Local d'un logemant, 54 51
a 'exclusion des garages individuels
Isolation minimum aux ) 38 )
bruits aériens par rapport Circulations communes intérieures au batiment 54.2) 51 (2)
& un bruit rose a - :
I'émission Garage individuel d'un logement, garage collectif 56 53
Local d'activité & I'exclusion des garages 59 56
Tout local du batiment, & l'exception des dépendances
Transmission maximum du legement, des balcons et loggias non situés au- 65 /
des bruits d'impact dessus d'une piece principale, des escaliers collectifs,
s'il y a un ascenseur, des locaux techniques
2 Appareil individuel de chauffage gg g
= [ 50 (4)
5 ! ; ;
= | Niveau maximum du bruit T e
w2 i :
= engendré par les Appareil individuel de climatisation 40
equipements, uniquement | yiniiation mécanique en position de débit minimal 30 35
piéces principales et
cuisings Equipement individuel situé dans un autre logement ao 35
Equipement collectit 30 35
Aire d'absorption équivalente
A =S xalpha W
Correnticn & " A= 1/4 surface au sol
d r:cr; n .rml"lst'.;que Pose de revétements absarbants des circulations
ans Ies oirculations S @ surface du revatement absorbant
alpha W : indice d'évaluation
de I'absorpticn
5
3 R e
5 Iselation minimum aux bruits routiers 30 dB{A) pour les p_lece:. PrRCpaisd,
k= et culsines
Led

{1) Sf communication aves des ogaments
{2) Dans fas autres cas.

(3) A pulssance minimale st la culsine est puverte sur fe sgjour,
(4) Dans les cuisines uniquerment.

B LABEL CONFORT ACOUSTIQUE

Le label confort acoustique (arrété du 10 février 1972) fixe des exigences plus sévéres qui peuvent donner accés a
des financements complémentaires pour les logements aidés par I'Etat,
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ISOLATION ACOUSTIQUE

17.3 SOLUTIONS D'ISOLATION AUX BRUITS AERIENS

ISOLATION
DES CLOISONS

© DOG. FIBRAVER
ET ISOVER

B SOLUTIONS FIBRAVER : CLOISON A SIMPLE OSSATURE AVEC PLAQUES DE PLATRE

=

« Cloison 72/48 | « Cloison 98/48
BA 13 ’ 2BA T3 ;
Fibrapan Acoustic 45 mim | Fibraipan Acasitic 47 i
Ossature da 48 mm ¢ e e AR pren
BAIA ' 28413 il e
Ep. (mm) | Indices d'affaiblisse- | Ep. (mm) [rldll’:r:.‘:t[-‘]fi:l”_h:r‘.r‘.
Fibrrapan ment acoustique l Fibirapan MEnT aconstio e
acoustic R rose acotstic R rose s
aspy | Pw9B i)
2 45 41 43 l 45 48 l 50
B SOLUTIONS ISOVER : PANOLENE ACOUSTIQUE ROULE (PAR)
61/36 7248 72136 9444 gb8 100470
i | - | |t { e il h, "
=1 1= =N
[ <4 i
| e | : = =l
Types | B !! ! | |j|_ - [ (|
cloisons | i | [ 1 (I 1 l . |
distribu- ; | l_‘] | n : o
tives | 3 | | S
1l LI
= I =i 1] -
12536128 W 38 16 23 d i s a8 Da2s 15 70 1
Pmd".m Panoléne acoustique roulé
conseaille g
_Ep. (o) 30 R W
AW 42 45 47 48
rose
T A e 7 T
“Origine " | "CEBTP | ' CNRS rl
0| IS ] Plaies Lafrgs S o oo e,  Saint-Cobain
120070 160/110 2602156

Types
cloisons
sépara-

tives

140790

L

Produit
conseille

CEpomy|

RdB (A)
rose

VERITAS

Placoplate
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SOLUTIONS D'ISOLATION AUX BRUITS AERIENS it } ISOLATION ACOUSTIQUE
Mrna
B SOLUTIONS PLATRES LAFARGE ® LOLUTIONS ISOVER
R en DB(A) Cloisons simples, magonnées non porteuses Lomplexe de doublage calibel . o
31 s PF3 50 : Murs Carreaux Briques Papaings | ggyon
92 : | PFaTOaNGole plétre creuses creux pleins
T S it N L Epaisseurs(em) | 6 | 7 | 4 |10 | 20 | 10 [ 15 [0 fr2s| 20 | 10 [ 18 |
arreaux de platre L :
34 UPFS P Jlj ‘f\ PF3 70 Masse surlacique 2 70 | 60 | 115 | 238 | 155 | 230 | 250 | 290 | 400 | 250 | 406
85 o PF3 70 THD {kg/m?) B R i s 3
38 PF3 100 Affaiblissement mur nu |23] 28 |32[ 35| 29 {06 |46]48 ﬁl_fiﬁ‘ 515255 48| 52|56 | 61 45| 49 |54 59
bl : PF3100 THD 10 + 50 44/5149]55| 4450 | 46|54 [58| 64 | 56| 62 |56 | 63 | 60{66| 57 | 63| 64| 64| 50| 57| 62| 67
R en DB(A) 10+70 a7l53 0] 56 [47 | 566065 |57 62 59| 64 |61] 67|60 |65 |65 | 70 55 616469
S Pregyfaylit Pregyplac BA 10, 10 + 80 48535157 |48 1]o7 Qﬂw 58] 63]s0] 65 [62[69 61|66 66| 72| 57| 63| 65| 70
ite . ot Faist 5 ;
DES CLOISONS 31 %’50}' Réseau alvéolaire. detid Note : les chifires en gras indiquent une valeur i,
(suite) Pregyplac BA 10. N I:J Bruits Roses E] At Houtes Les autres indiquant une valeur estimés.
Pragyfaylite Pragyplac BA 10, s - R
o D60 Réseau alvéolaire, m SOLUTIONS DES PLATRES LAFARGE
Pregyplac BA 10, :
Pregyfaylite Pregyplac BA 13. 1 en dB (A) l Désignation | Schémas | Constitution |
33 0 Réseau alvéalaira, 3
o Pregyplac BA 13. Doublage de murs porteurs
Pregyplac BA 13,
36 M 48, Tbid b
Peapymes Pregypiac BA1S. Voile béton 100 mm
D72/48 = Pregyplac BA 13, + Préégyroche 10450,
43 | f M 48, LM 45, R
POC. LAFARGE - Pregyplac BA 13. . :
B SOLUTIONS FIBRAVER
Contre-cloisons & base de plaques de pléatre sur ossature métallique
!
Enclutt ciment 10 mm - TR ; Volle béton
i3 Indices d'affaiblissement acoustique
Briques creuses 200 mm Fianan B
Fibrapan PV 100 mm T Rrose | Aroute | o o
Ossature de 48 mm defA) dBiA) : oY
BA 13 mur seul 45 43 45 felif ik
- Frocés vertal du CEBTP avee 100 mm da Voile befog 1|Ugvm4”; _
n®2312:6-392/2 Fibrapan PV al %) 59 83 + Prégymétal 2o
contreclolgon 67 * L 75, Lame d'air 10 mm
Gain 18 18 18 » Ossalure 8 47 verticale
‘ ) * 2 Prégyplac BA 12,
B i
Crchut cimant 10 mim - T — ol g
Parpaings creux 200 mm Flbeanan By — ad I Sosuio
DOUBLAGE DES Fibrapan PV 100 mm s Arose | Rrouo | o o
MURSE Qssature da 48 mim dBiA) a8 |
BA 13 i sl &6 51 56
Frocas virbal ol GERTP fer 100 mm de Basi i
9 O Ta, 5. A0 =¥ paing creux 200 mim.
s Q&EEEE’.&T;\:T > 51 W Enduit ciment sur 1 lace
3ol 63 15 mim
(iry 1" 10 i ! Pré ) che 10480
Parpaings creux EiE :
Frcult cirment 10 mm :
; Inclics aibliss i
Parpaings creuy 200 mm RRETEY ndices o atfaiblssement acoustique
Fibrapan R+ 100 mm p Rrose’ | Rroute | o0 o
Ossature de 48 mm dBA | 0By
B4 13 I Sel &5 51 59
Frocés verbal oy CERTR avec 100 mm de i
n® 2312-6-452/3 Fitrapan PV et 66 61 67
contre-cloison
'._ch, FIBRAVLA e ik 2 1
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SOLUTIONS D'ISOLATION AUX BRUITS AERIENS

4

ISOLATION DES
TOITURES

DGO, FIBRAVER,
ISOVER, LAFARGE

[ SOLUTIONS FIBRAVER

Lame d'air ventilée

R i
5  Fibrapan MU }drj 100
e Fibraéne PV | & 200 mm
’ \'Pa‘evvapeul
T Plagues de plitie

Les épaisseurs reglementaires d'isolant ther-
migue a base de laine de verre sont trés favo-
rables & I'acoustique. Suivant le type de cou-
verture, on observe les résultats suivants :

Cas des toilures étanches & 'alr
(ardoises, bardeaux bitumés, fibre ciment)

Epaisseurde | Nb de plagues |lsolement acous-
laine de verre | platre BA 13 tigue au bruit
en mm en paremant | routier en dB{A)
100 1 40
200 1 42-43
200 2 =45

Cas des loltures non étanches a 'air
{tuiles & emboitement)

Epaisseur de | Nb de plaques |Isolament acous-

B SOLUTIONS ISOVER

IBR monacouche

* Combles habitables sous rampant

MR TEE
FBa 13 mm

FPanauus CTIH 2 mm

e

/\: ’g'E.'l 13 mm

| Taiture avec .raiiuare pannc_.-m.a
Toit
s;:;:" platond et CTBH avec
IBR 160 mm* | IBR 160 mm**
Arose |16 dB(A)| 43 dB{A) 53 dB(A)
_Fi route |16 dB(A)| 38 dBiA) 47 dbia)
* fona Pacopiite « B * Plafond! pamaauy CTEM + 51
PV EETE e I'F5t

* Combles perdus

R Moviocoche 200 mm ou 260 )
2 8a 13 mm

S0ud Fres Latarpa

laine de verre | platre BA 13 tique au bruit : Toiture Toiture
an mm en parement | moutier en dB(A) To:tulrte avec plaiond | avec plafend
w0 ] S5 | et 1BR 200 mm | et IBR 260 mm
200 1 a7 -40 | Rrose |16 dB(A)| 52 dB(A) 54 dB(A)
[ 200 2 40 - 45 |Rroute [16 dB(&)| 47 dBiAy 48 dB(A)
Cap vaBuE Wl GO 00Lng Bme B i B 0ine D vane e couamien BV CETE g | FatPucopiie
E SOLUTIONS PLATRES LAFARGE
A en dB(A) Désignation ’ Schémas ‘ Constitution

Plafond sous toitures ou sous rampants

Plafond Prégymétal
42

Tuile:

s mécanigues. Charpente.
Laine mingrale 160 mm, Ossature
S 47, 60 cm. 2 Prégyplac BA 13,

59

Plafond Prégymétal

Shingle (non représentd) sur
CTBH. Charpente ou solivage.
Laine mingérale 160 mm.
Ossature § 47 50 cm,
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oo [I5 ISOLATION ACOUSTIQUE
[ 17.4 SOLUTIONS D’ISOLATION AUX BRUITS D'IMPACT
i PERFORMANCES ACOUSTIQUES AUX BRUITS
D'IMPAGT ET AUX BRUITS AERIENS
Les essais normalisés sont effectuds sur une dalle
pleine en béton de 14 cm et de Domisol 303 sous
chappe flottante de 40 mm.
. s s = QALY
PANNEAUX " Bormisol ana Bruita d'impact Bruits adnens ;)
NESILIENTS e e = Plithu
005 CHAPE Mivaax Indices ial-
FLOTTANTE EP::;E;:TN résiduels d'efficacite :!iii?:qﬂﬂ Pt i Ko el
AMEE L dB(A) AL aR(a) R dBA) o P i
1!’ _ba ?5 58 —— Pt wilin
201(1) 57 26 2] - i
. 3[)‘{1; B _55— :"n_ [ e ud 1L
[ an(n B 28 5 T o
1K, [SOVER (1) PV C5TE " 17.550

17.5 SOLUTIONS POUR LA CORRECTION ACOUSTIQUE

La correction acoustique traite de la propaga-
tion des bruits a I'intérieur d'un méme local. En
mettant un matériau fibreux sur 1a paroi, on
augmente la partie d'énergie ahsorbée au
détriment de |'énergie réfliéchie.

La correction acoustique n'a aucune influence
sur I'energie fransmise a travers la paroi el ne
constitue pas une solution pour ['isolation
acoustique.

La mise en place d'un matériau absorbant
diminue le temps de réverbération du local,

B COEFFICIENT DE SABINE ; «
|l caractérise le degre d'absorption acoustique
d’un matériau,

o = énergie absorbée/énergie incidente

Le coefficient o est compris entre 0 et 1.

=0 aucune énergie absorbée

=1 toute I'énergie est absorbée

Le degré d'absorption acoustique d'un maté-
riau varie en fonction des fréguences. Les coef-
ficients o Sabine sont mesurés par bande d'oc-
tave.

® CALCUL DU TEMPS
DE REVERBERATION
Formule de Sabine ;

T=0,161 V/A

T : temps de réverbération en secondes
WV : volume de la salle en m?3
A i surface d'absorption équivalente.
A=Y uiAi
Al surface d'un élément de paroi de coefficient
de Sabine ol

i PERFORMANCES ACOUSTIQUES DES LAINES MINERALES ISOVER SAINT-GOBAIN

Produits v Octave p | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 Fraduits ¥ Octave » | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
30 mm | 0,15 | 0,35 | 0,55 | 0.75 | 0,80 | 0,65 50 mm (0,60 070" [ 1,001 0.5 [0,90
PAR a5 mm | 0,25 | 0,45 0,70 [ 080 | 085 | 085 | |pancieneGRou 75 mm | 035 | 0.95 | 1,00 | 095
70mm | 0,30 | 0,70 | 0,90 | 1,00 | 0,0 | 1,00 100 mm | ' T B
e 80 mm | 0,45 080 | 1,00 [ 0,85 [080 [090 | [ggiea e 0.60
e 13: mm l‘éf}‘..»:g: Ek:g‘ a;lgg -E;:E' _';ugg., .éigg_; Cloisoléne LR 40 mm 0,85
TR TR M O T e e L 2 R e I i 373/400 5 75
Panoléne PE oy 00.MM [10i2971.0.50 110,9071:0,90 | 0:90.1, 0,90 Therm;an 33:502 EE:;: ?nn
100 mm | 0,45 | 1,60 | 1,00 | 0,95 | 0,80 | 0,90 '
g 60 mm | 0,40,] 0,506,30 | 0,00 | 0.90] E.g'. Thermipan 343/700 50 mm : 1.00. ._
399 50 min | 0,45 | 1,00 | 1,00 [ 0.95 [ 085 0, 40 mm 080
| Panaléne TGR nu 50 mm ..ﬂeﬂﬁ" 10180 .L?I.Q'_Ut_- .00 [L1500 00| |Domisol Coffrage 80 mm 0,80
Panotoit 80mm | 0,65 | 0,95 | 1,00 [ 0.90 | 0,90 100 mm 0,95

] pucesme

Valatrs mesurees au CARIA isover Saint-Gobiain
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18 AERATION ET VENTILATION DES LOGEMENTS

L'air d'une habitation doit étre réguliérement renouvelé pour éviter les nuisances d'une atmosphére confinée.
L'air neuf apporté a l'intérieur d'un logement est nécessaire 4 la respiration des occupants et au bon fonctionne-
ment des appareils de chauffage.

Depuis 1982 une ventilation naturelle ou mécanique est obligatoire dans tout logement neuf,

En aération globale, I'entrée d'air se fait par les piéces principales (séjour, chambre...) et la sortie par les piéces
humides pour éviter que les odeurs et la vapeur d'eau ne circulent dans le logement.

18.1 DEBITS A EXTRAIRE

REGLEMENTATION

L'arrété du 24 mars 1982 réglemente les débits minimum d’air extrait en fonction du nombre et
du type des piéces d'habitation, ceci pour tous les types de ventilation (naturelle ou mécanique).

A DEBITS EXTRAITS EXPRIMES (m¥/h)
Mombre de pieces ;
principales _ Salle de bains Autre Cabinet d'aisances
du logement Cuisine | Y e gache commune salle
: | ou non avec un cabinet d" ¥ i
] thaisance eau Unigue Multiple
1 75 15 15 15 15
2 a0 15 15 15 15
a 105 30 15 15 15
4 120 a0 15 30 15
5 et plus 135 30 15 30 15
Des dispositifs individuels de réglage peu- ["Nombre de piéces principales
vent permettre de réduire les débits dans
v i i R 1123|4867
certaines conditions (piéce de service inuti- - = L Sl B B B S
‘Débit total

lisée, limitation de déperditions ther- LS . 35| 60| 75| 90 |105[1201135
miques...). En régle générale, le débit total m""‘mal A
extrait et le debil réduit de cuisine sont au Lot b

mains égaux aux valeurs ci-contre. ShisIngierimh

20 | 30|45 (45454545

18.2 VENTILATION NATURELLE

Le principe de fonctionnement utilise les courants d'air créés par les "|
masses d'air chaud et d'air froid en disposant les grilles aux bons "
endroits et aux bonnes hauteurs.

PRINCIPE ! ,
pE FoncTion. | Les entrées d'air se font par des grilles scellées dans les fagades ou
NEMENT intégrées dans les menuiseries des piéces principales.
Les sorties d'air se font de la méme maniére ou par des conduits verti- § pncyale
caux situés dans les picces humides.
Fixe Réglable Autoréglable
manuelement fla pression du vent daforme une languetta souple
(positions minl &t max) i ehitirg momentanérent ka grille)
TYPES Caners
DE intésiaur
GRILLES et exiériaur
i fixer sur
Mefrasaries
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AERATION ET VENTILATION DES LOGEMENTS

SYSTEMES
INDEPENDANTS
D'EXTRACTION

DE L'AIR

B VENTILATION STATIQUE

Elle permet un meilleur controle de I'air vicié
par rapport & la ventilation naturelle. Elle utilise
les composantes du vent pour assurer un tira-
ge minimal en toutes circonstances.

Le débouche en toiture des conduits d’extrac-
tion est équipé d'un dispositif fondé sur le
principe de Venturi qui assure dans les cas
courants une dépression minimale et empéche
le refoulement.

Bien évidemment le débit extrait est fonction
des conditions aérauliques extérieures et ne
peut suivre les besoins internes du logement
(confection des repas...).

Ces systemes sont souvent utilisés en réhabili-
tation de logements collectifs ventilés naturel-
lement par conduil de type « shunt » ou
conduits individuels.

B VENTILATION STATO-MECANIQUE

Amélioration du systéme précédent par adjonction d'un moteur électrique et d'une lurbine
permettant d'assurer les débits de pointe. La mise en marche se faisant manuellement ou par
horloge,

B AERATION INDIVIDUELLE RENOUVELEE
A la place d'avoir une ventilation centralisée, on utilise des appareils individuels (aérateurs de vilre,
en plafond, hotte de cuisine, etc.) dans chaque espace ou chaque piéce selon son usage et sa
spécification. Applicable en environnement domestique, tertiaire et industriel,

Exemple ! les ventilateurs centrifuges axiaux peuvent se placer en début, milieu ou fin de
conduit et fournissent une grande pression pour compenser les pertes de charges sur de longs
conduits droits ou coudés,

Ventilation par holte de cuisine

é}?— l} 03a04m

Débit de l'aérateur

Le besoin en renouvellement d'air dépend du
volume (V) du local, de I'usage du local et du
nombre de renouvellements par heure (NRH)
souhaite.

Violume a prendre
on comple pour
le caleul du débit, ;’

Le débil minimum que |'aérateur doit déplacer o m?f,,__ !
en une heure est alors calculé : / s ‘L‘
nomure de 7
Deébit minimum = V. NRH —enowelemens S -
par hewra =T ;
enm’ volume en m
Moddle - |ardnovolon 125 volca 15040 Cnsgom- (‘*“Sff’s' (A PEOVOICA 316V
i dddl A ¥
Watts m 75 6 74 132 167 149
Vol i 235 325 460 TO0 ann 1130 1280
Pression f 7 ; -
(i o0} 43 1,75 13 3 15 14 1.7 |
P man ; -
{rmm Ha0) 4 33_ g ffﬂ_ 2 _3" . 5 ; E = »
=gl PWL B a7 8.5 B 0 T 77 7a
58
i |
Z7 'pg‘rﬁ[“" 516 52 52 56 3 635 65
T 2 TR o O I IO 1 g OO
Isoloment (1) g |I—11 o2 ﬁ_] 2t _Jel2 E” o2 |
: A L Y
Preteclian (i) £ LN -_f""\, & 3 _: 1 : [
] | £% s ) /|
{1} Voir chapitre 16. DOC.VORTICE
"
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VENTILATION MECANIQUE CONTROLEE

¢

SYSTEMES
INDEPENDANTS
D'EXTRACTION

DE LU'AIR
{suite)

B TABLES DES PRINCIPAUX NRH A PRENDRE EN COMPTE

Usages industriels et grands locaux

Usages domestiques et petits locaux

Cuisines industrielles ...
Bars, cafés, brassaries
Fondearies, fermnneries

Local NRH Local NRH
Banques...... 2ad « Cuisine

BRreat iy 5a7 Appareil mural ou plafond ..., 6810
Cinémas-théatres . 7a9 Avec hotte decoralive.....o ., 5a8

+ Salle de bains

Appareil mural, de vitre ou platond . 648

LS Apparell temporisé (avec Timer) v 5alT
GAFBGES ot e 088 W
Laboratoires (changement d'air seul) ....... 5&10 * Toilettes
Teintureries industriefies ...... Appare!l mural o _plafond v 8810
Teintureries/pressing... Appareil temporisé (avec Timer)... . fas
Toilattes {collectives).............. * Buanderie
Restaurants d'entreprises. ..., Appareil mural, de vitre ou plafond ... 10418
ﬁg{;!::;xfclmlques « Cave

isci S ; ’ A
A il deconduil ..o
Salles o ot ppareil de conduil ..o da8
Salles de réunions * Garage
Salles de bal vt Appareil mural, de vitre ou plafond .......... 4a8
DOC. VORTICE

AERATION ET VENTILATION DES LOGEMENTS

18.3 VENTILATION MECANIQUE CONTROLEE (VMC)

* en habitat individuel, les fabricants proposent des
kits complets (extracteurs, bouches, conduits...) prédi-
mensionnés en fonction de 'mportance du logement,

Une YMC est un systéme global de renouvellement  de I'air et d'évacuation de la condensation et des odeurs,
Elle doit répondre aux exigences des DTU 68.1 et 68.2. On la trouve :

* en habitat collectif, tout le systéme est calculé en
fonction des debits a extraire et suivant les spécifica-
tions du DTU 68.1.

Les principes de fonctionnement étant identiques, il ne sera traité dans ce chapitre que de la VMC en habitat
individuel (voir Mémotech Génle énergétique, Educalivre, pour la VMC en habitat collectif).

Ve
SIMPLE FLUX

B PRINCIPE

L'air neuf pris a I'extérieur est admis exclusi-
vement dans les chambres et le séjour.

L'air vicié est extrait des piéces de services
(cuisine, bains, WC...) par 'intermédiaire de
bouches reliées a un groupe d'extraction par
des conduits, puis eévacué a 'extérieur.

ARVICIE N J ==
\ENTIU\TEUH\
'_.-3}_—...——r
J

cUgiE ||| CHAMERE

L 4

SEJOUR

WE - BAINS

B PRINCIPAUX COMPOSANTS

* Groupe d'extraction

Si possible placé dans les combles & proxi-
mité de la bouche de cuisine.

* Diameétre des différents piquages

- 80 mm pour piquages sanitaires

- 125 mm pour piquage cuisine

=125 ou 150 mm pour le refoulement

DOC, ALDES
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Ve
SIMPLE FLUX
(suite)

DOG, ALDES

W ENTREES D'AIR

Placées dans les chambres et le séjour, géne-
ralement dans la traverse supénieure des huis-
series ou les coffres de volets raulants,

02

B BOUCHES D'EXTRACTION EN CUISINE

¢ 150 »

% BOUCHES D'EXTRACTION
EN SAMITAIRE

_____.*..«'1‘{.'_;1. o " o :
it %‘-‘é | [ n
3 'nf_i 5 L il

 ERREESR !
[__

- soit chatieres metalliques ou terre cuite
— soit tuile & douille munie d'un chaperon.

] 3—
e
- L EEE N Fhtgd T j_
65—
e 220 >
1 manchetlte
2 paltes de fixation 1 conduit souple
3 vis & 18te moletée 2 mgmchouc—
4 griffas 3 griffes
5 filtre 4 bague de Llccage
6 bouche cuisine 5 bouche
# REFOULEMENT EN TOITURE W CONDUITS

de type souple en tissu de fibre de verre enro-
bé de PVC et tendus sur un fil métallique.

) NI
R e W
MNON

oul
vy
No% oul
e &)
NON [8l8]]

239




19 ASSAINISSEMENT

19.1 EAUX A EVACUER

CATEGORIE

Les eaux & évacuer en provenance des batl-

menls d'habilalion peuvent se classer en

3 calégones

- les eaux pluviales (EP) provenant des preci-
pitations sur les toitures,

- les eaux vannes (EV) provenant des WG,

- les eaux ménagéres (EM) provenant des
salles de bains et cuisines.

Eaux usées (EU) = Eaux vannes (EV) + Eaux ménageres (EM)

C'est I'ensemble des eaux uscos quil faudra
{raiter.

Les eaux collectées en pied du DAtimen! g
venl étre evacuees vers

- un systeme d'assainissemant autonoma,

= un systame d'assainissement collectil.

19.2 ASSAINISSEMENT AUTONOME

(DTU 64.1)

Dans un systéme d'assainissement autonome,
les eaux pluviales peuvent élre rejetées directe-
ment dans le miliew naturel, La réglementation
sanitaire  (arrété  03/03/82, circulaire du
20/08/84 et DTU 64.1) fixe les conditions selon
lesquelles I'usager doit, dans un systéme d'as-

Le projet d'assainissement autonome dépend
de:

- la surface disponible,

- la qualité du sol {perméabilite),

- la pente du terrain,

- la présence ou non d'exutoire,

VENTILATION MECANIQUE CONTROLEE e
B BOUCHES D'INSUFFLATION B BOUCHES D'EXTRACTION
Elles sont identiques & celles de la VMC
En cloisen En plafond simple Hux,
me
Bmi:tft;wx ® RESEAU DE CONDUITS
* L'air neuf pourra élre pris directement dans
les combles,
« |'air vicie devra obligatoirement étre rejeté
a l'extérieur.

W PRINCIPE

Ce systéme de ventilation mecanigue permet ;

* d'évacuer les produits de combustion de la  « d'assurer 'agration du logement comme
chaudiére gaz par le méme groupe une ventilation hygroréglable classique,
d'extraction.

La chaudiére peut éire placée inditféremment en culsine, garage ou chaufferie.

B MONTAGE EN GARAGE

1 groupe ZG
2 Algaine @ 80
3 bouche Hygro |l
- (Sanitaire)
4 Algaine @ 125
5 bouche Hygro I
(Cuising)
6 raccord T@ 125
7 BM© 125 a purge
B bouche d'exlraclion
VMC GAZ BAZ
;‘\'GRO @ refoulemant (sortia
REGLABLE de loilure gaz)
10 Alflex alu-gaz @ 150
11 Algaine @ 80
12 raccord comble
W.-C.
13 W.-C, BWC
M| 14 Alllex alu-gaz @ 126
' GARAGE 15 Alfiex alu-gaz @ 120
Les conduits gaz et leur mise en cauvre respectent les exigences du DTU Gaz 61.1 et DTU 68.2.
i BOUCHE D'EXTRACTION GAZ
; Corps - Membrane
De type autoséquentielle gaz, elle permet
I'évacuation des gaz brilés pour des chau-
diéres allant jusqu'a 23 kW. e \fis de fixation
T Eement
de régulation
\‘\
. Bilary
Manchette avant Filtre e
DOC. ALDES

HEGLEMENTATION | oqinissement autonome, traiter les eaux ména- - la proximité d'une nappe phréatique,
géres et les eaux vannes avant rejet dans le - 'emplacement de la construction et du
milieu naturel. Le choix d'une filiere d'assainis-  niveau de sortie de 'effluent.
sement doit se faire aprés consultation de la
DDASS (direction départementale des affaires
sanitaires et saciales),
* S rejet dans le sol * Si rejet exceptionnel dans le milieu
- Assurer la permanence hydraulique superficiel
de l'infiltration. - Respecter les seulls de qualité exigés
- Protéger les par le service gestionnaire de I'eau.
OBJECTIFS DU | eaux souterraines.
TRAITEMENT 3 2 2 3
Traiter  Préparer Fréaparer  Tralter
BOC, 4.0,
* Si rejet
* 5i rejet exceptionnel G*CEDUL‘””?'
* Sl rejet dans le sol. dans le milieu hydrau- dﬁns un puits
lique superficiel, d mf:t{ra;:un,
TRAITEMENT
COMMUN iy o
EV + EM Iy - Boit i )

Dispositif assumant + Fosse septique toutes eaux 4 Lit filtrant doming & flux vertical

épuration et évacuation soit
(Epandage souterrain)

ou

boc. J.0.

, Installation d'épuration
biologique & activées

supports immergés

ou flux horizontal (Avis de la DDASS)
ou filtre bactérien percalateur

242
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ASSAINISSEMENT AUTONOME

ASSAINISSEMENT

* Si rejet dans le sol : * Si rejet dans le milieu hydraulique : aprés avis e =
1 g " ro-station (4 gauche) Bac de
obh;_gato:re de la DDASS (généralement refusé en Gapacié lota T hires Hiasiing
habitat neu) Volume cellule d'activité 1200 lifres _(adros)
s 1S e e S0l
Pr:é_f_llt_r_e SopaRY v T sz‘:'paralsur = S Hauteur 1.‘88 m st
TRAITEMENT | .[1 : y ‘ £V, [ Longueur 165 m i
SEPARE EV Epandage Fosse. i Fosse L Lit filtrant o LIOUEFACTION Largeur 1,37 m
ET EM souterrain sepligue | ] septigue '§| ou OF UEFFLUENT Puissance du moteur 200 watts
eaux e T T aux L —tiltre bactérien percolateur suite Tension 220 mono
_vannes ] vannes - } ( ] Poids 120 kg
Tout(-?s ces‘filiére_fi cf)mpgrtent 2 niveaux de traitement : Une armoire dlectrique élanche, situde sous le cou- de le moteur dlectrique de 200 walls qui ool i
- préparation : liquéfaction de l'effluent, vercls da la station assure la protection du moteur, et turbine d'aération, Le temps de fonclioniwsnonl i,
BOC. 0. - {raiterent ; épuration de 'effluent et rejet dans le milieu naturel. un combinateur cyclique permet un réglage facile du  suivant le nombra d'usagers, de 2 &4 minniles e
tamps d'oxygenation, en cas de maodification prolon- cycle de 10 minutes. La consommation Gl i el
La préparation de I'effluent avant traitement peut &tre réalisée de plusieurs maniéres en fonction e pée du nombre d'usagers. Ce combinateur comman- — dong trés faible (1,5 kwh par jour en mayenng),
du choix de filiére d'assainissement effectué : :
T - TraE T L'épandage souterrain permet une épuration de l'effluent et la rejet dans le milieu naturel.
Vannes Ménagéres. Mannes _ﬁ.mén.agéres + Ménagéres i n‘bénagéres @ SOL PERMEABLE
Légers L | Graisses < b I L o L B J"}AV" Ty Tranchées
Buts Déchets H Recevair Agiter Cultiver ! SRR e &, perpendiculpias
Lourds  f Boues g I I toutes les Fuls forage S il & la pante distancees
} } eaus usées A e dm,
ol Fosse seplique
e vl Fosse seplique ; Fosse septique Epurataur Epurateur & cul- L R
Disposiifs galx vannes Bac séparateur sloules eaurs 4 boues activées | tures immergées \0 toules eaux
T ey EVACUER Fegerd indicateur
Molume(m? [ 1 [125| 2 [Hxsuface=2000 2 [25 ]| 3 | 05 p QE 2,5 \ e fonelicnnarent
M, ip |4p | 5p ip. | 4p. | 5p |pitce| 5p culsine 5 p. culsing B ‘ il a T
Pout cuis. | cuis. | cuis. Unecuisine | s, | cuis, | cuis. | an+  maximum maximum j"m\ Regard dopariton,
DOG. J.0.
P @ i
M FOSSES SEPTIQUES TOUTES EAUX (FTE) 'JHE"““ER i
8 50 mm s L
81 }rﬂ‘ 160 u\w' = B | Canalsation
! _ [ EPURATION ET \ de réparition
klﬁugii?ﬁ}g:l 260 mm | A0 mm EV“CU.‘\T'ON \|[___-——' Tuyan :}::g; PSS
[ Volure ulile | Diamétre | Longusur | Poids PAR EPANDAGE ' 3
(itres) m im) ko) SOUTERRAIN 1.5 m (1} writra Tranchées
& ﬂ hords de ranchées Gozan
2000 142 166 | 120 FAIBLE Tarm vagitalo
5000 142 236 | 100 PROFONDEUR | @) pairen o
4000 142 3,10 200 i Canaan 2;?:“ 20040
5000 1,42 382 240 i
BOG. SOAF i SOL PAS ASSEZ PERMEABLE
B EPURATEUR A BOUES ACTIVEES (MICROSTATION D'EPURATION : MSE) Par exemple : calcaire fissuré R ;nsau :f'l/fuuu
"o, 5 o Tegard bcateur da fanciisanement
Le volume total des Installations d'épuration biologiques Smf"l 1“"6?”5“::0{ uin s c?puble Regard do tiparition
& boues activées dolt ére au moins égal & 2,5 m* pour R " dafin fumi‘ = Ve Ve Toie wéqetols
des logements comprenant Jusqu'a six pieces princl- gl:‘:{m" il pm? Dii]f e:r ising OEE e
pales. Une microstation d'épuration se compose de dhiaus RMne pIscRs GURNG . Sabie N
2 compartiments distinets : 15m® . ol ‘
= une cellule d'activation ol les eaux usées sont homo- &l pfr pikge SabRlomeniaie: ] ”
généisées el aérées. Un apport d'oxygéne et une agi- S5m
tation mecanigue favorisent le traitement bactérien, T
- une cellule de clarification qui organise la décantation i ¢ — 8irache wop i
des boues et leur recyclage. ﬁ faiva un tertrn
DOC. S0AF DOC. 0.
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ASSAINISGEMENT

B LIT FILTRANT DRAINE A FLUX HORIZONTAL (OU FILTRE A SABLE HORIZONTAL)

Sal impermeéable

(exemple ; roche compacte affleurante),

Moyen : filtre & sable horizontal, Canalisations aux 2 extrémités.
Dispositions et sufaces selon autorisation de la DDASS.

_ Cravillon
; Satl

5]

Feutra-jardin
Gravilan

ASSAINISSEMENT AUTONOME YR b T A '
M SOL TROP PERMEABLE 1
L __ Pente naturelle souhsitable
Par exemple : nappe phréatique trop e pou bcouliment grasitaie
proche L ou sinen pomps P de relevage
EpuRATION ET | But : filtrer impérativement avant rejet
EVACUATION | dans la nappe
PAR EPANDAGE | Surface gravier : dito sol pas assez
SOUTERRAIN perméable
; RE(‘} :g:%:uﬂ Surface sable : 80 a 150 m?
(suite) selon importance de 'habitation,
perméabilité, pents, etc,
MNote ; les matenaux 4 uliiser sont les mémes -"‘~-T -A s e ]
o, Lo que dans fe cas d'un sol pas asser permeahie, Phirdatiag
Clest un dispositif adapté au cas :
- o le sol est perméable mais d'épaisseur réellement utilisable insuffisante (moins de 1 m) pour
envisager I'épandage souterrain classique & faible profondeur,
- ou le sol est permeable sur une grande epaisseur mais ou il existe une nappe phréatique trop
proche de la surface pendant une partie de 'année au moing,
sm /)
R R
EPURATION ET ! _‘/{ — tuyau plain
EVACUATION
PAR TERTRE - tuyau d'épandage
FILTRANT
0.1 m graviers
——— (0,7 m sabla
1% e bouclage
luyau d'épandage en bouclage
e géotextile anticontaminant
Lorsqu'il est impossible de meltre en place un dispositif d'assainissement assurant 4 la fois
I'"épuration et I'élimination des eaux usées directement dans le sol, il faut dissocier le traitement
des eaux et I'évacuation,
Aprés épuration, |'évacuation sera réalisée par un rejet dans le milieu hydraulique superficiel ou
dans la couche profonde perméable par un puits d'infiltration.
® LIT FILTRANT DRAINE A FLUX VERTICAL (OU FILTRE A SABLE VERTICAL)
Sol imperméable (exemple : roche ~u B e
EPURATION compacte assez profonde). e _'Il;v'l'ﬁ_
SEULE But : reconstituer un sol filtrant. HES?}?Q!?@?ZL 8 exclinnatiol
PARFILTRES | Moyen : filtre & sable vertical entre T
2 nappes de canalisations.
Surface pour 2 piéces cuising : 15 mé.
Par pidce supplémentaire ; 5 m?,
Canalisation
@10
DOC, L0, aouation
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LPURATION
SEULE
P'AR FILTRES
(suite)
H FILTRE BACTERIEN PERCOLATEUR
But : oxyder les matiéres organiques grace a une flore aérobie fixée sur des matériaux ventilés,
Moyen : filtre bacterien percolateur.
Yolume minimal ; 1,6 m® pour 5 piéces cuisine plus 0,4 m® par pigce supplémentaire.
Hauteur minimale
ventilation sur toute la
surface du filtre
DO, J.0.
Le puits d'infiltration n'épure pas, il ne doit jamais recevoir les eaux sortant directement d'une
fosse septique. Son role se limite a 'évacuation des eaux épurées dans les couches profondes
perméables quand les couches superficielles sont imperméables.
La parlie inférieure du puits doit présenter une surface totale de contact (fond et parois latérales)
au moins égale & 2 m? par piéce principale.
LE PUITS
Bé’d:'tm'ﬁ: ; But : Traverser une barriére étanche »
SEULEMENT

Galets 40/80

Maoyen @ Puits d'infiltration
Surface S = 2 m? par piéce, cuisine incluse.

DOC, L0,
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ASSAINISSEMENT i
3 ;
19.3 ASSAINISSEMENT COLLECTIF 20 PREVENTION INCENDIE
Il existe trois types : ‘assainissema in: = e W - : 1
ypes ds réseau d'assainissement urbain : Dans une construction, la prévention incendie  La prévention regroupe |'ensemble des
1 S'aGil ' et vise ! mesures propres a
ER EP ok q?” 5 C’ue“?; 3 1. a assurer la sécurité ~ &viter la naissance du feu,
[ ? toutes les eaux - des personnes résidentes directement - limiter les effets de l'incendie.
. dans un réseau OBJET menacees, Deux techniques sont utilisées :
! unique da collecte ~ du public extérieur soumis & un risque direct, - passive : matériaux incombustibles, murs
pidenl I - qui aboutit & une ~ des sapeurs-pompiers ; coupe-feu...
UNITAIRE 1 ng ki station d'épura- 2. 4 éviter les pertes en biens (meubles et - active : détection, extincteurs, service d'in-
ouT A = I P Hion. immeubles). cendie...
(T »
LEGOUT) 1- g
— o e R, ——— Journal Officiel Normes
= EM - n® 1011 : Réglement de 1965, NF P 92-501 4 512.
- n° 1477 : Dispositions générales et particu-  Document technique unifié (DTU)
DOCUMENTS ligres. - P 92-701 {régles FB) Comportement au feu
- CONCERNES - n” 1536 : Pour immeubles de grande hauteur, des structures en béton.
~ n° 1540 et n® 1603 : Textes, comportement  — P 92-702 (régles FA).
au fau et classifications. - P 92-703 (Bois, feu 88).
- n° 5655 : Installations de détection incendie.
Il comprend un
) réseau pour les =
EP B eaux pluviales et 20.1 CLASSIFICATION DES MATERIAUX
Ll s e e T == | zgurfi‘:?é‘;fot:s'es Cetle notion de réaction au feu caractérise le fait que le matériau apporte plus ou moins d'aliment
= Bani pmvié;@s au feu (dégagement de chaleur, production de gaz combustible...).
= —] n'ayant pas besoin Un classement a été établi :
e e s = f‘-] de subir de traite-
RESEAU ) s ment, ce systéme MO | Matériau incombustible
SEPARATIF — 1 —— "“iJ R ; &I 7] | limite Mimportance | —
—] i l des stations REACTION M1 | Matériau combustible « non inflammable »
d'épuration, o
]_L\.-' ———————————————— == ' A FEY M2 Matériau combustible « difficilement inflammable »
— M3 Matériau combustible « moyennement inflammable »
— - —=1 M4 Iatériau combustible « facilement inflammable »
o M5 Matériau combustible « trés facilement inflammable »
Enl' L e =
S:;nz:iiné;il?: Celte notion de résistance au feu caractérise la durée pendant laquelle les elements de construc-
En B : [ [] tion, un gl tion peuvent, en cas d'incendie, assurer le rle porteur ou isolant qui leur est devolu,
o A réseau collecte lis sont classés en trois catégories
%— e ~ toutes les eaux, ce | 1
= | "% qui impligue s trai- | - Stables au feu : s'ils offrent une résistance mecanique au feu satisfaisante.
N tament autanome l
s = \-\ il des ‘:‘“‘“f‘ ‘“Z‘ﬁes | - Pare-flammes : s'ils offrent une résistance mécanique ainsi qu'une étanchéité aux flammes
RESEAL = Epe——] A w avant regjet dans [ P R i : 4 . infl able
SrehiAL - \‘\ = Fégout, “E::f’ltﬂcﬁ salisfaisantes et s'ils n'émetlent pas de gaz inflammables.
: ¥ | - Coupe-feu : si, en plus des qualités précédentes, le matériau présente une isolation thermique
—— . | telle que pour la face non exposée au feu :
- |'échauffement moyen soit inférieur & 140° C;
- I'échauffement maximum soit inférieur & 180° C.
248 I 'y 249
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PREVENTION INCENDIE

tage duplex admis si una
piéce principale ¢ accés
au plancher 50 m

AA [

.

—y

>

o

L

<

&

AARARANS

WYAN

Distance voie engins < 50 m

A

20.3 STRUCTURE

B PLANCHERS

i
20.2 CLASSEMENT DES BATIMENTS D’HABITATION
B HABITATIONS INDIVIDUELLES niveau maximum
§
Q % <R+1
Isclées jumetées
1* FAMILLE W R+0
an hande
A" o O Ra1
ot Ja. en hande & structures indépandanies
I8 HABITATIONS COLLECTIVES B HABITATIONS INDIVIDUELLES
ek e ~ P niveau maximum
ung piéce principata |
ot acceés au 3* #tage sl plancher bas du | sR+1
logement le plus haut isoléas jumelées
2° FAMILLE =
o [ [ T T R+1
3 on bande & structuras
A >em: non indépendantas
§ 2 E 0l.d|iLil 'f\ -
] 3 encloi- N 2]
—< R| ¥ scnnée — } } SR+1
DaC. J.0, en bance
- 8 duplex admis si une pisce H < 28 métres
|: principale et accés au 7 étage - +
Lr | ’_1—' 3 conditions
rd_' s
—ﬂ:j! 7o || -t — ¢ > H+ 7 maxi
logt' 6%
>l =D [ s
o - e ® =
ermues | LT D
-% Iogt'T] as [IH
[l 2° || | perpendiculaire ou paralléle * acces escalier atteint
1 18 ___,' i par vaie echelle
s CelvEE &
DOG. J.0. b i
i duplex idem —‘ H < 28 metres
- E .
n.:mr
1 — Une seule des conditions
S - g ci-dessus non satisfaite :
3° FAMILLE B —t — it
logt'[] .»..’—'}1:’_ H ou
g e 0>
=] 2 ! ‘ im
7 ﬂ " | ou
il ¢ acces escalier non
= RC S ' e
0l . E\ﬁ _ 4.&_2 atteint par voie échalle
nac. J.0, =4 —L -

® PORTEURS VERTICAUX

y compris leurs contreventements

250

‘l
an plafond . 4 /:7
s0us comble / L
communi- L “/ /
; P - C——
cation (r " . "
FEU
cg. entre f
L logements . o
log, //
sur vide L)
5 | sanitaire
| evnlog 1 |jlog. 230 accassible e
A - f i
Y N
LN
Famille d’habitations Stables au feu SF_| Famille d'habitations Coupe feu CF
indivicuelles [—— 14h 1 1/4h
T, 172 G 771
. 172 h £ 1/2h
. 1h A th
collectives 3 1 h _ a Bj = T
4 1hif2 4 h 172
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20.4 RECOUPEMENTS VERTICAUX

PREVENTION INCENDIE

Sauf fagades d'escaliers (art. 18) habitations habitations
Hahitations Hahitations individuelies collactives
individuelles collectives 3 2 3 .
45 m maxi 45 m maxi E A B fUAN
- p-Li—n- 1 2 4 -
' CF 1/2 h o i
ﬁﬁwﬁm CF1h ® i indice caracteristique de classe
| H suivant essai des fagades vitrées,
¥ ——i— =5 i exprimé en metres
| { A+ 3 maxi— :1 CF1h . ¢ o
BATIMENTS — hauteur exprimée en métres,
DE GRANDE | — = (St magonnerie traditionnelle dispensée d'essal
LONGUEUR I - wi 1T selon instruction technigue n® 249).
!—— 4>-T—-4— D - distance mesurée en métres
def-4 B jusqu'a 5l m [— FAGADES t
__I i CF1h1/2 PO P AVEC
\ bloc porte avec ferme-porte DUVERTURES si masse combustible
C+Dz060m
A < Tfiad .
MesMm o bsasm ils
45 m maxi
-. 12 C+Dz2080m
DOC. .0, N CF Wah | uzn|i2h| A | 1h [1hie M =25 Mljme P
40, < 3
< 80 Mj/m C+D=1,00m Pl
PAROIS
SEPARATIVES L gp  C+Dz110m e
M > 80 Mj/m
DES HABITATIONS C+D2130m _o--@
INDIVIDUELLES P 1
—_— ke Iventilations < 2000 cm? chacune :
i L non prises en compte dans le calcul
| DOG. 4.0, fred
lassement
PARGIS Fio85e
l
ENVELOPPE et
DES . M3
LOGEMENTS ' nias.on ou e e @
CF de propriété 3 Bois
& |'exclusion des fagades, parois enveloppe - ~— |12h|¥2Zh|12n] th i
| i Wah|Van|1an|en ou M4 si indivi- ~—@
pOC. 4.0, blocs portes paliéres ! - ,/ vl duel‘isoéé
20.5 FAGADES | vl WK
: I i
i Sauf tagades d'escaliers (art. 18) hanitations “habitations |
T BT Individuallos collectives !
. TERA 1 2 2 4 i ' "‘]\
ventilations Pt | (ST : REVETEMENTS [ _ M2 L e Eaon ]
non prises durée réelle DE FAGADES fx??cll’"m‘.s., e, | )
N 7 . Inchnees = 3Q° (. 3 g4 P <o
en compte 15¢) s =<0,
si € 200 cm? face externe 2. menuiseries A Y
chacune 3, fermet . 4
o aiemirt | i S olole
SANS | garde-corps
OUVERTURES | §. coffrets de branche-
maris
durée réelle 4 B h’;ud e &0
boig. — = ]
& .
3 face interne si Psog
& = 60 minutes
ik AR 1 et o4 | 4
[, ] . [ —-F. d. Ch. M2 - e |0 @
DoGC: J.0, = S | DOC J0, N
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20.6 COUVERTURES

"'t;-t

PREVENTION INCENDIE

B COUVERTURE M4
Classe de pénétration T

habitations hahitations
individualles calloctives
. 1 2 L o i
Revétement de couverture A | B
classé M1, M2, M3 sur
support continu en |
- matériaux incombustibies
= panneaux de bols
- aggioméré de fibres de bois
- matériau reconnu équivalant
par le CECMI
= utilisation sans restriction e o & 6
Revétemenl do couverture
clazsd Md ou
classd M1, M2, M3
sur
support different de ci-dessus
CLASSEMENTS Y \ T minimale exigée : —— - 5 15 15 | 80 an | a0
ET INDICES o
G
Indice de propagation |
Pour définir | prendre D et I¥ de I'immeuble voisin
| v
] — —D—I-i '
1 gl
b TN
i |
il
i e
ou prendre Det ¥ =1 P
u prendre D et I = et
si la parcelle voisine n'est ! 3
pas construite. ‘ ’
siD<dmetres: =2~ — ¢ @ @ o @ e
siDentredet8m:1=3-¥ ¢ € @ e e e
siDentre8et12m:l=4-1¥ — -® (@ (® € @ |e
. 0 siD > 12 métres : | = non imposé  ——— - @ @ & (& @ @

20.7 ISOLATION INTERIEURE .

CONFORMITES

DOC. 4.0,

Pour ne pas :

1. Acceélérer 'embrasement du local

2. Emettre des gaz toxiques :

- & pour les occupants du logement

- b. pour les occupants d'autres logements
LES MATERIAUX D'ISOLATION
DOIVENT ETRE CONFORMES

AUX INDICATIONS DU

"Guide de l'isolation
par Fintérieur des batiments o hebiation du
puin de vue des risgues en cas dincendis,
Cahier n® 1624,
CETH,

habitations habitations
individuelies colleclives

3
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—— paliers 4
HIIUGTURE / e 1 2 PR
{Ith ESCALIERS T volies malériugx e @ | ®
= incombustibles
marches
L, J.O.
~ < L
i ~_— plafonds
= r?é"- T "
sm— =S rampants } M2
s - mues
\\\._ —— marches ibre
IVETEMENTS S0l
s ESCALIERS T |
i
"
i ; Al bois - [
: A sulonse & sorie
THIG, J.00 directe sur l'exdatisur
parcis en fagade ; PF1/2 h 1 ® |6 @ €
Al ;
PAROIS ] I— |
EN FAGADE sl partie de parai
(baie vu fenetre}
non PF 172 h :f:: X
\
e =
=T i
DOGC. J.O, r e ll
parois : CF 1/2 h °
sl plancher bas
du logement le
plus haut & plus
PAROIS DES rﬁ iiem du sol ; B
ESCALIERS por -
UE parcis | CF 1 h sauf imposte e @ |@
NON SITUES i Aol il -
EN FAGADE et oculus : PF
- bloc-porte : PF 1/2 h avee e o @
""""x"_r‘\ ‘f,q ferme parte
& curan sur | aucidd
passage 0,90 enviran - - —— e & e
DOG, JO: - il [
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GAINES ET CONDUITS

ESCALIER
DES S0US-S0L

DoC, J.O,

pas de communication
avec l'escalier et les
Glages

entre sous-sol el reste du
béliment au moins

un bloe pone

habitations
individualles

habitations
collectives

1

3

A B

CF1/2h
e ayeo farma-parta
* ouvrant vers la sortie

DESENFUMAGE
DES ESCALIERS

DOC. 40

i Cispesitif :
T lenterneau ou

L chassts haut
/ * fermé en temps narmal

* ouvrahle par

- détecteur autonome déclencheur
= commande mécaninue

au

— Cominands

* dlectrique

s preumatioue

* hydrauhicua

* dlactromagnatinue

* dlactro-poeumatioue
finste, tech, né24/ Min, int)

COMTaEnie :ilur'\. U raz de chaussée
TESENES FUX

Brours
" r\elwnnv:. hatilitéges

20.8 GAINES ET CONDUITS

CONDUITS
TRAVEREANT
DES
PLANGHERS

DOG. 0.0,

—

Gaine non exiges el coffrage évenluel
autorisé polr conduits 3 € 125 mm sl |
T matérian Inenmistible
~ = PVC M1 renforog
e T conduil ef calorfugeage

o M4 51 eal parmanente

* M1 i sau intermiltonts

et

Gaine coupa leu exges s

—= paroig GF 142 1

=t pores el trappes

rEDPE M = CF 14k
203507 = CF 1021y

_—* rcoupement materiaux incombustinles

wbligatairg .
*FH. sfacl et loch. tech,

habitations habitations
individuelies collectives

1

2

A B

= Rebguehement mal, incombuslicle

A 0 (saud exceptions art 44)

= ou ks niveaa o i

® @
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4 PREVENTION INCENDIC
habitations hatitationes
_m—mur individuellas collectives
- —— T 2 et 1 2
M F gaine aprés L gaine exighe s conduits —F P
ou avant mur M2 4 hd
1S = 1/2 CF mur /7 TiouMi @z 125 mm
CF atration gaine ® ® & | ®
= CF Gaina
e_’_m;( conduits autonses hors
focal o \ {e ik o
a gaine si
R B e e o incombustibles ® e |® | ®
— -+ incombustibles ou Mt e | e & @
pour @ £ 125 mm
LONDUITS —
COuEMmes
INAVERSANT A
DES MURS -
47
el
ventilation logemants
) —————+ CF conduit avart ou
1 aprés = 1/2 OF mur - © | @ @
lpcamant &
conduits autrs que aération et ventiation
« M1 au mains s @ > 125 mm e © (@ | @
gaines consannt les perlormances e | ® | @ @
de la parol séparalive
1HIG. J4.0
- =
GAINE
ELECTRIOUE .
MIXTE ___’:_,;_ paral PF 1/4 h: e @ @ | @
aulres o » iatériau ncombustibie
iicies o (pranue pistre caranng wiludset
oo « ' = 30 cm rminimum
s {apatation partivhe sdrmise s
: gaig bes protords)
DO, 0
Eviter transmission ou refoulement des fumées depuis ® & & @
un local en feu
Conditions genérales (art, 55) !
—— . — s matértau noombustibly —— —® @ ® | ®
VENTILATION
MNATURELLE = - ghnida
ET MECANIQUE % .
GONTROLEE calorifugeage ¢« GF h A A R
+
Lol Qaine
e
DOC. J.O. |
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21 PEINTURES ET REVETEMENTS

= .

21.1 PEINTURES

(DTU 59.1)

;J;“ﬁegintumtggt une préparalti'on plus au moins fluide a base de liant, pigments et solvants, & étaler sur toute
5 de matariaux. Le produit séche puis forme aprés durcissement un film colors et opague, & la fois protecten

et décoratif,

CARACTERIS-
TIGUES
GENERALES

« Chaque peinture est déterminée par son liant *
glycérophtalique, acryliqua ou vinylique.

* Les pigments donnent fa couleur, le corps et
l'opacité de la peinture.

¢ Le solvant détermine la viscosité, dong I'éla-
lement de la peinture. En séchant, le solvant
s'evapore et laisse Ia film de peinture sec,

¢ Les siccatifs permettent un séchage pli
rapide de la peinture 4 I'huile,

* Certaines paintures sont composeées en fonation
d'utilisations spécifiques : antirouille, sous-coucho
pour buis, crépls Intérieurs. ..

e Certaines peintures contenant des cristaux
possedent une lriple efficacité : contre les
insectes, les moisissures et les acariens.

B

CLASSEMENT

Les peintures sont classées en qualre groupes sulvant fa nature de leurs composants.

@ Groupe 1: les peintures 4 solvant ef siceatif (alycerophtalique ou alkydes)

¢ Groupe 2: les peintures & I'sau (acryliques, vinyliques, méthacryliques. ..)

* Groupe 3: les peintures sans solvant ni eau. Leurs deux composants sont malaxés de facon
homogéne avec un durcisseur (résines époxydiques et polyuréthane) g

« Groupe 4 |es peintures 4 base de ciment (pour piscines)

GHOIX

& LE CHOIX D'UNE PEINTURE DEPEND :
¢ du support : métal, bois, endult de mortier
de ciment, platre. .,

* de la destination : suppart ancien ou neuf
¢ des qualités requises : anticorrosion,
imperméabilisation, anti-acide. ..

¢+ de |a couleur,

* de I'aspect souhaité : mat, sating, brillant,
« & relief »

« de I'environnement : rural, urbain, maritime.
¢ du climat : humidite, chaleur,..

* de la situation : travaux inlérieurs ou tra-
vaux extérieurs,

Acryligue. Emulsion & 'eau, sans odeur, séche ragida
ment (2 couches si nécessaire dans la méme journée,
saul aspact brillant), facile 4 utiiser, nettoyage du maté-
riel a 'eau).

Glycérophtalique, Résistance exceptionnalle 4 I'usu-
re, aux lessivage et intempéries, nettovage au White
Spirit. Saline : micropareux, laissa respirer le suppord
(ex. : bois),

Laque antirouille, Protége de la conosion ot décore
tous les métaux ferreux, s'applique directement sans
sous-couche, égalemeant sur bois

& DESTINATION DES PRINCIPALES PEINTURES

Pginture pour sols. Pour tous sols extéricurs (en
brique, beton, carelage, parquets) trés résistante &
I'usure, abrasion, détergents,

Peinture pliolite. Hyfrofuge, imparméable et micropo-
rause

Acrylique fagade. Microporeuse : laisse respirer le
suppoﬁ mais he laisse pas passer |'humidité, imper-
meable aux caux de ruissellement,

Acrylique

Glytéro-
phtalique

Laque | Peintura
antiroullle | pour sols

Peinture | Acrylique
pliolite | fagade

B

Plafonds

Piages séchas

Pigces humides

INTERIEUR

Boisaries intérieuras

Sols

Boiseries extérnumes

Fers et métaux

EXTERIELR

Fagades

258

PEINTURES ET REVETEMENTS

PEINTURES
I"OuR
THATTEMENT
DS FAGADES

FONCTIONS

APTITUDES

Maintien de I'aspect

Permal de maintenic 'aspect d'origine du parement, peul amelia-
rer lemporairament le comportement 1 'enu el aux salissuras,

Décoration

Permel d'agrémentar une fagade en jouant plus ot moins sur
Paspect © cauleur, brillance, grandlométiie

Protection des supports fafencés

Parmet de protéger el masquer les supports Luences ¢t contrl
bue f limiter la pénatration des eaur de ruissellcmaent

Hydrofugation

gazeuse du CO2 et 502

Parmet de diminuer notablement ls porasita sl ki apillaite d'un
support peu dense,

Protection contre la diffusien Parmet d'éviter la carbonatation des bitons (laqueile cngandiu 1
corosion des armatures) ainst que la sullatation das preres,

CLASSES DE REVETEMENTS

Classe D1

Revitement permattant de maintenir 'aspect d'orgine du pare
ment de la lagade oo de lu donner un aspect pen difféien

Reviilament ayant une finition décorative (NE T 30 8i4)

Classe D2

Classe D3

Revétement apportant une proteclion superficielle de nature o
masquer le faiengage des supporls

P 84-501 & 403,

En plus du DTU_ 59.1, ces peintures doivent &tre conformes aux normes NF T 30-804, T 34-721, T 360045,

212 PRODUITS DE PROTECTION ET DE DECORATION DU BOIS

NEFINITIONS

* Fonctions

Ces produits ont pour fonction :

o de modifier éventuellement l'aspect du bois,
s de le protéger contre les dégradations duss
aux agents atmosphériques (précipitations,
rayonnement UV,

o de renforcer la protection de surface par I'ac-
tion d'agents insecticides et fongicides.

o Normes

lls doivent répondre aux normes suivantes !
-T 72-081

- T 72-086

-NF T 72-083

- NF T 72-084

- T 30-806.

LASURES

DOC GEDIMAT

Ce sont des produits transparents, pigmentés
ou non qui permettent d'executer facilement
les travaux d'entretien (préparation des sup-
ports simplifiée). Elles offrent de plus

* une protection contre le bleuissement,

« une protection confre les agressions clima-
tiques (lasures extérieures),

axiariour [} 1 I}
e ; 'f ey
| '
{1
intaneur
1 ¢ 4

Contrairement aux peintures qui forment un
film étanche, les lasures ont pour qualité de
rendre la surface du bois hydrophobe {ne lais-
sant pas pénétrer 'eau) sans empécher les
échanges de vapeur d’eau indispensables.
L'équilibre s'établit entre I'humidité du bois et
I'hygrométrie de I'air ol il se trouve.

I, Pigce de bois peinte, avant que e bois n'alt encore
subi da variations de températura.

2. Lavapeur d'eau migre vers la partie la plus froide, le
bois e gonfle sous |'effet du deplacement de ['eau

3. Une lasure laisse passer la vapeur d'eau, empéchi
I'eau libre de pénélrer dans le bois, et évite les
dégradations d'ordre biclogique.

VERNIS

Ce sont des produits formant un film épais et
transparent, Suivant lewr formule ils sont des-
linés & des usages extérieurs ou intérieurs.
Les vernis, en particulier en usages exiérieurs,

s'écalllent sous I'effet des radiations solaires
et de la dégradation de la surface du bois.
Leur rénovation nécessite une preparation so
gnée du support par pongage ou décapage.
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ENDUITS
PEINTURES ET REVETEMENTS
Elles forment un film épais, opa i i it s
, Opaque et micropo-  suivre les variations dimensi i I
PEINTURES reux, qui permet les échanges d'humidité sous  Ces produit détéri it ' Ces enduits, communément dénommeés ralement en deux passes sans délais d'allent:
prcm}' forme e vapeur. i faﬁneiljg;z eL:I :oieckfcsiggf?ofnamn: :zslemlp? o « monocouche » sont des produits dont I'em- Il existe plusieurs types de finition . rustique,
OREUSES f i AL . . peintures : % Lt . . .
Cesl peintures doivent posséder des qualités  traditionnelles. FHDUITS ploi est maintenant génerghse. !Is se prt?sentent ecrasee, grattég. elc. . ]
suffisantes de thermo-plasticité pour pouvoir IMPERMEA- | sous la forme de produits préts & gacher, le Ces enduits relévent de la procedure de ['avis
21 3 PR]N C|P AUX IMLISATION plus souvent teintés dans la masse. technique et du certificat de marquage du
= ENDUITS Aprés gachage, le mortier ainsi obtenu est mis ~ CSTB.
Ces ouvrages doivent répondre aux exigences du DTU 25.1. en ceuvre & 'aide d’une pompe a mortier, géne-
Produits utilisés Emploi 21 A REVETEM ENTS DE SOLS
Platre fin de canstruction (PFC) Enduit une couche ¥ CLASSEMENT EN DEUX GRANDES FAMILLES
et . 3 . T P
e Platre gros de construction (PGC) | Couche d'aceroch age d'un endit & 2 couches, 2 couchs en PFC ¢ Produits poreux : ) * Produits vitrifiés :
PLATRE Platre trés haute dureté (THD) ; les carreaux de terre cuite les carreaux de gres
) Locaux exposés aux chacs (halls, vestiaires de gymnase...) ‘ lls sont réalisés par filage, a partir d'argile natu-  lls se divisent en plusieurs sous-ensembles :
* Nature des supports : magonnerie (brique B N et . | relle cuite a haule température. Leur dureté  grés cérame, grés étiré, gres émaillé, etc. lis
blocs de béton...) i brigues ;nzl?':j‘:tfn‘:? enduit : tolérance locale, écart | | dépend du degré de cuisson, ils sont plutdt  sont en général non gélifs, impermeables et ne
* Epaisseur théorique des enduits finis : tolérance gén ,Scfuslregle de Q’ZO i 1 destinés aux locaux ou la circulation est faible.  nécessitent qu'un entretien réduit. lls s'em-
8412 mm, ’ vadlo oo 29 erale, ecart maxi de 5 mm sous { Brutes, émaillées ou vernies, les terres cuites  ploient aussi bien en intérieur qu'en extérieur.
* Verticalité : tolérance d 5 mm sur 2.50 m = i doivent recevair réguliérement un traitement de  Les formes carrées ou rectangulaires sont de
' ' surface qui facilite I'entretien et préserve leur  loin les plus courantes.
Ces ouvrages doivent répondre aux exigences du DTU 26.1 aspect d'origine. En plus des formes carrées et Tous ces produits doivent répandre aux exi-
) _ i rectangulaires, ils sont disponibles dans des gences du DTU 52.1 et doivent faire I'objet
ngnts normalisés utilisés : Deux grandes familles d’enduits : formes trés variées : tomette hexagonale, d'une procédure de certification NF - classe-
- ciments Poﬂia_nd CF'A et CPJ - les enduits de mortier de ciment : tréfle, etc. ment UPEC.
- chaux hydraulique artificielle XHA CPA ou CPJ + sable 0/5 en général + eau =
- Chy 1 - 1 Iy o * =
S zg?ilrcr:u:mu?tnattlrelgeAé:N ~les endluits de mortier bétard : W CLASSEMENT UPEC
- che 2NNes eteintes CPA ou CPJ (1f332;3}+ 3
- chaux (2/3 & 1/3) + T
G Tableau de cerrespondance
sable 0/5 + eal ¢ Signification .
donical L\e classemajt 'UF’EC est fondé sur qua{rg cri- | p Locaux privatifs, trafic faible
pplication manuelle : enduit 3 couches te}fefs symbolisés par les quatre letires qui uz Locaux privatifs, trafic normal
A BASE DE ) ¥ X désignent : U2S | Locaux privatifs, trafic intense ou usage
MORTIER " couche Couche d'acerochage ou gobetis. Epaisseur 3 4 5 mm CARREAUX : collectif trafic faible,
DE LIANTS ' ceramiues | U 'Usure due aux effets de |2 marche U3 | Locaux collectifs, trafic normal
HYDRAULIGUES g seiihe Coips de I'enduit, assure la planeité et I'essentiel de Ia tonction P I Poingonnement dii au mobilier fixe ou u4 Locaux collectifs, trafic intense
i imperméabilisation, Epaisseur 10 a 15 mm. mobile i
= P1 Trafic pédestra et mobilier fixe
2 couche Couche de finition, rile décoratif + protection de |'enduil. Epaiaseur 3 4 5 mm B; ligomppeaant e daBay W F‘UrsrimluitéP PR PRSeaTiR
- =l - = ! e - b normal
Application méganique : endult 2 couches e — C larésistance aux agents Chimigues. PR | Aucune restriction sur trafic et mobiliar
R T Eeaiseaur = = ~—m . Un indice suit chague lettre, plus l'indice est | s
1" Gouche A 10.a 15 mny, réglée mals non talechée, Fonction adhérance &levé, meilleures sont les performances. E0 L ncaux secs ot d'entretien pas vole séche
au support 4 Imperméabilisation + ralliapage des indgularités du s 3 seme abilité qui 2 Locaux secs et entratien occasionnel par
by P ARaE 4 upport. C'est un classement de durabilité qui caracté- s
- ise & o fois les . i
2 couche FP-’*if‘-ﬂf‘-llr 38 5 mm, finition + imparmeabilisation compléte s B g rflj_"" FL..:E)(H’]F!HU;S reIIaII\.res a L“:f E2 Locaux humides ou entretien courant pa
1 ouvrage di mvaier_nent g:‘sg et les perfor- v humide
== mances des matériaux utilises. £a Locauy constamment humides ou entre-
‘[:.vu f.wnT.. dgs produits prats o l'emplol, consti- — La nature el 'épaisseur des APE leur pearmet tendgiame s
.U.['Tr 5 F}Hclpale‘mem par un mélange de liant  d'assurer : ©0 | Utilisation exceptionnelie de produits N
seihTiENTS ;\m 'miluiw. d'agrégats (quartz, marbre..) et une fonction décorative m@:l'rage:\:, ot : de pr
3 : a charges minér = + f : !
PLASTIQUES | oo f;« sont jalte : 1neﬁ:as avec ou sans pig- ~ une protection du support, €1 | Projection ogcasionnelle de produits
EPAIS (RPE) o w158 l.’” .f esfinés & étre apphqué}a _a lex-  — un complément d'imperméabilisation des i ménagers
b FeH SLF das F‘""“p"f‘”s stables et rigides a enduits, c2 Utilisation couranta de produits menagers
ase de liants hydrauliques (ciments et chaux), - un masquage du faiencage des enduits a G3 Utilisation courante de produits particuliars
base de liants hydrauliques,
260
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A
REVETEMENTS DE SOLS j 1“ PEINTURES ET REVETEMENTS
W MISE EN CEUVRE DES CARREAUX B DESTINATION DES MATERIAUX ET B CONDITIONNEMENT ET CLASSEMENT
« Pose scellée PRINCIPAUX APPAREILLAGES Conditionnés sous forme de dalles ou rouleaux (lés), ils doivent répondre aux exigences du DTU
C'est la méthode traditionnelle que I'on réa- Utifsation 53.2, du classement UPEC et relever de la procédure de I'avis technique.
lise avec un mortier 4 base de liant hydrau- Destination N 3 Le classement au feu de ce type de produit est en général M2 ou M3,
sl &
; frioiih ANalX $iodon [n oA ; Quelques types de revétement
fique prepar\?. 9‘?“" ire & la ragle, geripacs Salle de bains, WC | Faience Grés émaillé . Datl;les‘ plgstiques semi-flexibles
et taloché. L'épaisseur de la chape ainsi réa- e REVETEMENTS « Dall iy i ar lle PVC-lig
lisée varie de 3 & 5 cm. Les carreaux sont Ciitsine Faisnce. | (8 STere’ ii-ﬁz | PLASTIOUES QBN TAUSE L BEAI0 b Ly iPal ’
posés et calés en vérifiant le nivellement B Grés émaille S Sloa il A | « Revétement vinylique a relief sur sous-couche expansée
25 a 3 ] Tarm cuite A 2 i : :
. } + Revétement en caoutchouc de synthése moulé sous pression et vulcanise a chaud. Ele.
;Pose cult(_:e ) . THikes wikces | Grés émailé - Marbres 1 - ) _ =0
aur une chape deja dressee, les carreaux habitation Grés émaillé c_;rm-, chrame - Gros el I
sont collés avec un mortier-colle (produit Terre cuite | M MISE BN CUVRE. o . iy )
CARREAUX pulvérulent prédosé en usine A mélanger popom PRy b Seule la pose coliée a I'aide d'adhesit étalé a laide d'une spatule & dent bénéficie da la garantie
CERAMIQUES : : kg ki - 2 \ 5 ans . ¢'affac i ints, ¢ nt mis en place
iy gvcc del .eau sur Ichanner} ou une calle préta e s érmalhd (ol gl anfrc‘m;uelge (# ou & ans), Elle s'effactus toujours sans joints, les dalles ou lés éla S en pla
& I'emploi, On utilise pour cela une spatule | — - T bard #hor.
crantée avec laquelle on élale le produit sur Terrasse Terre cuite (si non traitd) 8
une epaisseur variant de 1 8 5 mm. Marbres i On distingue les parquels par : Essence de bois
* Traitement des joints Lieu publics Grés cérame (en inté- — leur usinage : lames de bois massit ou éle-  Chéne, chataignier, hétre, sapin ou bois tropi-
Dans tous les cas, les joints entre carreaux fiel v o) ments contrecallés, caux constituent le gros des essences utili-
(3 & 8 mm de largeur environ) sont remplis T F - leur esserce, sées. On emploie aussi maintenant des pan-
d'un coulis de mortier de ciment 24 ou 48 — , Sy - leurs motifs, . neaux stratifiés, sandwich de fibres de bois
heures aprés la pose du carrelage. Le net- PR - leur mode de pose : cloués sur solives, cal-  densifiées et de stratifié haute pression en
toyage de 'ensemble s'effectuant au moyen i § Iés ou flottants. pose flottante uniquement.
d'acide chlorhydrique dilué (souvent appelé o lls sont régis par les DTU 51.1, 51.2, 51.3 et les
esprit de sel). A et el normes NF B 54-000 a 011 et NF B 57-56.
Pogs médiane Pase dagonsks Pose i joints coupdd
DOC GEDIMAT A sk -
B PARQUETS MASSIFS A CLOUER NN
B NORMES ET TYPES ‘ . 2 ‘ ERRANON &,/W
Les moquettes en fibres naturelles ou synthétiques doivent répondre aux prescriptions des textes Lies lames sont assemblees par rainures ¢ fan 1 | %/\ ‘-1
suivants : DTU 53,1, NF G 35, classement UPEC, avis technique du GSTB ou certificat d’homo- guettes avant clouage sur un support bos, leur || ‘ - | N/ _'Qj'
logation de I'institut technique des revétements (ITR). epaisseur est generalement comprise entre 12 | 11 N
Les moquettes bénéficient en général d'un classement au feu M3 ou M4. et 77 mm, longueur et largeur varient selon les L | |
Elles se présentent sous forme de lés de différentes largeurs ou de dalles. essances et les motifs & realiser. 111 | | | ] 1 &__»15_/
P ok pas ¥ Anglaise Coupe Hatons Font de
?UI:;?]: !:2;:?253 sieé ;asm ication, on distingue : PARQUETS coupe perdue  de piere OIS Hongrie
. | 3 : ey L L — ity & 3
fabriubes pa prfscion ce tbressur wnaup- < Baliidh) (Wld * Premier oza : poutres apparentes e e Y
’ : A SR [P e
port adhesif, G 75 i _r:
* les moquettes touffetées (ou tuftées), fibres o g e s % —
REVETEMENTS piguees au travers d'un canevas, L I
TEXTILES * les moquettes aiguilletées composées de plu-
sieurs couches de fibres enchevétrées, ,\m] | \ / it |
La sous-face d'une moquette (ou dossier) doit T \f i
5 : AT W WY
élre adaptée au mode de pose ef aux exigences l&_.ﬂ&\t_@%‘l@: f‘i_:_'_'}i'] T
de rési L i i i Meche: res ) WMbches longus o Sl
g IL: ;es;sf:ced En jute ou fibre syTtPénque pour ﬂ:’yjr\?lil 83 :';::;‘JW b Sur lambourdes Sur lambauretes Sur lambourres
P S” . Shdle; R, MoUREe:- DU RS oL Ung ¥ clouées sur solves collées fiottantes
pose collée,
B Laisser un joint de dilatation de 5 mm tout autour de la piéce, qui sera ensuite masque par la
B MISE EN CEUVRE plinthe.
* Pose lendue : agrafage ou clouage de la moquette en périphérie de la pigce & revétir aprés A la place des lames, on peut utiliser des panneaux de particules agglomeérées rainurés sur les 4
tension, il est préférable d'interposer une thibaude (sous-couche en jute généralement) entre cotes en 19 ou 22 mm d'épalsseur, ceci oblige a prévoir une finition de type mogquette ou sol plas-
jute g F geap
le support et la moquette pour une meilleure longévité de I'ouvrage. tique par exemple.
¢ Pose collée : mémes spécifications que pour les sols plastigues.
DOG. GEDIMAT HOC, GEDIMAT
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REVETEMENTS DE MURS

PEINTURES ET REVETEMENTS

PARQUETS
(suite)

DOC. GEDIMAT

B PARQUETS MOSAIQUES A COLLER

constituées de lamelles de bois minces
{6 4 10 mm) et de petites dimensions,

lIs se présentent sous la forme de dalles m

ISl

préassemblées entre elles et callées sur ’T

une trame textile ou un papier kraft, on i
obtient alors des motifs variés.

[‘———.HH.
(=

Sl

lls sont directement collés sur le support
en employant une colle & base de résines
speciales. Un joint de dilatation de 10
mm en périphérie des piéces est obliga-
toire.

A A Darnier courant
B. Vannerie
C. Batons rompus

B PARQUETS FLOTTANTS

On les trouve sous forme de dalles ou de lames
composées de 3 couches de bois mince
contrecollées sur un panneau rainuré sur les
4 cotés, leur épaisseur varie entre 7 et 15 mm.
On desalidarise complétement le parquet du
support en interposant une sous-couche en
polyéthylene (qui peut étre phoniguement iso-
lante). Seuls les cotés des éléments sont encol-
lés entre eux avec de la colle & bois.

« Finition des parquets

plus en plus d'¢léments sont livrés déja finis.

Un des avantages de ces parquets est qu'il
peut se poser sur n'importe quel support
{ancien parquet, carrelage...). Trés utilisé en
réhabilitation.

Une des tendances actuelles de I'aménage-
ment intérieur semble privilégier, dans cette
famille de parquets, les panneaux stratifiés qui
présentent des avantages de dureté, de stahi-
lité et absence d'entretien remarquables.

-

stratifié décoralif haute résistance

couche de contrebalancement qui permet de
stabiliser I'ensembls

3 ama de fibres de bais densifiées

4 7 mm

L~

Toutes les finitions du bois sont possibles, la vitrification étant la pus resistante, On notera que de

21.5 REVETEMENTS DE MURS

PAPIERS
PEINTS

IIhen existe de plusicurs types

* Normes

lls doivent répondre aux normes NF EN 233,
234, 235 et NF Q 32-002,

La norme NE EN 233 définit netamment :

« fa mothode d'essal d'épongeabllité et le lava-
bilité,

¢ la méthode de détermination de la solidité 4
la lurniéra,

1 vinyles, gaufrés
Généralomanl presentes sous furme de rouleaus de 10 x 0,53 m on las trouve quelguefois en
0,90 m de largeur (paille japonaise...). Selon les motifs, les papiers sont ou non & raccord.

, floqués, papiers a matiere rapportée, ete,

* Mise en ceuvre

La préparation des murs est primordiale, il faut
qu'ils soient lisses, sces et propres.

Pour cela, an doit impérativermnent :

* poncer les anciennes peintures

* boucher les trous el les fissures,

* préencaller les fonds trop pereux.

Les colles employées sont généralement de
type cellulosique ou vinylique diluables dans
I'eau. Elles sont étendues 4 la brosse a 'envers
du papier.

264

On utilise principalement des carreaux de grés émaillé ou de faience (voir tableau § 21.4). Les
modes de pose restent identiques avec le carrelage de sol. La pose scellée élant régie par le DTU
aa

Une classification appelée P.E.I. (Porcelain Enamel Institute) a tendance a étre plus utilisee que le
classement UPEC. Elle est déterminée par un essai d'usure standardisé, les carreaux sont clas-
sés de | a IV suivant leur résistance croissante a I'abrasion. Cette classification, qui est quelgue-
fois utilisée pour les revétements de sols, n'est applicable qu'aux carreaux amailles, les aulres
étant « Hors Classe PE.L ».

* Accessoires
La pose de carrelage mural utilise beaucoup d'accessoires, listels, baguettes d'angles, porte-

CARREAUX savon, etc. ainsi que des pigments pour réaliser des joints de couleur coordonnés avee carreaux
et appareils. :
L'obtention de joints raguliers peut se réaliser a |'aide de croisillons en plastiques.
’hjl.r 1T||”'”“' mnlni
lwmu,... 7
croisilon
10C, GEDIMAT
Les tissus muraux a tendre, comme les textiles muraux, sont contrecollés sur papier ou sur mous-
se synthétique. lls sont proposés en largeur 0,90 ou 1,00 m.
TISSUS ET
‘:“'LES * Mise en ;2uvre
i Les |és de tissus sont agrafés sur des bagueties murales posees sur le pourtour des murs, des
porles et des fenétres. Pour la finition, on cache les agrafes avec un galon ou une moulure.
En brique, pierre naturelie ou reconstituée, les  * Mise en ceuvre
plaquettes de parement peuvent habiller les  Par collage sur support sain, les joints étant
PLAQUETTES | murs intérieurs comme extérieurs (vérifier la  comblés 24 heuras aprés a I'aide d’un coulis de
DE PAREMENT mortier de ciment ou d'une barbotine spéciale

non-gélivité du produit), leur surface peut étre
lisse, rustique ou lexturée.
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22 VOIRIE ET RESEAUX DIVERS il VOIRIE ET RESEAUX DIVEIS.
22.1 VOIRIE B DIMENSIONNEMENT
Comme toutes les structures de chaussees, - Les sols : en quatre catégories. Un sol dh
B CONCEPTION les chaussées en bélon se diéterminant en médiocre porlance pourra etre trite oo
fonction du trafic et du sol de plate-forme. ciment et/ou & la chaux.

Dimensionnement pour classe da trafic 1, :
voir tableau ci-dessous.

= Largeur de la voirie * Profil en travers
o

gileédmt avoir une emprise minimale de |l dépend essentiellement :
metres, avec une chaussée de 5 métres et - de la conception génerale,

- La classe de trafic : généralement estimée a
t, (inférieure o 25 poids lourds par jeur).

une largeur : irs i a —
i degs “ éf:::;e Pdg i_rtutou_q. symetriques ou  — de la largeur de la voirie {profil monopente si Shdd et T atlture proposti
el ur la voie tertiaire (desser-  largeur de 3 métres, profil double pente si Nature du sol suppert ssipich ‘.’b"’,po"ef" i A e
s pavifions), on peut adapter une chaussée largeur de § métres), an beton pervioré ou fiide o belon compar
de d métres sauf si le stationnement y est prévu, VUIRIE DE ; Ty
LOTISSEMENT Support trés dalormable 15420 cm B.G S
/ ! ol 5420cmBC [——— o | 25 C
r — (EHAUSSEES nen regh :blr:l. | 30 em &7 SemB.Cp ‘
B ___"j'_ - J 150 em ' BETUN} non compactable P AL A A
trottoir ! S i = (suite) - =
Leotto Support déformable = et
e rénlable, 15a20emB.C ! 22 em B.Cp [ o |
a2 compactage
—-——__:ﬂ Support peu déformable B
réglable, watgemBe [ ]| 2oemBoe [ |
compactable
- Sippot == g [
k trés peu déformable 13:816.cm a5 184mB.Co L—:__!
gaz -
basse lension — B.C. : béton de ciment S.T. : sol lraite B.Cp ! béton compacts
aclairage public {
VOIRIE DE __— candélabre ! | CONCEPTION
LOTISSEMENT i » Largeur de la chaussée des routes communales |
(CHAUSSEES M ——— EB00cm ST - Routes a 1 seule voie de circulation : largeur de 3 4 5 metres
EN BETON) o — Routes & 2 voies de circulation : largeur de 5 metres.

canvead
/
/ 15425%

! - A

| ¢ Pente longitudinale : jusqu'a 20 %.
« Pente transversale ; en général 2 4 2,5 %.

e Profil en travers :
- Routes a 2 voies : profil en toit avec fossés latéraux

-EJ}- y 5‘5 - Routes & 1 seule voie : profil monopente avec fossé latéral
/ | N eclairage public gaz 259% 25%
/ basse tension @ ’ e PSR
it I eaux potable e T — e A e
PTT télevision —@' i eaux pluviales VOIRIE W s _'________.—-—-—_.___‘_________\“P\
¥ £aux uséas COMMUNALE / L_____d__.d—-—-—'—"'_'_'_'__'_._ .
ICHAU_SSEES EN
trotioir chaussie BETON)
R trotiair
TT‘ 25% )
grille de caniveau candélabre E T_ o
- 2% [ — e AT NS 2
i ' 2.5% o
gz | éclairage ﬁ:\ s e
£ | | i —
& O ) —  eaux pluviales eau potable | public T T
s ! basse tension P = N

FTT télévision

aalx Lsées
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VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

VOIRIE
B DIMENSIONNEMENT B DETAIL DE POSE DE BORDURES DE TROTTOIRS ET CANIVEAUX PREFABRIQUES
Comme toutes les structures de chaussées, les - Les sols : en 4 catégories. Un sol de médiocre
chaussées en beton se déterminent en fonction  portance pourra &tre traité au ciment et/ou 4 la _
du trafic et du sol de plate-forme, chaux. bordure T2 ——
- Laclasse de trafic : de t, at,. - Dimensionnement : (voir tableau).
] Support Support Support Support
Nature trés déformable déformable peu déformable Iréspp?a
du sol suppart non réglable, réglable, réglable, d .,mmfaslp — caniveatl GH2
non compactable compactable compactable 2 #
20422 cm béton
B.C. d'épaviement
classe 1, 184a20cm 16ai18cm 5 .
a0 em B.C. B.C, —— mortier
ST —- e pose
18421 ¢cm
VOIRIE Structure B.C. ’ _ béion
21 . 5
comta || Jpoien e g e il eLen [T
(CHAUSSEES EN ou fluide 30 cm . - 2=
BETON) ST
(suite) =l _
18 820 cm )
B.C. Fram R Mota : joints entre hordures de 1 cm garnis au mortigr, jonts de ailatation de 1 cm fous e 5 metres.
classe 1, F=—|18 220 cm 16418 cm 14416 cm = .
i B.C. B.C. B.C. IR
30cm A att?] BORDURES ® BORDURES ET CANIVEAUX DE TROTTO
! « Bordures d'accotement type A
18a20cm
classe B.Gp 26a260m | [l28425¢cm 20222 cm
15 em B.Cp B.Cp B.Cp
B.Cp
" Structure i " R TSN | <= | N—_— . ] T
proposéa en | ¢lasse s, 20 ;?U}Cm NEs E({’; cm 20 g,‘?CQ om 18 g.’(’:ﬂ cm
héton compacté A P Lt ~R . PR
classe 1. 23 a2 cm 20422 cm 18420 em 16a18cm
5 Bep P.Cp B.Cp BCp
B.C. - bédton e ciment .1, 0 50 traite H.Cp  béton compacts
W CONCEPTION
* Largaur de la chaussée : de 8 a b matres &5% A% "
VOIRIE = Penle longiludinale : jusqu’a 20 %. “‘——-—_:_____"____“_"___-___.___:-—_——*"_]
AGRIGOLE, * Pente transversale : en général 2 & 2,5 %. ; —
FORESTIERE, P
VITICOLE * FProfil an travers :
(cHausstes en | = Profil en long suivant pente naturelle du .
BETON) terrain @ profil & écoulement central, = 25% - 4
- Chemins & flanc de coteau : profil 4 f\_——'—-‘—/—"‘;j i
écoulement latéral, T . —
DOC, STRADAL : 3 ; =
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VOIRIE K.
¢ Bordures type CR
+ Caniveaux simples type CS
BORDURES
(suite)
type | A | B | C| D |Poids kg type | A|B |C|D|L|e |Poidskg
T1 |15 ]12 (16| 11 63 T1. |12 | 2511 |15 [100] 12 74
T2 |17114 (1914 73 T2 | 142814 |17 (100] 14 92
« Avaloir et bavette profil T
115 kg
[1e
100
DOC, STRADAL
270

VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

BORDURES

« Bordures caniveaux type AC

35

-

2 B

® iLOTS DIRECTIONNELS
+ Type i1

* Type i2

(suite)
» Type i3
* Courbe «D»
* Type i4
. 30 .
=10 o, Poids piéce kg
‘ Modéle | Droit | Courbe«C» | Courbe «Dn |
: i1 31 1 27
2 50 16 a9
] 46 13 32
o i4 685 19 49
DOC. STRADAL =
2



VOIRIE

BORDURES
(suite)

BOC. STRADAL

* FES

“ FE7

B CANIVEAUX FIL D'EAU

Elément de 2,00 mi

150

Elément de 2,00 mL

HB0 kg

¢ FE6

Elément de 2,00 mL

» FE2

Elément de 2,00 mL

VOIRIE ET RESEAUX DIVEIS

272

® ELEMENTS DE CANAL

i

largeur variable

glément préfabriqué radier coulé en place
- 1l -
; u. \ \
‘ | .. = ‘ﬁ
_ 5 2
; 8 -
8 3 E
%‘ g Fara da faison g"
’ Furs de linison £ Faus de fekon < 2
FOUIPEMENTS £ £ g
DIVERS & & i
= | T
i 2
§ .
i ! 101 ’l [,
w ‘ L\ \ L_t_\
‘rﬂ l-——m L] .‘—_65 -
Longueur = 2,40 mi Longueur = 2,40 mb Longueur = 2,40 mb
Poids =910 kg Paids = 1380 ka Faids = 201G kg
GCel éément peut recovoir Lna
dalie de cowverture. Une ctude
et réalisée cas par cas en
lonolion dia k surchargs indiauée,
115
( longueur = 2,00 mL fers de fiaison
: poids = 1200 kg
0OG. STRADAL
f ! 273
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VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

VOIRIE : i
R CANIVEAUX A GRILLE T
La précision dimensiconala de la
gorga parmet d'éviter Putilisation
d'une cormigre mélaiigue,
!
L
e y elament de
/- 3,00 mL
v
7
Les extrémités des canweaux sont pourvues P
d'un systéme de blocage qui évite aussi bien RS H
des tassements verticaux Gue les déplacements \\__/
latéraux lors du compactage du remblai,
La précision de ce syslame de clavetage elimine le joint au mortier, L'étanchéité entre &éments peut éventualie-
ment &lre réalisée avec un cordon plastique passé au pistolet.
B JARDINIERES
touiPEMENTS | Jardiniéres hexagonales
DIVERS
type | A| B | C | H [Poids kg
H40 | 84 | 97 | 485 | 40 | 280
HE0 | 84|97 | 485 | 60| 390
B MURSOL
Mur de pied de talus.
Aspect :
Démoulage immédiat
* béton gris
« béton coloré
10C, STRADAL
274

m LE MODUL'O

Clest un élément modulaire végétalisable, ser-
vant & réaliser des aménagements paysagers
en pente, ou consolider des talus jusgu'a
1,75 m de hauteur.

EOUIPEMENTS
DIVERS
(suite)
12,5 décalage consailé
-—
l :‘.M
bourrelet facilitant _____)
la talutage naturel
avidement favarisant les tagsements et
I'homogénéité du matériau de remplissage
DOG. STRADAL

B ENTOURAGES D'ARBRE
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VOIRIE

PAVAGE

DOC. CIMBETON

B TYPES DE PAVES

On distingue trois types de pavés,

* Les paves classiques de section carrée, rec-
tangulaire ou hexagonale,

¢ Les pavés autobloquants a emboitement : ils
sont de forme telle qu'aprés mise en place il
y ait liaison horizontale, dans une ou plu-
sleurs directions, entre les éléments du dal-
lage ainsi constitué.

¢ Les pavés autobloguants & emboitement el
épaulement : ils sont de farme telle qu'aprés
mise en place il y ait liaison horizontale el
verticale entre les éléments du dallage ainsi
constitue,

Rappelons que l'autoblocage est plus efficace

lorsque I'appareillage des pavés présente des
lignes discontinues de joints courts,

B CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES

Les pavés classiques usuels ont des sections
carrées (10 x 10 ou 12 % 12 cm) ou rectangu-
laires (10 x 20 ou 12 x 24 cm). Pour les pre-
miers, I'épaisseur est de 5 4 6 cm ; elle est de
6 a7 cm pour les seconds.

Les pavés autobloquants ont généralement
une forme s'inscrivant dans un rectangle dont
la longueur est sensiblement le double de la
largeur (22 x 11, 25 x 12,5 em) : leur épaisseur
est comprise entre 6 et 10 cm,

i EXEMPLE DE PAVES A EMBOi'_rEMENT
ET EPAULEMENT

DIFFERENTS TYPES DE POSE

56N principal
de la
circutation
o
\\:}r//‘ i
.r\Tr A
¥ e
e |
\‘\’ ‘.l. arcufation
i \/f / 2N 10Us $8ns
oy
._r\?‘ A
4 A Poseen chevion

_ it da posa

80l compacts —» (et

3a4ecm
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VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

PAVAGE
(suite)

D0, CIMBETON

B POSE DE PAVES SUR UN TERRAIN FAIBLEMENT PORTEUR

__ sable de points

-~ paves en hilon

e lit de pose

| | -—— 5310 cm de grines
l ou da graves-ciminl

. sol compacté

22.2 ASSAINISSEMENT

Trois critéres de classement possibles :

B NATURE B DESTINATION W MATERIAUX
- Réseaux unitaires : un seul - Suivant sa destination, on  CONSTITUTIFS
réseau évacue les eaux usées  peut exiger des réseaux des - Béton (armé et non arme)
et pluviales. caractéristiques : - Grés
~ Réseaux seéparatifs ; deux e« mécanigues (charge & ruptu- - PVC
FAMILLE DE réseau re..), ~Ete.
RESEAUX ¢ 1 pour les eaux usées.  physiques (etanchéité),
* 1 pour les eaux pluviales. * de durabilité vis-a-vis des
- Réseaux pseudo-séparatifs :  effluents évacués ou du sol
le réseau d'eau usée peut environnant (corrosion),
éventuellement collecter les  « de mise en ceuvre aisée,
eaux pluviales des propriétés
riveraines,
¢ Déversoir d'orage : il permet d'évacuer e Tés de curage:ils permettent le curage des
directement dans le cours d'eau récepteur le réseaux.
plus proche. I'excédent d'eau pluviale par  « giphon de chasse : permet le ringage d'un
rapport au débit maximal admissible par 13 trongon & faible pente {dans lequel Mentraine-
station d'épuration. Les sections des ment des matiéres est difficile compte tenu
réseaux sont donc sensibierpelnt réduites du de Ia faible vitesse des efiluents).
el o CERRY T W AeRdRtik: « Siphon disconnecteur : permet de retenir
« Caniveaux : ¢léments de voirie qui collec- les déchets des eaux usées qul pourraient
tent en surface les eaux pluviales provenant obstruer le branchement & I'égout.
des ehaussces el Sollgirs. * Raccord de piquage (6u culotte de raccor-
u&egﬁmﬁ?ﬁ + Gargouilles : condultes dans le sol condul-  gement ou tabouret de branchement] :

CONSTITUTIFS

sant les eaux pluviales aux caniveaux.

Bouches d'egout : elles assurent la collecte
en surface des eaux pluviales et de lavage
cles chaussées.

Avaloir : glémant de voirie permettant de
recueillir les eaux pluviales en téte d'une
bouche d'egout.

Regards de visite : ils assurent 'accés per-
mettant l'entretien et la ventilation des
réseaux. lls sont coiffés par un dispositif de
fermeture « cadre et tampon »,

il

permettent le branchement au réseau.
Bassin de relenue des eaux pluviales :
bassin tampon avant restitution dans e
réseaul.

Poste de relévement : il s'impose lorsque
I'evacuation gravitaire ne peut technique-
ment ou économiguement étre réafisée.
Séparateur a graisses ou hydrocarbures :
permettent de relenir les graisses el hydro
carbures pour ne pas polluer les réseaux.
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ASSAINISSEMENT i ! FEe s M =
: — i VOIRIE ET HESEAUX DIVEIH
5 B TUYAUX CYLINDRIQUES
g & f i o § i Tuyaux vibro-comprimés, destinés & toutes les utifisations courantes. Emboiterment i e
H E b il E B = E £ seur avec joint au mortier,
ER L £
i© I |8 g
&
- 1)
Y a
%E o ’E 5 g Diamétres em | Epaisseur mm | Poids kg
= = 8 10 20 n
16 22 2w
93 - ‘-;j P 20 24 40
- )l 2] % 8 28 59
g — | 2| ® a0 30 80
B N 40 43 145
- £ » 50 B 164
% " 8 = E longueur de 1 metre 90 9 27
=y ks 2
El Te ,
HINE ¢ |2, B TUYAUX PERFORES POUR DRAINAGE
w &g =] - | = k) =
B 23 A c 2l& 5|17 1‘ - Mémes caractéristiques que les luyaux
IR i $3|° ‘ ' : cylindrl
g8 if 83" 4 ; ylindrigues.
aly @ s N | - Comportent selon le diamétre une
B g5 & vz|es 1) | ou plusieurs rangées de 4 trous,
™ Egslal [ 85550 Disponibl tock jusqu'au @ 30 incl
553 ) g é 2 r:ﬂ - Disponibles sur stock jusqu'au inclus,
w2 @ W |
| ELEMENTS
iy ; CONSTITUTIFS | Palettisation tuyaux cylindriques
= 5, =
23 '— '1h tﬁ ki et:griorés longueur da 1 métre
] T Quantité Poids
: Piamgtres palette paletie .
£ g > 'i k‘ 10 60 1080
* \ 15 39 1092
20 22 920
B TUYAUX OVOIDES
n
(=]
[
T
o
E
[h]
]
@
[+
E
[iF}
=3
@
=
[=] 1
3 i
B
= =
2 i
i 2
g i
§ DOG. STRADAL
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ASSAINISSEMENT

ELEMENTS
CONSTITUTIFS
{suite)

DOC. STHADAL

joint glissant

* Emboitement

B TUYAUX D'ASSAINISSEMENT POUR JOINT SOUPLE

|

longueur hors-tout

VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

3 o
[s] &)
o
8 8
5 £
5 8
% &
o 1.8
.
lengueur utike
» Dimensions
Flament de 2,40 métres
o Inut.érIcur ol Grextérienr | Longueur | Langueur | Poids de | Poids ¥
5 paigseur | > b >
’7 nominal [Gﬂil"l::'l ducollet | hors-tout | utile | I'élément | dumL Caeeio
en mm enmm | enmm | enmm | enkg &n kg 40 reslanance
300 al 510 2,50 2,40 3568 150 E90B E135A
400 85 a10 2,50 240 £00 210 LedB E1354
500 65 755 2.50 2,40 760 37 ES0B E135 A
&00 75 200 2,50 2,40 1046 435 ES0B E135 A
a0g &0 1140 2,50 2,40 1632 680 E135A

280
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ELEMENTS
LONSTITUTIFS
(suite)

DOC. STRADAL

B TUYAUX D’ASSAINISSEMENT A JOINT INTEGRE
¢ Emboitement

élément de délestage alément de fixation

Elémeant
de fixation -

elément délancheits

lorgueur horg-lout

L e S RO R BT s, |
8 ™
3 ¢
i E
@ g
5 =
k3
o —— A
© ._" 1%
joint intéqré longuewr ulle
* Dimensions
Les tuyaux sont disponibles du © 300 au @ 800 dans les séries suivantes :
1 " @ extérieur | Longueur hors-§ Longueur | Poids de Polds S
Diametre | Epalsseur du collet tout mm utile: Paldment au mbL e
300 50 510 2,50 7,40 358 150 155 A
400 i 55 610 2,50 2,40 500 20 135 A
500 65 785 2,50 2,40 760 a7 135 A
600 75 400 2,50 2,40 1046 435 135 A
BOO 90 1140 2,50 2,40 1632 680 135 A

2
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ASSAINISSEMENT

B CAISSES SIPHOIDES

LA '..’(1_

L voiles

1. dalle avec tampon béton 20 = 20

VOIRIE ET NESEAUX I!IV;’.I'I:I

& briser

ELEMENTS 2, dalle amée avec tampor fonle 25 x 25 a fermetura hydrauligue
CONSTITUTIFS | 2. hausse
(suite) 4. corps
® REGARD DE VISITE & 80
. 95 ;
. B
‘ 60 ‘
| . ]
15 _H B—
dalle = | R ET
y an
dlemant _— |
de 30 —_'_‘I_""_
dément | &
de 60 ;i
|
Blément
degd s
cunatte 42
prefabriquée ’
et I e o p— Cunette a manchons incorporés
282

B BOUCHES D'EGOUT

« Sous-trottoir avec avaloir profil 1

43

* Sous-c

To——p——¥ ———— loile s

P i 2k
—3

haussée

DEFINITION SORTIE
DES ELEMENTS
CONSTITUTIFS at
(suite) vidls
1 | ,._' & Origer
e . soATE =<
- 75x75 i
N° Désignation Poids kg
1 Corps de bouche d'égout 512
2 | Cloison (2 el) a5
3 | Hausse de 30 sans entaille 145
4 Dalle concave pour grille FD 500 = 500 110
5 | Hausse de 30 avec entaille 132
6 | Avaloir profil AC 180
Ty Dalle plate 60 = 60 pour tampon FD 500 x 500 145
8 |Caniveau bavette 115
9 | Avaloir profit T 85
DOC. STRADAL
203
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ASSAINISSEMENT

B CANALISATIONS EN POLYCHLORURE DE VINYLE (PVC)

R Lo
e S —
% 4.% ¥

3

EXEMPLES DE | | [WaurSOFA .
TUYAUX PV.C. 2 r1rfaux a embqlure p?ut joint souda g manchon de scellement SOFA
RIGIDES 3 f}@nchoﬂ r:c_aunssam S0FA 10 manchette de raccordement
OU AMIANTE :: coudes SORA . 11 piguage-clips
CIMENT 5 courbes & grand ravon SOFA 12 bouchon SOFA
6 culote el embranchements SOFA 12 tabourets siphoides
7 selle & souder SOFA 14 regard de curage
8 augmentation excentrés SOFA 15 boite de branchement
DOC, PONT-A-MOUSS0N
Sl |
RN A DAL
e RS
!f‘liifﬂﬁ“f {
| II'|I’I-r |
il I’?! r‘ll
e ‘LEL-JI r
1 chp
2 coude 6 & da curapa
3 tabouret de branchement 6 pitce d'aceés de regard
4 rehaussa (J 315 7 embaoitement & joint ST d'un lube DOGC. LUCOSANIT
284

VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

EXEMPLES
JE FONTES
DE VOIRIE

DOCPONT-A-
MOUSSON

M REGARDS DE VISITE ET ACCESSOIRES

1 regard PARIS 5 regard TP2

2 regard URBAIN VF G regard LE REGLABLE

3 regard EUROPEEN 7 regard pour trottoir

4 regard GT3 2 regard 4 fermeture hydrauligue

g achelons en fonte ductle
10 crosse en aciar galvaniza

B BOUCHES D’EGOUT

1 griles-avalois type AT 5 grile plate circulaire

2 plagues de recouyiement G grile plate caree

3 avaloirs T prile carrée type marché commun
4 grille plate fype A1 & grile concave carrée

9 gnlies plates sans ool
10 bouche d'dgout moders H A

2?1-5

TR i

J—

d il



VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

MATERIEL DE
IMIANGHEMENT
D'EAU
{suite)

Loc.
1O TA-MOUS 0N

® BRANCHEMENT PVC OU | B BRANCHEMENT TUBES
POLYETHYLENE D'ACIER

- oy
RIS
o]

sl

«| mceoame nt

“\ =,
- v N - N/ g
- o e b g
wonlrelonde pour rac- %: cortmbeits pru s '
eordement PG ou b ragengemEnt +
palyéthyléens Tube d'ackar

B BRANCHEMENT TUYAUX
DE PLOMB

iy T hﬁ"ﬂi )
= Bk
le‘liﬁ‘ fadie poLr !:L.‘-'.

L3 )
tuyaL e plnmb

Palier

Bondele polyride -

Ferou e manasuvre —

... Bagues de joinl
- Vis cle manceuvre

—- Chapaau
Bagua de joint

__.Comps

22,3 RESEAUX D’ADDUCTION D’EAU
VUE GLUBALE
D'UN SYSTEME
0’ADDUCTION
D'EAU
DOG. PONT-A:
MOUSSON
1&te de bouche & clé
chapeau d'ordonnance
couvercle guide-tige
lube-allonge
) lige de manouvie
chapeau
d'ordonnance
chapeau-manchon
labernacle
MATERIEL DE
BRANCHEMENT
D’EAU
[OC. PONT-A-
MOUSSON
286

ROBINET-
VANNE
(EURO 16)
0OC. PONT-A-
MOUSSON
chapeau g | Fontaine Hercule
bouton de manmeve —
dégorgeor ——
portigre —
coffre___
souiflard -
APPAREIL DE = 5
FONTAINERIE =
o %192
colonne montante ___ S0x22 | %
clapet N ‘_j.k
DOC. PONT-A- bride d'admission —— B ™~
MOUSSON e

207




]
A

RESEAUX D'ADDUCTION D'EAU
cang
Y. 30x30
S volant
Bl ™ capot
——— prise
principale
5 ! de face
+ : corps
socle
APPAREILS DE |
LUTTE CONTRE -
L'INCENDIE
claget ¢ Poteau HERMES 150 renversable normalise
E— NF S 61-213
/ patin « fonte ductile
T | ol ¢ & prises sous coffre aluminium époxydé
T ]
‘M}f_l-_-_l d'admission
DOC. FONT A ; - 385w
S, AR 50 x 250
MOUSSON 200 -IL....I:{_|
Frise de 40, coffre fermé, masse : 22kg
BOUCHE
D'ARROSAGE
- Clapet
NOC. PONT-A- T bride
MOILISEON d'admission
r——— dalie avec
tampon fante
élément de corps da niche
NICHES A
COMPTEUR
D'EAL 60 x B0 p
viila & brigap  ~————
DOC: STRADAL
288

VOIRIE ET RESEAUX DIVEI1)
= i |
224 RESEAUX SECS -
-
G:OUPE TYPE '1
U THANCHEE
COMMUNE R
grilles avertissaurs =l
éclairage public ——— ——"" ® |. """ ———— léléphone T
{
|
glactricité M.T, —= :¢- Sl P potable
ﬂ
B CANIVEAUX E.D.F B CANIVEAUX TELECOM
CANIVEAUX -
14
"ﬁ
10C, STRADAL //('
o |
—
, | annaau
tampon da tieage
eqLere =
support céble
r ——
campres | POV
DE TIRAGE —
TELEGOM TS
i brent
masque  — —
ilien
£OC. STRADAL & =
. @ 200 )
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Unclroutel est délﬁnie par son tracé en plan et par des coupes verticales : profil en long et profil en travers.

II_ existe cing calegaries de rautes, Les parameétres géométriques permettant leur conception sont établis en fonc-

tion de la vitesse de référence V| (valeur fixée suivant la destination de la route),

Désignation du paramétre Syrnbp!e Catégnr_;g defaple
i et unitd 4 ar P b Lxcepl,
Vitesse de référence ¥, (kmih) a0 60 80 100 170
Dévers maximal & M (95) 7 7 7 7 7
§ Minimat absolu {dévers & M) R 40 120 240 425 665
[*%
5 | Rayon Minimal normal RHN 120 240 425 665 1000
8 | an plan [dévers) {6 %) 5%) | 5% | B5% | @%) | @%)
= | RH (m) A dévers minimial (1) RH" (2,5 %) 260 450 650 900 1500
AH" (2 9%) 300 500 700 1000 1600
Non diéversé RH" 400 600 800 1300 1800
PARAMETRES e e e
L Declivita maximale en rampe %

GEOMETRIQUES s i : : : : 4-
(D'APRES Chaussee Minimal 8
LE GUIDE unidirectionnelle absolu oy 500 otk 8000 6900 12900

TECHNIQUE (Route & 4 voies
Rayon oud Iuini
finimal
DES ROUTES) nange| 2 ohasssier S RV, 1800 | 3000 | G000 | 12000 | 12000
£ | AV(m) [ Chausse ini
& ~haussee Minimat
< bidirectionnelle absoly gl ] 1800 4590 et
= Houte & Minimal
:;’ 5 éu 3voles). bl RV, 1600 | 4500 | 1oooo | 17000
Rayon Minirrial . "
en‘:‘ngle paic Rvim 700 1500 2200 3000 4200
rentrant Minimal '
R () n;r:”al RV 1500 | 2200 | 3000 | 4200 6000
Rayon assurant la distance
de visibilité de dépassement minimale RAVD (m) 2500 6500 11600 17000 28000
sur route & 2 ou 3 voies
B R (1] Le ciévers minimal esf 2,5 % pour les chaussées en béton bitumineus ot 2 % pour celles an bétan de ciment.
Vitesse du véhicule V (km/h) 40 G0 80 100 120
Longueur de freinage dg (m) 15 35 60 1056 170
Distance d'arrét en alignement dy (m) 40 70 105 160 230
PARAMETRES ; Tk
CINENATIQUES Distance d’arrét en courbe d, (m) 45 80 120 180 280
. \ minimale dy{m) 150 | 250 | 325 | 4
Distance de visibilité i il i e
de dépassement
normale dg (m) 250 350 500 625 800
Distance de visibilite dd (m)
de manceuvre da dépassemeant 9 12 200 hia ks
DOGC. SETRA /LCPC
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ROUTES

232 STRUCTURE TYPE

ACTIONS ET
WTRUCTURE

B ACTIONS ROUTIERES VERTICALES

e LChE £82 FOURITENE
/f 1 i t ™~ Eeunne i wilann
4
preason
Al
A

— o rteemeainieg

TSNS

L'épaisseur  des  couches  Intermeédiaires
depend dane de la nature du sol et du lrafic.
Gelte épaisseur paut étre augmeniée si risque
de gel de 'assise.

| STRUCTURE TYPE

51 eaihe

i nedntinn

- ACR-COLCHN
e couche die e

§ \‘\\;\\“g@ !

.‘.L\ Tl 32 fvma

1 roulament

2 aclhérence - étanchélie
3 ciffusion des charges
4 plate-forme régulicre

23.3 PROFILS EN TRAVERS TYPES

1 plate-forme : surface da la route comprenant l& ou
las chaussees, les accotements, éventualiement les

3 emprise : surface du tarrain affecté & fa route et @
ses dapendances.

m:;;:.?.?y b terre-pleins centraux y 4 chaussée,
EMPRISE 2 assiette + surface du terrain réeliement occupa par |__ i
Ia route, délimitée par lintersection avec le terrain AP = r )
: naturel des talue de déblal et remblal t de la surface 1 /‘—]7.1 = .
ity extbrieure des ouvrages indispensables & la routg, — ?
Wi = 120 km/h ou Vr < 100 km/h avec terre-plein de 13 m bande d'arrét de 2,50 m.
1 accotement de 3,26 m T, S | . : B
CHAUSSEE ? 1I'€ CE|aUSS% de ? m fI_ 7 S _——~—__:_ P T Iy
DOUBLE 3 terre-plein de 13 m ! hi e g | 1 | [
4 2% chaussée de 7 m 'I‘ 1 s ! 1 I
5 plate-forme de 33,50 m H— o — = —n
B A 4 VOIES DE 3,50 M
\r < 100 km/h - Bandes d'arrét de 2,50 m Simple ligne jaune médiane
1 accotement de 3,25 m /’—| b o
2 chaussée de 14 m {1 ] I ‘ ] )
3 plate-forme de 20,50 m | ! 3 =
® A 2 VOIES DE 3,50 M )
y Vr < 100 km/h - Bandes d'arrét de 2 m Wr < 100 km/h - Sans ba:}des d'arrét
CHAUSSEE RERREISEA, i
UNIOUE 1“ - /|r‘1 T I? ’—\[ .
3 e S
1 accotermant de 2,75 m 3 plate-forme de 12,50 m 1 accotement de 2 m 3 plate-forme de 110
2 chaussée de 7 m 2 chaussée de ¥ m
MAS Mo LR 1 accotement de 1 m Pl |
- ‘arrét ; ? i : i
Vr < 60 km/h - Pas de bande d’'arré sl fapghs | 8 ‘“‘
BOC. DIRECTION 4 plate-forma de 7 m = |
DES ROUTES s & .

am




23.4 PARAMETRES DES PROJETS ROUTIERS

SCHEMA
SYNOPTIQUE
DE
CONCEPTION

DOG, SETRA / LOPC

Etudes ; Ressources en matériauyx Etuqes geﬂlggiques Etudes
réalables Etudes de trafic (études ¢ : géatechniques it
P S es economiques) et de galivité climatiques
| ‘ s |
v ;.
. i .
Détermination de Planches Détermination de la classe de sol@_k}
la classe de trafic de structures Choix de la couche de forme éventuelle
' Détermination de |a classe de plate-form:
¥
|
Ti |
|
\, }
™,
\ |
" |
= 1
=] |
_C., "1 |
© ‘ |
3+
3 |
. |
| |
T Choix d'une autre structure '
] s Offrant une meilleure protection |
- F contre le gel |
Tenue au / f
gel-dégel L insuffisante
™ Augmentation de I'épaisseur
acceptable o, nen gélive du support i
¥ de chaussée, ou diminution
Coupes VansversiEs de sa sensibilité au gel
|
W
Conclusion Evaluation des coiits et choix de la structure de chaussée

CLASSES
DE TRAFIG
T.

La classe de trafic T, est déterminée & partir du
trafie poids lourds journalier moyen (PL ~ MJA)
de Ia vole la plus chamée de la chaussée
pendant 'année de mise en service, el dans
les hypathéses suivantes :

- les polds lourds sont définis comme  leg
vihicules de charge utile supérnaure ou eqale
&5 tonnes,

= le taux de crolssance géométrique annuel
ast da ¢ %.

Les classes de frafic T, sont définies de la

marniére suivants ;
classe T, : entre 50 et 150 poids lourds

classe T, : entre 150 et 300 poids lourds
classe T, : entre 300 et 750 poids lourds
classe Ty : entre 750 et 2000 polds lourds

Sile taux de crolssance géométrique prévu
par I'etude de trafic est nettement different de
7 %, on détermine la classe T, & partir du
volume du trafic PL inilial fictif qui, avee un taux
de croissance da 7 %, conduil sur une période
de 15 & 20 années au mame nombre cumulé
de PL que le trafic réel prévisible.

A défaut d'information sur fa répartition du
trafic lourd par sens de circulation, on suppo-
serd le trafic PL equilibré dans les deux sens.
A défaut d'infarmation sur le trafic PL de la vole
la plus chargée, on powra utiliser la régle
maoyenne suivante :

trafic PL sur [a voie la plus chargée (MJA) =
1/20 trafic tous véhicules
dans les 2 sens (MJA)
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GLASSIFICATION
114 MATERIAUX

1, SETRA - LOPG

ROUTES
prssal & 80 pm % 55 (b ]
100 % T
Al A? A‘\ 'p'ﬂ
35% "
b S;}lsﬂ B, By passant 4 2 i
max mm
12 % 100 %
T
_D‘ B} == B 70 %
D'J LIZ'\ B-l
0%
.'} L T T T T
D o1 02 15 25 & 8
4 passant & BO ym
C, ! matériaux routés et male
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Roches carbonatées -
Calcaires R,
Roches Roches argileuses | Marnes, argilites, pelites... Ry
. sédimentaires - - i
Matériaux rocheusx Roches sificeuses | Gres, poudingues, bréches... | By
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ot métamorphiques | métamarphiques et ardaisiers
Matériaux particuliers J Sals organiques et sous-produits industriels F

CLASSES
DE SOL

B CLASSIFICATION GEOTECHNIQUE DES SOLS

Extrail de la Recommandation pour les terrassements routiers.

[A] Sols fins (silts, limens, argiles, ctq )
[B] Sols sableux ou graveleux avec lines

[C] Sols comportant des fines et des gras

[D] Sols et roches insensibles a 'eau (sables et

[E] Roches évolutives

graves propres, matériaux rocheux sains)

gléments [F] Matériaux putrescibles, combustibles,
solubles, polluants.
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5 o
D > 250 mm; [0,) D = 250 mm : [Cy)

-4

293



- 4 -

(i
-

PARAMETRES DES PROJETS ROUTIERS

CHOIX DE 5

DOC. SETRA / LCPC

Classification géotechnique du sol

Classement du so! en vue du dimengionnemnent de la chaussée

Teneur en eau casacta-

Ay B, 8, B,
Ay By
Gy {fraction < 20 mm), Ay

OPN ristiue du métre du
sod naturel en place
I 0 41 42 43 +4 45 +6  ([oarroppontd I'DPN]’-
g, -
ou 8
5, o

* Le classement en S, ne pourra étre envisagé que si I'étude géotechnique montre
que T'on est bien dans les conditions requises de teneur en eau : cette possibililé

Ay pourea notamment étre etudiee en remblal ; en revanche, en déblal, la prudence vau
dra que I'on n'adopte pas S, saul justification particulidre gui deves figurer dans le
mengire « lerassements gl chaussées « de 'avant-projet.

— Dagre de satration carae-
50 % 90 % térsstique du metrs supis
B,. D, ) fiwar ey sol e place,
>
s, 5 8,

Bi! S?

Sy, s e module EV2 caractéristique (consulter le laboratoire régional des Ponts et
Chaussées) est supérieur & 1200 bars,

S, dans les autres cas.

Pour Dy et D, on n'adoeptera S, qui i la couche de réglage n'est pas susceptible de

D,. Dy, D, faire chuter la portance du sol.

Les sols Dy, Dy et D, sont en principe insensibles a l'eau : leur portance dépend de
leur courbe granulometrique, de l'angularits, etc

©n pourra prévoir le comporement de ces sols soit & I'alde de mesures effaciudas
sur le 50l en place ou sur une planche d'essai suffisamment épaisse, soit en tenant
compte da |'expérience locale.

Céblais dans le racher non évelutif

Nécessite d'une couche de réglage visant & respecter les tolérances de nivellement
el & homogénéiser la portance, On adoplera la classe S, du meteriau de réalage.

Giolty

Sols se prétant mal aux mesures, A classer en 85 5, 0u 5, aprés avoir consuité le
Iabaoratoire réglonal das Ponts et Chaussées,

Matériaux E et F

Apprecier 'evolution probable du sol et le claszer en conséguence.
Les craies denses (y, > 1,7} comportant au moins 95 % de CaCO, pourrant éue
classees en S, si le gel ne risgue pas de les atteindra.

B PLATE-FORME NE COMPORTANT PAS DE COUCHE DE FORME TRAITEE

Classe du sol support

Nature de la couche de forme Classe de plate-forme

~ Couche de forme (1) de faible épalsseur
{au sens de la Recommandation pour les ferrassements | PF,
routiers : 20 & 30 em)

Malériaux §, non traités (2)

= Materaux 5, non traités (3)

PF, & partir de 70 cm

PF a partir de 50 cm
PF, & partir de 80 cm

- Absence de couche de forme ou couche de forme en FF,

DETERMINA- S, matériaux S, (2)
TION DE PF; - Matériaux S non traités (3} PF, & partir de 50 cm
S5, PFy
(1) Il est peu fréguent de pouvoir se passer d'une couche {2} En principe By, certains B, C,, 0, D,
i forme sur un sof classé 8, (3 Ei principe Oy, Dy
B PLATE-FORME COMPORTANT UNE COUCHE DE FORME TRAITEE
Dans tous les cas de traitement d’une couche de forme, une étude de laboratoire est nécessaire
pour ;
- déterminer le cas échéant la sensibilité au gel du matériau obtenu.
- fixer la nature et le dosage du traitement,
204

= Couche de fonda-
tion {lous trafics)

ROUTES
M EXEMPLE : CHAUSSEE DU TYPE 10
Couche de base : graves - bitume
Couche de fondation : graves - cendres volantes - chaux
FF, FF, Pr
remip s vemene | (I ¢ 00 B em B
T, 15 6m GA 18 em G 18 ¢ G5
28 ¢m GOV 25 cm GOV 22 em GLY
B em BH “ B em BR #omBn
4 15 cm GH e 18 o GE 15 em G
28 6m Gy 24 cm GOV 200 6m GV
Fom BH &omEB
Ty 12.am G& 17 em GH
25 cm GCY 20 em GO
HETERM”‘&- 5 cm 20 em OOV . : .
TION Bem BE
DE LA Ty 12 cin GB
CHAUSSEE 20 ¢m GOV
(cahier des =
charges DDE) ) Aot ) .
1. Matériaux En aucun point, I'épaisseur nominale d'une
BB et BBL : conformes & la Directive pour fa  couche ne doit étre inférieure 4 ;
réafisation des couches de surface de chaus- -12 cm GB
sées en béton bitumineuy (sept. 1969). - 15 ¢cm GCV
GB : conforme a la Directive pour la réalisation 3. Dans le cas (T,, PF,), il est possible de sub-
des assises de chaussées en graves-bitume et stituer un enduit superficiel (1) & la couche de
sables-biturne (sept. 1972). béton bitumineux, & condition de porter 8 18 cm
GCV : conforme & la Recommandation pour la  I'épaisseur de la couche de base en grave
réalisation des assises de chaussées en graves  bitume, _
- cendres volantes - chaux (en préparation). (1) Directive pour la réalisation des enduils superficiels
2. Le tableau présente les structures nominales (v 1972}
{en cm) au bord droit (cote rive) de la voie la
plus chargée de la chaussée. Le profil en tra-
vers de la chaussée est établi conformément
aux indications du chapitre F de la notice d'uti-
lisation du catalogue,
P N AH=0
Gouches te surfAce Epaissaﬂr transversale constante
Chaussee huulref:tionnella AH = 0 pour chacune des couches
4 deux voies
- Couche de base =
sous trafic To-T, aH=0
- Couche de base AH = & em pour GB
VARIATION Dile de sous trafic T,~ Ty | AH = & em pour GH et SH
D'EPAISSEUR beéton, o - Dalle de béton AH = 5cm
NSVERSALE | | couches de B —
TRA ¥ | uvans le méme sens de circulation AH = 3 cm pour GB
t;ﬁfé;l:: aH = & cm pour GH, Bm et OV
M

AH = 5 om pour SH (st HND < 30 cm)
£ cm pour SH (30 cm < HND < 345 oo
& em pour SH (35 em < HND = A )
10 cm pour SH {40 cm < HND)

A partir de trois voies
dans un méme sens de circulation

Etude spéciale

295




23.5 PRODUITS

W ENROBES

lls sont constitugs de granulats, liant, fines d'apport et dopes (répandus, réglés et compactés).

1. Enrobés denses a chaud :
-enrobés denses (on lui préfére les bétons
bitumineux),
~bétons bitumineux BB 0/10 ou 0/14 (for-
mules semi-grenues plutdt utilisées),
- bétons bitumineux cloutés (BB + répanda-
ge de gravillons),
-enrcbé d'entretien en couche mince de
demen06oudademen0/10oudcmen
0/14,
-enrcbes fins : sable enrobé, micro-béton
biturmineux {en vairie urbaine).

2. Enrobés drainants :

~confort et sécurité par temps de pluie
. Bétons bitumineux coulés a chaud :

- étancheité, entretien, voirie urbaine
. Coulis bitumineux :
-enrobés coulés a froid (amélioration de la
rugosité et de I'étanchéité, utilisé en répara-
tion périodigue)

Enrobé pour piste d'aérodrome.
. Enrobés stockables a froid :

—travaux de petit entretien
7. Enrobés spéciaux.

o

N

oo

B ENDUITS SUPERFICIELS

lls consistent a répandre une couche de liant avec une rampe a pulvérisateurs, & la couvrir d'une

couche de gravillons, puis & cylindrer I'ensemble.

1. Enduit monocouche : (l& plus économique
pour chaussées a trafic provisoire ou faible)

4, Enduit tricouche : (peu réalisé car aussi
cher gu'un enrcbé mince)

ROUTES

23.6 MISE EN CEUVRE DES ENDUITS SUPERFICIELS

* Enduits monocouches
1. Balayage de |la chaussée
2. Répandage de la couche d’émulsion
3, Epandage de la couche de granulats
4, Cylindrage a pneus
Remise en circulation a vitesse réduite.
* Enduits monocouches

double gravillonnage
1. Balayage de la chaussée
2. Répandage de la couche d'émulsion

3. Epandage de la 1" couche de granulats

4, Cylindrage a pneus

5. Epandage de la 2® couche de granulats

6. Cylindrage final

Remise en circulation & vitesse réduite
* Enduits « sandwich »

1. Balayage de la chaussée

2. Epandage de la 1" couche de granulats

3. Répandage de la couche d'émulsion

4. Epandage de la 2° couche de granulats

* Enduits bicouches

1. Balayage de la chaussee

2. Répandage de la 1" couche d'émulsion

3. Epandage de la 1 couche de granulats

4. Répandage de la 2° couche d'Ginulsion

5. Epandage de la 2¢ couche de granulats

6. Cylindrage a pneus

Remise en circulation a vitesse réduite

* Pénétration a I'émulsion de bitume

1. Scarification (éventuelle)

2. Nivellement du support (sl nécessaire)

3. Approvisionnement des pierres en cordon

4, Epandage des plerres et nivellement de
I'assise

5, Arrosage de 'assise avant cylindrage.

6. Cylindrage

Les trois derniéres opérations sont répetees

pour chaque couche

7. Répandage de I'emulsion

8. Gravillonnage

COUCHES DE | 2 Enduit monocouche double aravillonnage : 5. Enduit sandwich : (imite les risques de 5, Cylindrage & pneus 9. Cylindrage
ROULEMENT (plus résistant que I'enduit monocouche) ressuage) Remise en circulation & vitesse réduite
3. Enduit bicouche : (on le prefere a granulo- 6. Préenduit : (sur chaussée neuve) + Les «12 commandements des enduits superficiels»
msrie: disentings) 7. Endult épals : (ameliora I rugosite et fimite 1. Sur un support mou des enduits 6. Des matériels en etat tu utiliseras.
la fiseuration de |a chaussse) tu t'abstiendras. 7. Les chantiers importants tu contréleras.
Ordra de mise en Praga dieseeition Elat diusage 2.De la carculathn poids lourds 8. Le dosage eﬁ liant tu relspecteras,
_eeuvre de materlaue | == avant tu enguéteras, 9. De trop gravillonner tu éviteras.
i 3. Des produits nouveaux les laboratoires 10, La vitesse de I'usager au début tu limiteras,
2 DCOTAAGARAG TN tu consulteras. 11, Au 1% septembre les enduits tu cesseras.
| = 4, Le support bien & temps tu prépareras 12. De tes réussites comme de tes échecs u
tonucouche - Double gravillonnage 5. Des granulats salés pour l'enduit informeras.
3 OO a0 G088 0T3A0G GUaaR0N
: tu refuseras.
g | P 3 A B SOURCE ; SFERB
| | ee———— 23.7 ENGINS ROUTIERS
Bicouuhs
4 VB WO WO P00 L0 L LW * Finisseur Demag
> . e Moy o ol : - Tracteurs a commande hydro-
e OB I AT CA e statique sur pneus ou chenilles.
! | ——————— B - s Al - Puissances proposées de 42 ch,
«Sandwich- 4201 ch.
; (AR R PR R = L8 3 PPRP A - P S i Largeurs de tra\l'ait de 1.20 m a
) — . / 12,50 m,
LG, &FERA —— DB < 'Jb €2 & 10 __L):ﬂl}
Les bétons destinds aux applications routigres  La mise an cuvre des bitons routiers est trés * Fraiseuse Bitelli
se composent de sable, de granulats, de particuliére : - Largews de travail de 0,50 m a
ciment, d'eau et d'adjuvants, lls se distinguent - les moyens de serrage sont relativement 2,20 m.
¢ des bétons de structure par leur mode de mise puissants ; - Puissances de 93 a 700 ch. \
BELIN an ceuvre et par les sollicitations auxquelles ils -~ l'utilisation des machines a cofirages glis- - Profondeur de fraisage jusqu'a
sont soumis. Les regles el les principes qui sants, dans le cas de projels importants, 34 cm.
régissent leur composition sont donc nécessite un béton de consistance bien défi-
différents, nie, adapté 4 un décoffrage immeédiat,
DOC. COGEPREG
296 .
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ENGINS ROUTIERS
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* Niveleuse champion
Puissances de 75 ch. 4 210 ch,

« Compacteur a pneus
Transmission totalement hydrosta-
tique. 3 tonnes ou 5 tonnes par roue,
Suspension isostatique par vérin.
Securité garantie par une grande
visibilité avant/arriére,

* Compacteur Bitelli
Compacteurs vibrants, monabille
ou tandem. Transmissions hydro-
staliques. Fréquences et ampli-
tudes de variables (VA, V2, V3,
\Va),

DOC. COGEPREC

23.8 EVACUATION DES EAUX DE RUISSELLEMENT

* Descente d'eau

¢ Caniveaux de fossés

les extrémités des caniveaur sonl pounvues
d'un embaltement miie-femelle aui parmet un
blocege transversal des caniveaux lors du
compectage du remblai,

la mise ne place &'eflectue au
mayen de dedx trous de manuen-
tion places au centra de gravité,

DOC. STRADAL

* Téte avant de descente d'eau

Les fossés sont bétonnés
lorsque la pente I'exige ou
lorsqu'ils  sont situés en
créte de talus pour empé-
cher I'eau de s'infiltrer ot
favariser le glissement du
talus. Le choix entre coula-
ge en place et préfabrica-
tion dépend des conditions
de chantier (moyens dispo-
nibles, longueur, accés au
lieu de pose, etc.).
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" |24 OUVRAGES DE TRAVAUX PUBLICS

214 PONTS

bab

phirthe

r 2

parapet

fiot —
=

lympsan

s s
——_— chape

TERMINOLOGIE

apparell d'appui

chape d'élanchiilé

-
couche de roulement tablier

garde-corps
dispasitifl de retenue

coriche

dalle de lransition

jaint de chaussée

colonne appu

semefle

fondation

DOC. SETRA

| carps de voite
rein

oA

semelie

fondation

d'extrémite

(pile-culée)

1 da chine

rembdai

appui Intermédiaire
{pile)

v

APPUIS
SUPPORTE
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OUVRAGES DE TRAVAUX PUILICS

PONTS

B DOSSIERS PILOTES PRINCIPAUX B LISTE DES DOSSIERS PILOTES DU SETRA

Angle|  Dimensions
rtes maxl, il Elancement conseillé
de  |transversales 2) Po: xi. conseillees

higis
- mini- 2 travées ou plus 2 fravées 3 travées ou plus
Désignation | 'mal | E

PI-CF Passage lnfemleur
en cadre fermé

=50 | s 1 1 £paisseur Epasse
. 1 mini |travée| épaisseur | épalsseur |travée| épaisseur | vaiable | épaigseur| variabic
constante| variable constanta| sur | en |constante| sur o
o e appui|travée appui {travie
pREDA| Passage infireur ' PoF | 65| - | - |w0] - - || - = [ = = - |-
i peeo | es | - | - = | - - |wes| - - |- - |- -
selon
] - > - : L N - - - i
B PS-BQ BO | yructure 35 1/20 | 1430
1% oy PS:BQ Passage supérieur o= - NOMAINE PSIDA | 85 [021(3)| 05 | 15 18 - 122 | 1723 - - 1428 - -
' & béquiles L}! COURANT psiop | 50| o2 |os | 22| o5 = les| e | < -] v | -] -
fo bl NES PONTS PSI-DE 70 - - | 22 25 5 122 | /25 | /20 [ 1430 /30 | 124 | /a2
i 5 . ; TLPE:SSMN poioN | es | a2t |05 |2 | 38 a5 || wes weo|ao| im0 |ea | ame
' PSl- 955808 sUparlefr i 5 A | 65| 15 | - || 20 - |ms| - - - e | -] -
SEOA | ou inférieur en dalle armée T AR NEMENT ot iz g
IS TABLIERS i
\I-PP 70 15 - | 50 - - a - - | - 1/20 =
PSI-DP gj?:f?’f s”pé’i;”l: el e vae
B inférieur en dalle précontrainte 1120
' PR-AD 70 - - | @ - - a - - - - - -
PSI-DE Passage supérieur 1/22
" ou inférieur en dalle élégi m . - I#} 1/25 4 1/35 (4 _‘
REPERTOIRE egie [ L pstom [0 | 2 8 5 )
DES DOSSIERS . o . N, B. : 8 fa nombre de fravées est supdricur & celul indigue pour chacun das programmes, une adaplation est
PILOTES PSIDN Passage supérieur . nécessaire.
USUELS ou inférieur en dalle nervurée w (1)Las valaurs minimales indiguéas pour langle de {2) [ |
DU SETRA L . = { hiais corraspondent aux poss is du programme
PSI-BA f‘assage supérieur ou inférieur 1 q-:a ca‘rb-u.' ;JL:Eor??::;uc;u:;-ﬁjx-:u\irI;J"‘is‘w,:.',ig{rs 'f?& }._E hy
4 poutres de béton armé K ] | | | | rieures, un calcul complementaire est & prévoir
== . 1H0C. SETRA {31 portée biaise la plus longue. {4) hauteur des poulres sewla,
VI-pp Viaduc & travées Indépendantes
A poutres précontraintes l 1 1 1 | H PI-CF
PR = - facilité d'exécution,
PR-AD anf;; é;}réconlrusnles ITTITTTI'ITI'I'ITI | ns'agit d'un cadre fermé en béton armeé : { - robustesse,
RACALTIMNCE ~ voies de faible largeur (ouverture biaise < 12 m).
PELOM Passage suparieur ou inféreur e - - = ST
o ossature mixte - DOMAINE
~acfrp
3 il COURANT =
et g — o I DES
= PONTS it en fetour
i Piles et palées | TYPES . | indépendant
s — EXEMPLES
——— i
o il
C.T. Culges types !
' MU N retour
solidaire du cadre .
| \ s *ﬁ
- | =
DOC, SETRA |
! 4
300 1 ]
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PONTS

&

OUVRAGES DE TRAVAUX PUBLICS

DOMAINE
COURANT
DES
PONTS
TYPES

EXEMPLES
(suite)

DOC, SETRA

® PI-PO

pontigue

mur &n ratour

_:ﬂ’='_—'__-=_
e
=

Il s'agit d’un portigue ouvert en béton armé, d'ouveriure biaise : entre 10 et 22 m.

H PS-BQ

Le pont a béquilles est une structure avec
appuis solidaires, a tablier en béton précon-
traint (dalle pleine, dalle nervurée ou caisson),

4
@‘ P ._——-H-—L_ ———1
] %% 2
3 =
23

1, tablier 4, beguille
2. appul 5, conlre-biéquile
3. fondation

Ce type de structure permet de franchir des
bréches relativement larges sans appuis inter-
médiaires en dégageant un gabarit important
sUr une grande largeur et présente un intérét
esthétique certain,

* dalle pleine

« dalle nervurée (une ou plusieurs nervures)

® caisson

# PSI-DA (DALLE BETON ARME)

Son domaine d'emploi est le franchissement
de routes ou d'autoroutes lorsque la portén
biaise la plus longue ne dépasse pas 18 m,
Sections transversales courantes :

- rectangulaire

— avec encorbellament

B PSI-DE PSI-DN

(DALLE ELEGIE OU DALLE NERVUREE)
Une structure en dalle élégie est caractérisée
par la présence de vides longitudinaux dans la
masse du beton, ce qui permet un gain appré-
ciable de poids propre ; il en résulte des lon-
queurs de portées plus grandes,

Une structure en dalle nervurée permet égale-
ment d'accéder a des longueurs de portées plus
importantes par le gain d'inertie des sections.

80000000
&légissements <

- & nervure

B A

- a deux nervures

ﬁ

DOMAINE
GCOURANT
DES
PONTS
TYPES

EXEMPLES
(suite)

0OC, SETRA

W PSI-BA

Il s’agit de tabliers constitués de poulres en
béton armé associées & une dalle de couvertu-
re. Les poutres sont entretoisées. Les travées
sont indépendantes ou continues,

- poutres simples

dalle de co

BT T iy oo 1 ok by

dma

- poutres & talons

antretolsa

W PR-AD

Le tablier de type PR-AD est une travee indé-
pendante réaliséa au moyen de poutres pré-
contraintes par fils adhérents, solidarisées par
une dalle de couverlure coulée en place sur
des coffrages perdus non participants.

Les poutres ne sont pas entretoisées, saul a
leurs extrémités ol sant réalisés des chainages
d'about, Son domalne d'emplor courant de 10
4 25 métres de portée en lail, notamment, une
solution classique pour e anchissement de
routes dont Iz circulation ne peut étre Interrom-
pue, di ignes de cheming de fer électrifices el
de cortaing cours d'eau,

W VI-PP

Le tablier de 'ouvrage est formé de travées
indépendantes, constituées chacune par un
certain nombre de poutres a talon préfabri-
quées de hauteur constante, précontraintes
par cables, entretoisées ou non, et reliées entre
elles par des dalles en béton arme ou precon-
traint coulées en place.

wlally e poyveriure coulde en place
i etliiuls 4
o T . i
“ S
pautres profabriguoas
—— s
i . kot
‘ |
mamburure dalke de llaison

|
|

supdrieura | coulée en place

i

ame

~ sur appui
- & travée

anfrefaise

dalle da liaison
coulée en place

poutre prefabriqués

W PSI-OM

Ce tablier est une structure composite consti-
tuée par des poutres métalliques sous chaus-
sée, solidarisées (grace a des connecteurs)
avec une dalle de couverlure en béton armé (ou
precontraint), de maniére a former un ensemble

dalle participante en béton armé (ou précontiaint)

moenolithique : les poutres peuvent étre de hau-
teur constante ou variable, Les travées peuvent
étre indépendantes ou continues.
Ces ouvrages sont souvent mis en csuvre par
poussage ou langage.

entretose

poutre
an métal
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PONTS
E PP
Cn distingue :
* les piles, qui constituent les appuis intermé- = les piles-culées, qui constituent les appui
diaires des ponts a plusieurs travées continues . d'extrémité, enterrés dans les remblais d'accé
{completement ou partiellement).
appareils
appareils d'appu d'appul
P
chevéire ./?{I”,/”/////’/// colunng
PILES ET semeile semlle
PALEES
MODELES
DU SETRA F :
* Variantes élaborées
DOC, SETRA
BCT
Les culées constituent les appuis d'extrémité d'un ouvrage ; en outre elles assurent le souténe-
ment des terres des remblais d'accés
* culée avec murs en aile (disposition courante)  « culée avec murs en retour zolidaires (disposi-
tion courante)
" apparail j
CLIL_EF.S d'appul =
MODELES i
DU SETRA :
apparsils —
d'appul
mur en alle
? mur de front mir de front
somelle samalla
mur en retour
DO, SETHA
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APPUIS

M DEFINITIONS

Appui : élément de l'ouvrage qui permet de
reporter sur le sol de fondation les actions du
tablier.

Appareil d'appui : dispositif de liaison entre
I'appui et le tablier de pont.

¥ IR T AT W TS
[ e e — — —b —
et b e R B /
a _I:\ SN

M APPAREILS D'APPUI EN ELASTOMERE FRETTE STANDARD

Les appareils d'appui en élastomére fretté réalisent une liaison élastique entre une structure et

50N support,

Appui semi-enrobé

ts/2

ts/2

/2

15
ve

= Désignations des appareils d'appui
La désignation est de la forme suivante :

a-b-nit+e)

Dans ces désignations :
a et b sont les dimensions en plan de 'appui
(a<b),

- n est le nombre de feuillets elémentaires
d'élastomére,

-t est I'épaisseur d'un feuillet élémentaire
d’élastomere,

- e est I'épaisseur des toles de frettage inter-
meédiaires.

a, b, t et e sont exprimées en millimétres.

Appui enrobé

1
Exemple :
un appareil d'appui 250 x 300 x 3(10 + 3)
T
_ ]| &
1 8 T
—=m ]| T
i T -
=
- [ By B
- sa surface est 250 x 300 mm?,
— il comprend :
o2 demi-couches extérieures d'élastomére
de 5 mm

*2 couches intermédiaires d'élastomére de
10 mm
* 3 tdles intermédiaires de 3 mm.

« Sollicitations que doivent supporter les appareils d'appui

Effort normal

|

Illiﬁmﬂmﬂ[[mmm:l

DOG. SETHA ET FREYSSINET

Rotation

Effort et déformation
tangentiels

—_—
'fafa. Bi AR p TEN AL
/ e
—— — .
OS2 VWL A1)

-——

ﬂﬂﬂﬂ[ﬂﬂﬂﬂ!ﬂﬂﬂ[ﬂ]ﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂﬁﬂ[ﬂﬂﬂﬂ|llﬂﬂl]|!l!|!llﬂi

—_— —

g

i
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PONTS N
* Disposition type pour 'environnement des appareils d‘ap‘;ui
= A+ 10) _
ki a, bossage supéreur . face supéreur de
i b. face plane el harizon- I'appui
lale f. intrados
¢, bord de ['appul g, apparell d'appui
b - d. hossage inférieur
:.' T peut éventuellament étre réduit & 12 om dans o
6% [T - taing cas particuliers
7 d
* Régles de dimensionnement
Le bulletin technique n” 4 du SETRA (éd. 74), la  pondent aux régles usuelles de bonno
notice SNCF EF 9 B2 n 1 (ed. 79) et les condi-  construction précisent les régles de caleul.
tions de limitation de contraintes qui corres-
Freyssinet International donne un tableau issu de ces calculs pour ses appareils.
a:b chargemax” | 2@+2) | 3@+ [ 4aB+2) |
100 = 150 129 HB/BE Premigre valeur : charge maximum
100 % 200 196 p4/68 concomittante avec la  rotation
150 = 200 299 173/28 _--1 75/42 maximum qui est la deuxiéme
150 % 250 504 540728 5a0/47 valatl.-r. dans le cas de la distorsion
= maximum.
150 % 300 609 309/28 309/42
| 200 <250 684 390/23 | 390/23
200 % 300 827 510/23 510430
200 x 350 969 635/23 635/30
APPUIS 200 x 400 1112 763/23 | 763/30
(suite) T/hauteur totale 16/20 24/30 | 32040 Dimensions en mm
distorsion maximum 11.2 16,8 22,4 Charges en kN - Rotation en mrad
. 3(10+3) | 4(10+3) | 5(10+3)
250 % 300 1044 590/22 580/30
250 = 400 1404 897/22 B97/30
300 = 400 1697 1213/15 121320 1213/26
300 x 500 2132 167015 1670/20 1670/26
300 x 600 2567 2146/15 2146115 2146/26
T/hauteur totale | 30/39 40/52 50/65 o -
distorsion maximum 21,0 28,0 35,0
3(12+8) | 4012+3) | 5(12+3) | 6(12+3) [ 7(12+3) B(12+3)
350 % 450 2244 1542/16 1542/21 1542/27
| 400 % 500 2867 2231116 2231/20 223116
400 = 600 3452 _-59044’1 6 2804/20 2904/16
_:i_fil‘x G_DO 3894 3517113 351?.-’16_ ] Eﬂ_?]_?'fi:l 3517113
500 x 600 4337 4160113 | 4160115 | 416018 | 4160/21
Trhauteur totale 36145 AB/BO 60/75 72/50 84/105 96/120
distorsion maximum 25,2 33,6 42,0 50,4 58,8 67,2
40154 4) | 5(15+4) | 6{12+4} | 7(15+4) | B(15+4) | 9(15+4)
600 x €600 baz2 4416M11 4416/14 441617 4416/19
600 x 700 6107 5568/11 5568/14 5568/17 5568/19
700 % 700 7142 7063/10 7063/12 T063/14 706316 7063/18
T/hauteur totale 60/76 7595 90/114 105/133 120/152 1254171
boo, e, distorsion maximum 42 52,5 63 735 84 | 945
FHEY:SPS?;JET * en l'absence de rotation ef de distorsion
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e T

APPUIS
(suite)

DOC, SETRA

B MOUVEMENTS POSSIBLES DU TABLIER

4

mouverments
transversaux

fie |[ ]

M mouvements transversaux
L gt Iongitudinaux

“B—*‘ motvements longitudinacs

W AUTRES TYFES D'APPUI
= Appui glissant

1. acier doux, 3. acier inoxydable,
ép.8oul12mm &p. 2 mm

2. élastoméne dur, 4. fauille de téflon,
ép, 2mm ép. 1 mm

+ Dispositif anti-soulévement

g8 ||
=S
| -5 l

* Dispositifs & distorsion limitée ou bloquée
Appareil Hercule

|

2. taquets d'arrét
3. butdes

1. ltettes extérieures
épaissas

vue en plan d'une travée indépendante

v Appareils d'appuis melalliques (a pol)

Appul multidirectionnel « Neotopf »

1. wircle du pot 6. clavelle do guidiye
2. Jupa da protaction 7. feuille da P11
2. plating inférieure du alvénlée
pot B, platine supcrioon:
4, plague de glisse- 9, joint de proecg
ment 10, joint d'élid il
5. direction du depla- 1. élastonn:
cement

a0y




PONTS
Le choix d'un type de joint de chaussée fait 1. Joints légers et semi-lourds
référence a une classification fondée sur la  lls sont réservés aux petits ouvrages situés su
notion de robustesse. On distingue ainsi : des routes secondaires,
- les joints légers, pour un trafic inféreur & 2. Joints lourds
1000 vehicules par jour, Les joints se composent de deux éléments
= les joints semi-lourds, pour un trafic compris ~ métalliques independants solidarisés aux deux
entre 1 000 et 3 000 véhicules par jour, parties d'ouvrage au moyen de tiges précon
- les joints lourds, pour un trafic journalier traintes.
supérieur a 3 000 véhicules (ou de volume  lis comprennent :
inférieur, mais a fort pourcentage de poids - les éléments métalliques,
lourds). - les tiges précontraintes et leurs ancrages,
- un profil élastomére.
JOINTS
DE CHAUSSEE
# GAMME CIPEC
« Joint W. [l est réalisé A partir d'éléments en  l'infrastructure, Le réglage des éléments métal-
aluminium coulé de 1 m de lonqueur, compor-  liques se réalise & 'aide d'un mortier,
tant, en partie haute, des dents de forme trian-  En cas da nécessitd, il est possible de placer
gulalre {sauf ref, W200, W250 et W300), une gouttiére souple pincée entre les éléments
Sous la dentura est prévu le logement d'un pre- — métalliques et le morier,
fil clastomére qui prévien! loute salissure de
AT
ol
lj;'i:T:.l
DOE. CIPEC
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+ Joint Wd. Il est de méme conception que le
joint W. Toutefois, son installation est plus
simple et rapide, car il se pose en une seule
fois avec ses ancrages.

C'est le béton de scellement qui remonte de
parl et d'autre du joint et fait fonction de maté-
riau de transition. L'accés permanent aux
ancrages autorise un démontage rapide.

b
5

+ Joint WOSd. Il est particulizrement écono-
migue pour trafic lourd et dense. Le joint type
WOSd est constitué de deux élements non cor-
rodables en aluminium filé.

R I\ A S
~1 IS pontnonads
CAXIL

o

Un profil élastomére extrudé est inséré dans
deux rainures d'accrochage disposées symeé-
triquement. Cette conception empéche toute
pénétration de corps étrangers.

JOINTS < i 5 f"a =l
DE CHAUSSEE ! )
{suite) ) :
—f :' :
F Ir ) ‘
ol !
: i i
i = ‘ E
; ’ : ) .
: g ! i |
: } ; |
! m ’ il i e i
bt LAl Rt L bl [ ' ¥ g 3
AT M TR ANE [l i
« Joint WR. Il se place dans I'épaisseur du  remplacement de joints existants mais égale-
revétemnent, ce qui constitue un avantage  ment pour les constructions nouvelles,
considérable, principalement dans le cas de
DOC. CIPEC
T -
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* Joint WP. Il est particuliérement économique el adapté aux particularités et difficultés do B GAMME FREYSSINET
our les trés grands déplacements. Il est étudié  chaque projet. ! "
. g P SRS { + Vigjoint « Joint N
\ t
': !
' i
| %
| r
| :
i ]
! + Joint M + Joint P
i
= Joint de parking CIMAC 25, concu pour par-  vilesse ou une circulation lente de poids lourds.
king et rampe d'accés, il supporte une circula-  Son dispositif d'étanchéité est particuliérement
tion de véhicules légers sans fimitation de  efficace.
EQUIPEMENTS #"ﬁ:
DES g}l::rnGEs JOINTS
: DE CHAUSSEE
JoTS H it « Joint FT
DE CHAUSSEE I feuite) i
(suite)
Fonctionnement droit
4 tiges au mi
| . ukbf axe de l'ouvrage
| axe de ['ouvragoe !
DOC. CIPEG DOC, FACYSSINET
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B CARACTERISTIQUES JOINT FT W ASPHALTE COULE
Vue en plan On distingue différents asphaltes :
Coupe type . Asphaltes purs [~ ] ponwlieed'asphalle
essentiellement destinés aux premieres
couches des complaxes d’étanchéité (toitures- L] Dt dn/sdd oo
alément alémaon terrasses et ouvrages d'art notamment),
male famelin
— -
* Asphaltes sablés
r—————7 ; ova e el
o I mw—— essentiellement destinés : (S ool
74 ¢ RCE T8 + aux complexes d’étanchéité (dans ce cas & ,
I base d'asphalte naturel}, ] bt At
* 4 des revétements courants tels que trot- B s )
alelolop E fixations Paids au toirs et autres aires piétonnes, [ sablo
{mm) L : m ¥y
type souffle @ | nbdefixations | compris
il aémant | diément fixations . Asphaltes gr‘aullloqnés ‘ [ hitume Anvi
(mm)| male | femelle | (ko) essent-g!lement dest!nés 4 ”des couches de fller calcalri: (i §
, : 4 protection lourde (étanchéité terrasses ou
i : . ouvrages d'art) et d'usure (chaussées, sols [ sable 0/5
FT 50 4 4 41 industriels). gravillon dur 2/ 10)
FT75 39| 20| 95| 997| 16 | & 3 53 )
FT100 | 100 | 410| 250( 160| 47 | 20 | 120 | 747! 16 5 2 84 Etanchéité et couche d'usure sur pont
*FT150 | 150 | 576] 360| 220| 50 | 20 | 170 | 747| 16 | @ 8 151 e !
‘FT200| 200 | 750| 450 16 6 6 190 i ! (T JI 1. couche d'usure
*FT250 | 250 | 910| 50 1 é 7 & o5 20 _ : _ L 2. couche de liaison
JOINTS “FT300 | 300 | 920! ss0 20 8 4 50 42 PO Sae A SR | 3. élanchéite en asphalte coulé
DE CHQUSSEE *Fra00 | 400 |1020( 650 5 i . ;1 " CHAPES L® Ry ) 4, couche de séparation
i *FT500 | 500 750 20| 6 | a 5;5 DEANCHETE | 51 1) '. 5, dalle en béton (tablier)
i T B e P ; 6, évent de décompressic
joints F1 b e R e — o ! de décompression
i 3. S L VK il G
FT308D* | 80| 155| 130 100 22 | 10| 40| 97| 16 | 5 5 99 .
*FT 50 8D 50 | 210| 155| 120f 33| 20| 70| 747! 14 5 5 £ B MEMBRANES BITUMEUSES
FT 75 SD* 75
£ b 250) 190 135 39| 20 95 | 987 16 6 3 50 * Mistral C
T1008D 100 | 290| 250| 160 47 | 20 | 120 | 747| 16 5 3 84 "
; |'étanchéité des ouvrages d'art est souvent
;ﬁ:rﬁ;:g"sg'd’e‘?_d"_”’” 0inls ng sont pas anobd d'dlasia- SO signifie sans dents. assurée par des « membranes d'étancheéité »
%, Mals Droléges par un rovitemant granuigus snlcdrapeh réalisées pour la plupart 4 base de bitume.
W JOINTS DE TROTTOIR B JOINTS DE BORDURE Les chapes d'étanchéité sont fabriquées en
Les Joints de tratlair sont fabri-  Dispositif de fixati i ) usine, Elles se compasent d'une armature,
ués an éléments d'1 m POSItIT da fixation standard | Le profil du joint de bordure simple ou double {le plus souvent un veile de
q Aéments d'1 m et douille « VEMO » n® 1147 et est loujours adapté & celui arloi
sont munis e 10 fixations au vis @ 10 o P verre ou un feutre en polyester, parfois les
méire, B | = de fa bordure & équiper, deux) surfacée avec du bitume mélangé & une
%I charge minérale lrés finement broyee appelée
R J_Eml EN B I Coupe type «fines » ou « filler ».
b T Ty Certaines chapes sont en outre revétues sur la
souffl E Polds : : K
type | sl M “ 2 _ i D Cmm) s fagml aaess face supérieure de paillettes d’ardoise, de siii-
| oy g | ) | ) ) | i T g ce ou méme d'une feuille de métal (aluminium 1. protection stice . s |
JT50 | 50 | 200 [100 [100| 26| 20| 70| 25 ou culvre). On les dits alors autoprotégées. 2. liant impermeéable en Giastomere-bitume flicrise:
JT 75 75 | 220 | 120 | 100 | 26| 20| o8 2; 4 Ailm macroperforé assurant une excellenle
JT100 | 100 | 250 | 150 | 100 | 26| 20 | 120 | 20 Csiibs réguiarte de soudage
ar150 | 150 | a00 | 200 {100 | 26| 20 | 170 | 20 4, armature polyester 180 g/m
JT200 | 200 | 360 | 260 | 100 a1 30 | 230 | 64
DOC. FREYSSINE JT 25 5
INET 90 | 250 | 480 | 310 | 150 | 33| 50 | 300 | &6 DOG. SIPLAST
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PONTS

* Parafor Ponts

Feullle préfabriquée & base de bitume-élasto-

mére SBS, avec armalure en non-tissé de poly-

ester et autoprotection en granulés céramique.

Paralor Ponts peut recevoir directement la

couche de roulement en enrobé bitumineusx,

. bande de soudure

2. liant impermeable en élastomére-hitume
fillérisé

3. armature palyester 180 g/m?

4 fim thermofusible assurant une excellanta
regularité de soudage

5. proteclion en granulés céramique

* Paraforix

La chaussee esl construite sur une protection

d'etanchéité en asphalte,

- Elanchéité monocouche de tabliers de
ponts-routes avec protection en asphalte
gravillonné,

- Etanchéité monocouche de parkings avec
protection en asphalte gravillonné ou en
microbéton bitumineux.

CHAPES
DETANCHEITE | 1 protection silice
(suite) 2. liant imperméatla en élastomere-bitume fillérisé

4. film thermofusible

4. armature polyester 180 g/m?

* Teranap 431 TP

Géomembrane & base d'élastomére-bitume

SBS, armé d'un géotextile palyester non tissé

el revétu & la face intérieure d'un film polyester

antiracine.

La face supérieure est grésée.

Teranap 431 TP (géomembrane) assure I'étan-

chéite de ponts & voltes en maconnerie ou en

béton,

1. liant imperméable en élastomére-bitume filerisé

2. armalure en géotextile

3. film polyester en sous-face

4, surfagage silice

8 MEMBRANES SYNTHETIQUES
On rencontre trés rarement ce type de membranes sur des ponts.
DOG, SIPLAST
314
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Pour la sécurité des usagers mals également la durabilité de la structure, les eaux 50?t o;léabord
recueillies sur un (ou les) c6té(s) de la chaussée, puis évacuées par des garqouilles implantées au
droit de ce fil d’eau.

~ Espacement compris entre 20 et 30 m.

- Diametre = 10 cm. t
— Section totale gargouillas : environ 1/10 000 de la surface versante.

sale ou une double pente (valeur courante pente transversale 2,5 %),

FVACUATION
DES EAUX
PLUVIALES
"acier @ 100/108
i % 200 % 20 5. tube d'acier ( ‘
;b gglli;ﬁfwulé porphyré 6. manchon en amiante-ciment @ 125/ 139
3‘ ihiussﬁe ; 7. mortier de pose de la bordure de trottoir
4, réservation en polystyréne 8. étanchéite
TR T V _;(.;_— i
e N
DOC. SETRA

i sal se fal chaussée une pente rnsver-
Le racuail de 'eau dans le sens transversal se fait en donnant a la

315
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HONIE OUVRAGES DE TRAVAUX PURLICS
Les corniches ont essentiellement un role esthétique, elles doivent de plus servir de larmier il ® CORNICHES METALLIQUES
d'eviter le ruissellernent de 'eau de Pluie sur les parements de la structure porteuse. Enfin ln barriére normale & barreaudage vertical
garde-corps est le plus souvent scellé dans la corniche.,
B CORNICHES EN BETON COULEES EN PLACE
a. hauteur variable permettant le réglage en
altilude
b. engravure pour la remontée d'élanchéité GORNICHES
c. épingle @ 10 Fe E 24 (tous les 20 cm) (suite)
d. le ferralllage de la dalle n'est pas représen-
16
€. largeur variable permettant I réglage latéral Enrobé drainant 45 mm
f. cadre @ 10 Fe E 24 {tous les 20 cm) Tapiplast 40 mm -
g. 6 0 10 HA filants Bitume pur : Mobiplast
h. 2 broches @ 6 HA pour fa fixation du hortier : Microplast
garde-comps
i, hélice @ 8, R = 10 cm, pas = 6 ¢m paour
la fixation du garde-corps
10C. SETRA N.B. ; On voit apparaitre des corniches en matérnaux composites.
® TABLEAU RECAPITULATIF DES MODELES DE GARDE-CORPS
Ouvrage Garde-corps de série S, piétons admis Garde-corps de série |, piétons interdits
considéré i I S
. - | L5
B CORNICHES EN BETON PREFABRIQUEES Modeles | S3 | s7 { S8 ‘ s QJ 10 ‘ y l 1 { i ‘
Suceession das opérations | I AE==5 TIMIIm T B £
1. coulage du tablier avec armatures de liaison Schémas 5 ) I
CORNIOHES T 2. modler da réglage en alituce (ol A JHITmrI Fall | 0] B
3. positionnement des éiéments avec mariage I
des armatures de liaison, laison proviscire alliage | alliage alliage_ :'-l”iag!‘?l
4. coulage de la conire-comiche Naturedes | oo | agier | acier |dalumi- | dalumi- | acier | acier | dalumi- dalumi-
5. calleutrement des joints materiaux nium nium nium nium
rural,
rural Sl .
ol sub- sub- |autoroute |autoroute {autoroute | autoroute
IbOSiLIES Domaine | sub- | ™AW | BN | iin | urbain | hauteur | hauteur | hauteur | hauteur
O d'emploi | urbain - i ou ou |de chute | de chute | de chute | de chute
B sans | U8 t:;ﬁg:?- urbain | wbain | <6m | =6m | <6m | »6m
A3 @10 HA .
gffort
b engravure pour 13 smontae o Glanchiité 1<850m
G Gpingle 410 Fe B 24 (lous les 20 ¢m) - g e
. e ferrallage de ta dalie n'est Pas repna iy . tres sobra B sobre
Nt Esthétique, | sobre |\ o §E§b correcte | correcte | sobre || C0C | sobe | o
&, mortier de réglaga an allilude ligne horlzlon- verticale | - nicr:Ie verticals | varticale | horizon- | 0 T | horizon: | T
f, largeur vanabla peomettant e réglags |até dominante tela k tale taig
il -t
a. vadre £ 09 Fe £24 (tous les 50 cm) Poitds % K 13 It
h. cadre © 10 Fe E24 (tous los 20 o) aumblre | 3%kg | S4kg | Zakg | 17kg | 19kg | 24kg | 26kg R S|
i 8@ 10 HA ftants linéaire — =
Jo & bimchis 6 HA pour Ja fxation du qar
Lo
k. Hélice @ 8, R = 10 cm, pas = Gem
(pour garde-corps S8)
DOC, SETRA DOC. SETRA
Jr
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m SEPARATEURS BETON b 3 W BARRIERES
Saparateur de type DEA Separateur de type GEA NE « Modéle BN1 » Modéle BN2
15 15 i PR WMuret General Maotars)
H ‘.—l—- (s (Muret californien) {Mure
i 1 f /
acier filants ! I ligsrs et SUppos e el suppors
HA 12 f I imétaliques
s ;
I |: :
| & A
il e iy Ml S e o o T i
; I
[
1
o !
I 48 |
: :
B GLISSIERES
* Glissiéres rigides * Glissieres souples
Modéle Trief 20 2 @ 4 ~ Glissiére souple simple
o
—--.,_‘T*L - | surface de reprise
i Fige® da bétonnage
S alémert
e de glissicre &
DISPOSITIFS i DISPOSITIFS
DE RETENUE | DE RETENUE
(suite) SUpRer i | (suite)
1. trou d'évacuation des 3. élanchéitg
gaux @ 7 lous les m 4. béton cu tablier sle BN4
5 S L s + Modéle BN3 bt SO .
crgrt1t1?:ar-g r::]u?; . mortier de pose (Barriére Bagrolet) (Barrizre métallique & lisse horizontale)
Modele Autonor N
- Perspective #@m
&8
0 FTY adbattermemanl
- Glissiére souple double o
T
| Géls B 80
= . 1
.—_-.} e = !
= o 54 i
/ 5 o 30 :k 0,
/ 5 " T
glément T \
de glissment T e T e
g -[:-EE“""‘:"“
-
longrine coulée en place /
BOC, SETRA contre-bordure {ou trottair plein) DOC, SETRA
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PONTS
L'intérét d’'une dalle de transition est d'atténuer  La dalle de transition permet de traiter le prm
les effets d'un tassement du remblai & proximi-  bléme en permettant de remplacer le rechargu
te d'un ouvrage. ment de chaussée par un «léger reprofilago-
qui est exécuté a distance de I'ouvrage,
Bl SUR CHAUSSEE SOUPLE
Détail de I'about de la dalle
4 L
5]
2
-5
o
4 1. chaussée : épais-
-3 seur el nombre da
couches identiques
sur ouvrage et sur
remblai d'accés
= 2. étanchéité
1. dalle de transition rétrécie de béton 3. voir détal ci-cantre
2. béton de proprels 5. polystyréne expansé 4. dalla de transition
DALLES 3. goujon @1 8, ou jsaral mou
DE e=20cm 6, joint en polvetyréne
TRANSITION 4, arficulation par seation expanse de 1om
# SUR CHAUSSEE RIGIDE
1. chaussée * épaisseur &t nombre de
couches identiques sur ouvrage et sur
dalle de transition, Exécution en conting,
2. voir détail ci-dessous
3. Joint de chaussés
4. alanchaile
&, dalle de transition armée
G, dalle intermédiare non anmée
{o e culte on culbe
[héitanl
Disposition typa en prosence
d'un mur garde gréve
. dalle de Trangition 7. flanchoid
. béton de propreté 8. dvaniueliement, joint lager
. Qouen @B e =20 cm type 3
articulation par seclion 9. joint de chaussée
rotracio da bélon 10, chaussia
polystyréne expansé ou 11, joinl ou papler
isorel mou
i joint en polystyréne expan-
DO, SETRA sadalcocm
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242 TUNNELS

HREGONNAIS-
SANCES
GEOLOGIQUES
ET
GEOPHYSIOUES
I'REALABLES

B OBJECTIFS

Les reconnaissances et études géologiques doivent donner au concepteur du tunnel les éléments
suivants :

- geologie régionale, histoire géologigue et tectonique du massif,

~ structure du massif,

- inventaire et localisation des accidents (failles, zones fracturées, zones broyées...),

- description des terrains rencontrés selon leur nature pétrographigue et minéralogique, selon

leurs qualités, selon leurs discontinuités.
On observe alors ;
« état du massif rocheux :
- fissuration/foliation,

- pendage des couches et sources, - nature, densité, orientation
altération du massif, homo- - caleul  des  gradiants et intervalle entre les dis-
généité du massif, proprié- hydrauliques et  des continuités.
tés mécanique de la roche. charges.

* hydrogéologie :
- reconnaissance des nappes

« éyvaluation des disconti-
nuités :

B ESSAIS GEOPHYSIQUES ET DIAGRAPHIES
* Gravimétrie

Principe. Mesure des variations de l'intensité de la
pesanteur en des points de station avec une préci-
sion de l'ordre du 10 m/s™7.

Environnement géologique. Tout. Profondeur
effective jusqu’a 1 000 m environ. L'intensité du
signal decroit avec le carré de la profondeur,

* Résistivité électrique

Principe. Mesure des intensités magnétiques en
gammas du champ total, du champ vertical, du
champ horizontal,

Environnement geologique, Principalement
roches éruptives, L'intensité du champ décroit avec
le carré de la distance depuis |'observateur.

* Magnétométrie

Principe. Mesure de la conductivité glectrique rela-
tive des roches en ohm. Prospection linéaire sur
des courtes distances,

Environnement géolagique, Principalement pour
les terrains de couverlure et 'eay souterraine.
Protondeur effective jusqu'a 1 000 m, dependant
du type de sediments et de l'appareil ulilise

* Electromagnétique

Principe. Mesure de 'amplitude et de la fréquence
électromagnétique,
Environnement geologique. En superficie,

* Magnétotellurique artificielle

Principe. Mesure de la résistivité apparente en
comparant les valeurs du champ électrique hori-
zontal el de la composante horizontale du champ
magnétinue lice & la circulation des courants tellu-
riques émis par un émetteur radio artificiel,
Environnement géclogique. Profondeur théori-
quement illimitée lorsgu’on lait un « sondage ».
Travall en finesse pour recherches superficielles, ou
de contacts bien contrastés,

Utilisations, Essentieliement localisation des cavi-
tés souterraines naturelles,

Limites. Ne donne pas de mesure directe de la
géométrie du massit.

Utilisations. Recherche de la présence de corps
métaliques {conduites enterrées), failles et intru-
sions eruptives.

Limites. Ne donne pas de mesure directe de la
géometrie du massil,

Utilisations. Heconnaissance des gisements de
minerais. Recherche des nappes, des dépdts gra-
veleux et du substratum rocheusx.

Limites, Résullats scuvent ambigus,

Utilisations. Recherche des nappas.

Limites. Utilisation restreinte et résultats ambigus.

Utilisations. Recherche de cavités superficielies.
Cartographie de contacts contrastes.

Limites. Interprétation difficile quand le signal est
perturbé par des courants vagabonds, des lignes
haute tension, des lignes téléphoniques. ..

SOURCE : TECHNIQUES UE PROSPECTION GEOPHYSIQUE POUR L'ETUDE DES OUVRAGES SOUTERRAING. (AW, MUSGMAN 1| G HI M)
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TUNNELS
* Sismique réfraction
:;?:;'En::: ;;:i (3:] ishz?i:?\g::;sll-g?x;;;i?; Iélas— Utilisations. Recherche du sut_:stralum rocheuy, de
T 3 s 'épaisseur d'altération. Détection de grands acci-
ondasf longitudinales {gompressmn ot dtllalal[on} i dents. Corrélation avec les propriétes du rocher
godies: lralnsvel_‘sa_te_s (clsaillement et torsion). {module dynamique...). Application en sondages.
i;ﬁ?:::ngel:ﬁesg:fégique B kR Limites. Impossible de mettre en évidence une
: \ / e i couche lente située sous une couche plus rapide,
karres.l én‘:pzwe's ou mitamorphiques. Profondeur problemes dus & un fort rulief..,
sffective jusau'a 200 m environ selon la lengueur
des profils.
+ Sismique réflexion
Principe. Mesure de l'instant moyen d'arrivée d'une Utilisations. Définition des structures profondes,
ande réfléchie sur un plan quelcongue. Prospection recherche des cavités, localisation des discontinui-
linGaire. tés. Utilisation particuligrement facile en mer ou sur
un fac,
Environnement géologique. Principalement roche Limites. Etalonnage des vitesses pour détermina-
sédimentaire, Profondeur de 200 m & illimitee. tion de la profondeur,
= Résumé des diagraphies
RE:;}:‘:&:;S ’7 Diagraphies Pnnmpa:zi ::if::nations Appareils
GEOLOGIQUES CAROTTAGE ELECTRIQUE
ET « Résistivité (normale et latérale} |+ Limite des couches « Dispositif quadripdle
GEOPHYSIQUES * Résistivite des couches
PREAL‘_“BLES « Polarisation spontanée « Localisation des niveaux per- |+ Sonde de mesure de courants
(suite) meéahles de potentiel
* Résistivité de I'eau
CAROTTAGE RADIOACTIF
Maturel
* Rayon gamma « Distinction des couches « Sonde munie d'un compteur &
. scintillations
Provogue
+ Polarisation spontanée « Mesures de la densité et poro-
sité des roches
+ Neutron - neutron « |esure de |a teneur en eau * Source radicactive plus
volumique des roches détecteur
CAROTTAGE SISMIQUE
* Log sismique « \itesse longitudinile « Emetteur de choe
« Amortissement
* Log sonique « Vitesse transversale « Vibration continue
« Amortissement (état de fissura-
tion, porosite)
« Galerie de reconnaissance et essais de laboratoire sur sols et roches
- constatation de visu.
SOURGES : TECHNIOUES DE PROSPECTION GEOPHYSIQUE POUR L'ETUDE DES OUVRAGES SOUTERRAINS, (V. MOSSMAR ET G.E. HEIM)
¥ CYCLE TRADITIONNEL DE CONSTRUCTION
Opération n° 1 : creusement  Opération n® 2 : marinage Opération n° 3 : souténe-
Il peut ére exécuté mécani- Le marinage des deblais est ment
auement avec une machine & toujours précédé de la purge Le souténement assurant la
attaque globale ou ponctuelle  de la volite et du front. stabilité de I'excavation (bou-
C;NSSEEEE;:S;\I (p27 429) ou a l'explosif (p 26). lonnage, béton projeté, cintres
Dans ce dernier cas, on procé- metalliques) est géneralement
de d'abord & la perforation placé avant de débuter une
(exécution des trous de mines) nouvelle phase d’excavation.
puis au chargement des trous
4 I'explosif (abattage, tir),
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GCONSTRUCTION
DES GALERIES
{suite)

B TYPES DE CONSTRUCTION

* Avancement en continu

Les opérations de creusement, marinage, souténement sont menées conjointement en quasi-
continuité avec I'emplol de machines a attaque glabale ou de boucliers

Le creusement est effectue en pleine section : calle mathode consista a axcaver [a totalité de |a
section du tunnel en une seule fois. Elle est couramment utiliséa dans des raches de bonng ou
d'assaz bonne tenue, lorsque leur section n'est pas trop importante.

* Avancement cyclique “ .

Les opérations de creusement, marinage, sauténe-

ment sont menées successivernent.

a) Le creusement est effectué en pleine section (voir
cl-dessus),

b)Le creusement est effectué par demi-section
superieure | |

— dans une premiere phase, on excave la demi-sec-

tion supérieure suivant sa forme définitive (la hau-

teur préliminaire peut aller jusau’a b ou 6 m) @ appe-
lée cafotte,

- dans une seconde phase, on procade a |'excava-

tion de la demi-section inférieure appelée stross.

La mise en place du souténement s'effectue a

I'avancement.

c) Le creusement est effectué en sections divisées :
il est effectué en plus de deux phases distinctes ;
cette méthode longue et colteuse n'est utilisée
que s'il n'est pas possible de faire autrement.

calate

i atrogs

Tunnel autoroutier en mauvais lerran
Excavation en section divisée
1. Si nécassaire conforlement complameantaire par 3. 5i nécessaire, ke front d'attagque sera également
ancrages © 25 - longueur 2,50 m conforlé par béton projets N
2. Cintre HEB 180 et béton projaté (20 om moyen) 4. Madon central
plus tretliis soude 5. Radier provisoire
DOG. COYNE ET BELLIER

B COFFRAGE OUTIL POUR REALISATION DU REVETEMENT INTERIEUR

DOC. PERI

a2




TUNNELS
B OUVRAGES PREFABRIQUES
CONSTRUITS EN TRANCHEE OUVERTE
Conduits « matiére »
La structure comprend 4 piéces autostables. Les
deux joints inférieurs sont bétonnés aprés assem-
blage, assurant une continuité de résistance aux
efforts. Les deux joints supérieurs restent libres
{articulations).
l TR joints inféneurs S l
B CREUSEMENT A LEXPLOSIF
Un plan de tir satisfaisant en tunnel doit avoir  b) La section est ensuite élargie par étapuu
pour résultat une fissuration minimale du  successives avec les forages de dégraissagn
rocher en parements, un découpage du rocher  Enfin on procéde au découpage du paremenil
proche du profil théorique (pour limiter les hors-  en volite, piédroits et radier avec les forages
profils] et une fragmentation suffisante des pro-  réglage et de relevage.
duits de marinage. {La longueur des forages, donc des volées, exl
a) La premiére étape d'un plan de tir consiste & généralement limitée a un maximum de 3 on
créer une cavité initiale en direction de laquelle 4 m, 3 m étant applicable aux tunnels de faibli
on pourra abattre la roche : c’est le rdle’du tir  section {20 m? ou moins) et 4 m aux tunnels do
du bouchon. Les bouchons ont généralement & grande section,
S trous paralléles. c) Exenple de plan de tir en tunnel
DES GALERIES (Les .numéros indiguent les retards des détona
(suite) YQUFSJ B
L ——
. ¢ o S
Caractéristiques de la volée | o | K ™3
Forage : @ 42 mm, sauf le trou central du bouchon \\\?\1
avec @ 127 mm, longueur de ja volée : 2,70 m :
Explosif : gomme @ 25 % 260 g
Mature des délanateurs : retards ordinaires
Bourrage ; argilo
Densitd da charga ; 7742 x 2,7) 1,3 kg/m
U Mormbre P
Nuimdro-dias ratard Mormbre iy ‘ Charge unitaire Charge
I iméro des m_z]r 5 Jatiole de g;rrt{t.:%:hes par trou (ka) totale ?ng
Tretr central du bouchon 1 ] 0 -_ 0
Tir du bouchon 0 2 5 1,250 2.5
i 2 1 1 2
2 i 5 1,260 7.5
Forages de 3 8 5 1,250 10
dégraissage 4 10 5 1,250 12,5
) 5 g ) 1,250 0
Dagmissage volite 6 7 4 1 7
Découpage plédroits 6 6 5 1,250 7.5
Relevage radier 7 8 4 1 8
Découpage volte 8 10 3 0,750 7,5
Relevage radier 8 2 5 1,250 2,5
Total g 70 308 77 kg
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B CREUSEMENT MECANIQUE

« Machine 2 attaque globale (tunnelier ou Tunnel Boring Machine - TBM)

Elle posséde & 'avant un plateau circulaire, d'un diamétre sensiblement egal a celui de la galere,
appelé téte de forage ou bouclier, qui porte les outils de creusement du terrain.

Il existe des boucliers a pression d'air, de boue ou de terre :

Caractéristiques des boucliers MBM-type fermés

Structure du bouclier

Type : Pression de boue Type @ Pression de terre

Nom du typa
Eouclier Bouclier & boua Bouclier & boue Bouclier Bouciier
& pression de boue de forte densité sous pression | & pression de tere aveugle
Caractéristigues du'sal
% de fines - anglles
0%approx. | 1015% | 1015% | osu | >204% | 70 %
perméabilite
CONSTRUCTION 103 cmisec l 10°% - 102 emisac t 107 - 1p% cm.-'sc{.1 107 - 107 emv'sec I 105 - 107 civv/sec l 105 - 10 emvisec
IES GALERIES i
(suite)
- L | 0-15 1 02
= [
- 0-45° ] o | o
Méthode de stabilisation du front
Pression de la Pression Marin remplis- Marin remplis-

Pression de la boue et du disque

boue,
des matériaux

des matériaux
dans la chambre

sant la chambre
{disque et cloison

sant la chambre

pression de
nappe par de la
boue fourde et
visnueyse oble-
g par un mélan-
qe de fine du ter-
rain et de la boue
injectée dans la
charntire,

pression de
nappe par de la
hotie loirde &t
vistjuause injectes
dans la chambre,
Matériau da col-
matage et d'im-
perméanliitd ajou-
t quand la per-
méahilité dit ter-
rain g,

pression de
nappe et du ter
RN par e rem-
phssage de la
chambre mitant
que possible,

La partie supé-
teure du front est
stabilisée par la
bous,

pressions de
nappe et terrain
en remplissant fa
chambre d'un
rriarie Arés Huide
obteny par Injec-
tion de boug
devant le disque
an contrélant la
pression dans fa
chrmbire,

La partie supé-
nieure du front est
stabilisée par la
boue.

= SS100 P
P = presalan F nal?:;{,; dans la chambre | et du disque atanche)
nappe + w (el + et du disque
Equilibrage de la | Equilibrage de fa | Enuilibrage de la Equiibrage ces | Equilibrage ces

pressions nappe
at tarrain par un
marin trés fiuide
abtenu par |'eftet
de mélange du
disque de coupe

Eguilibrage des
PrEssons nappe
&t lerrain par le
matdriau creuss
de forte viscosite.
La presson du sal
est conlriide pa

réglane de i 50
tion de Porilice de
dacharge

oG, FC8

3245




TUNNELS 7
M # OUVRAGES DE TRAVAUX PUBLICS
BM = Type fermé a pressi
i P ssf?r' de boue Choix d'un bouclier en fonction du comportement mécanique du terrain (hors nappe)
j Boucliers ouverts Bougliers rotatifs Stabilisation du front
i Nature du terrain Yrvalie abras plateau plateau & bento- i sol
b exeavateur ouvert fermis nile confing
Marnes sablouses
| ou argileuses — a 2 1 2 2 p
sables marneux
" . i Alluvians graveleuses, » 1 1 2 B i
g ., & U i sables argllau
BE Zw i :
e g 50 Argile - sables fins argileux 1 2 2 1 1 ?
B+ 2R _ — - -~
obS5og Siits ou vases
= : E fé E P peu consolidés - 3 3 3 1 2 2
23T r;; = sables fins sans cohésion
pangia B el Torran hetéragene ) . g § g %
(blocs emballés)
. =S Choix d'un procédé de stabilisation du front en fonction de I'hydrogéologie dans un sol ou
une roche meuble
CONSTRUCTION Bouclier Traitement ré;la;ale
DES GALERIES | | Charge hydraulique | Perméabilité P
ORI {suite) au-dessus du radier|  du massif air bento-|  sol ] congé- | rabattement
DES GALERIES i Henm K en m/s comprimé | nite | confiné Injects lation de nappe
suite
Gt . K<10® 1 2 1 2 2 3
® H<80m 10°® < K <107 2 1 1 1 1 2
58
% g h K> 10 3 2 1 1 2 1
= 8¢
i - K <108 2 2 1 2 2 3
B gus 38
=§ET 833 H=>30m 108 <K <10 4 3 2 1 1 3
EZc g
58858 K> 104 3 3 3 1 2 3
© 1~ b ol D
1 : méthode recommandée 2 : méthode possible 3 : methode trés mal adaptée
* Machine & attaque ponctuelle
o La tAte munie des pics d'abattage est située a I'extrémité d'un bras mobile porté par un chassis
' automoteur sur chenilles.
Ces machines doivent :
« se limiter & |'excavation des roches de dure-  Elles peuvent
té moyenne, « attaquer le front a I'endroit chaisi,
| « se déplacer pour balayer tout le front de o terrasser une section de forme quelconque
| taille. visible en permanence.
@ | Elles laissent libre 'accés au front.
(i |
§ & i On peut les classer en deux catégories principales :
@ wig 2 d n 3
— E o g g = ' SOUTENEMENT | ~ les souténements agissant par supportage, - les souténements agissant par confinement,
aQ & Lg g e é DES GALERIES | comme les cintres métalliques, les voussoirs, comme le béton projeté et les boulons.
w 3 it » N
% B ESE= les tubes perforés (volite parapluie), les bou-
8 ELIC N ; cliers ;

326 [
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SOUTENEMENT
DES GALERIES
(suite)

B RECOMMANDATIONS

Exemple de recommandations de I'AFTES relatives au choix du type de souténement en fonction
de la valeur des parameétres décrivant les discontinuités

* Matériaux rocheux (R1 a R4)

Discontinuités
{Cas ol 'excavation est
faite a l'explosif avec
découpage)

N2 M2, N3 cu4

Orientation N1 | 02 ou Or3 quelcongue i

Espacement (1) S1483 1 52 83 | 54 [ S5

=i 2@3'
R

Pas de souténsment

Bdéton projaté

& ancrage

Grou |
ponctuel Gr 1

Bp

a ancrage

Grou
réparnti Gr

Bp

Boulons Bp Bp

Earres
lancées

Bl ou Bi ou
Ep Ep

lourds

Cintres

lagers
coulissants

Blou | Blou | Blou

Flagues
métal

Vi assemblées
el

Béton

Tubes perforés

LOODPPITDD

'h\j

Bouclier ou pousse tube

Injection

Procédés air
spitclauy | ecomprimé

congelation

CQUVRAGES DE TRAVAUX PUBLICS

L

(1) Pour fa familie 1a plus dense,
(&) Seelemant au mortier da prifoncs & b résine lorsque leg fssures sont ouvertas.

Gir - Awee grilage conling Bp  Avec bétan propto Bl Avec blindage bois ou métalique

soil parliculierement recommandable (notte- B2 soil Irés mal adapté bien qu'éventuellement
ment favarable), possible (plutdt défavarable),
solt possibla A condition que dog critéres B soiten principe impossibie (nettement dala-
soilent particulidrement favarables {plutot vorahle),
favorables).

Remarque : Sols (RS et RB) sans objet,
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SOUTENEMENT
UES GALERIES
(suite)

Recommandations d'avant-projet sommaire du souténement d'aprés 2. Bieniawski
{tunnels de 5 a 12 m de portée, excavés a 'explosif)

Type de souténement T
Boulons d’ancrage (1) Béton projeté Cintres matalliques (2)
Clmtoda Complément i -
la roche <
Espacement Co:’nplément Volte |Piédroits de Type Fspacement
d'ancrage ;
souténement
o : TGbnéralement pas neoessare
Occaslon-
nellement i A
- b . MNon rentable
2 1.5-20m wreillis soudé 50 mm | Neant MNeaant ntable
en volte
Treélil;s sousé Occasionnel-
3 | 1045m | béton projets | 100 mm| 50 mm | BT oo snars | 1520 m
b Ll S i ol et boulons g e
en volite R i
AR . 5l necessaire
si nécessaire
Treillis soude + g F
30-50 mm de T:I”gijr(; :J‘:e Cintres moyens
4 05-1,0m | béton projeté | 150 mm | 200 mm o 1548 m + 50 mm 0,7-15m
: s 1N
en v_oF:te eten despacement de béton projeté
piadroits
Treill dé Immediatement
ebc;il‘c:‘)il; 80 mm de béton
5 Non recommande 200 mm | 150 mm ; projeté puis 07 m
et cintres 1 fetureh
iégers cintres lourds
A I'avancement
(1) Diamétre das houlons - 25 mm, longueur ¢ 1/2 diamétre du tuninel, scellement répari & a résine.

)
(2) Voir ci-dessus,

M CINTRES METALLIQUES

Les cintres constituent une ossature en forme
d'arc ou de portique disposée selon la section
transversale du tunnel. Les cintres les plus uti-
lisés en travaux souterrains sont les cintres en
profilés métalliques HEB ou TH. Il est indispen-
sable de veiller & la qualité du blocage du cintre
avac le terain.

» Cintres métalliques lourds : ils sont congus
comme un souténement par supportage.

Leur forte inertie leur permet de stabiliser les
parcis de I'excavation. Chaque cintre se com-
pose de plusieurs éléments (de deux a une
dizaine suivant les dimensions de la galerig).

L'espacement entre les cintres est compris Profilé Diamétre du tunnel
entre 0,8 &t 1,5 m. Parmi les cintres métal- HER 190' == 9545 m
liques, on distingue les cintres légers et les HEE 140 ia8m
clntres lourds. HEB 180 7a10m
+ Cintres métalliques légers : ils ne peuvent HER 220 agiom

Blre ulilisés qu'au titre de protection provisoire

du personnel. Leur inertie est insuffisante pour

qu'ils jouent un role majeur dans le souténe-

ment de 'excavation.

Pour mise en place facile, les réserver

- aux tunnels de petit © (5 & 10 m excavé) et
dans les galeries de reconnaissance |

- en associgtion avec les ancrages el le belon
projeté ; le cinlre est alors suspendu aux
ancrages. Son rale consiste & répartir les
afforts entre les 1étas de boulons.

[]

profilé en U soudé pledtine o

? | 329
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TUNNELS
Détail de mise en ceuvre
1. 1* couche de béton projeté 3 cm Intériaur
2. 2 couche de BP 12 cm o
3. 3' couche de BP it
4. écrou de sarrage
5. treilis soudé maile 15 x 15@ 6 7
6, cintre 4
7. barre d'ancrage
8. plaque de répartition
Cadre de boisage
Al A Y
1. enfilage 3. chapeau 5. semelle 7. étrésillon
2. faux chapeau 4, jambe 6. coin
SOUTENEMENT
DES GALERIES | g voussoIRs
(suite)
Les voussoirs préfabriqués constituent des  Le vide annulaire entre la parol de I'excavation
anneaux circulaires faisant fonction de souté- et I'extrados des voussoirs est comblé par
nement et/ou de revétement définitif, injections de bourrage.
Les voussoirs assurent 'appui de la machinea  Un anneau de voussoirs comporte six & dix
attaque globale lui permettant de forer le ter-  voussoirs, dont un voussoir de clé et le com-
rain, et le souténement des parois du tunnel  plément en voussoirs courants.
immeédiatement a 'arriére.
¢ Voussoirs béton
Exemple de revétement provisoire en vous-
soirs préfabriques (L.E.P.,, Genéve)
1. @ excavation 4,50 m
2. voussolrs préfabriqués (e = 0,10m)
3. bétan cofiré (@ = 0,20 m)
4, ¢lé
5. voussoirs de radier
330
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SOUTENEMENT
DES GALERIES
(suite)

Voussoirs trapézoidaux (lypre DONSEG, GHY)

Voussoirs nervurés de type britan-
nique (Kinnear-Moodie)

* Voussoirs métalliques
Voussoirs préassemblés (Pont-a-Mousson)

M BETON PROJETE ET BOULONS D’ANCRAGE

* Projection par voie séche

TR 1. air comprimé
| 2. granulats, ciment, accélérateurs en
poudre
1 a 3. mélange d'un fiot d'air
I P = 4. eau
5. adjuvants gventuels

1, béton frais mouillé
2. pompe A béton
3, accélérateur liguide, it corm) iy

iy

le farage. Suivant la nature et le mode deomisc
en ceuvre du produit de scellement, on dis
tingue plusieurs types de boulons.

Les boulons a ancrage réparti comportent une
barre nervurée (par exemple acier & haute
adhérence) scellée sur toute sa longueur dans

KN]|



TUNNELS
W CAS DU CYCLE D'AVANCEMENT CONTINU
Par train de marinage .
oY
: i b
oy B o =
il
% 8
X
S
Y
4
B
2 - ‘Lﬂ (
4 wie
>
7
MARINAGE f,é | %
DES DEBLAIS 3 >
> 3 =
4 B 7
/ 1k
3 7 3
7 3 2
Y % =
3 K 5
7 - (4
20 ] T .’}E §“ 8
S © “
1. aiclier de forage et de marnage 2. vonn latéral d'appul
| = tunnelier 3, poste de commando du tunnalicr
2 = convayeur 4, train de marinage
W — canard de ventdabion h, dispositif de vidage des wagonnets
4 — poste de commanda du train de marinage A, principe d'avancement du unnelar
/6 ~ treln de marinage.
B CAS DU CYCLE D'AVANCEMENT DISCONTINU
Far chargeur et tombereau
B FAMILLES D'ETANCHEITE
_ Pour les tunnels traditionnels, I'étancheité est - revétement asphaite,
ETANCHEITE constituée de — feuilles synthétiques en PVC.
DES GALERIES | _ nsisurs couches de résines synthétiques,  Pour les trois premiéres familles la technique
- membranes bitumineuses, s'apparente & celle adoptée sur les ponts.
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ETANCHEITE
DES GALERIES
(suite)

B ETANCHEITE DE TUNNELS PAR FEUILLES SYNTHETIQUES

. pose s cornhie,
drainantes

. pose, soudur vl
contrila de
feuille Sikapku

. coffrage

. bétonnage

¢ Principe de I'étanchéité des tunnels ¢ Caractéristiques des produits
Le principe de ces étanchéités est le suivant = Résistance au feu
(de I'extérieur vers V'intérieur) : béton projeté — » Epaisseurs différentes

drains - fevilles PVC - revétement intérieur. « Longueurs ou largeurs adaptables a 'ouvrage
* Soudure * Couche de protection

Les feuilles Sikaplan sont soudées a |'air * Translucide ou transparente

chaud, « Résistante aux huiles et bitumes

* Fixation mécanique

En pose libre, les feuilles Sikaplan sont fixées
par points & la paroi, Pour remplacer les fixa- 2.
tions par rondelles. Sika a mis au point la « fixa-
tion par bretelle ». Des bandes de feuilles
Sikaplan d'environ 4 x 20 cm sont fixées au
support et soudées sur la membrane d'étan-
chéité. Ce procédé réduit les tensions superfi- i
cielles de la feuille lors du bétonnage, nj I

erclion‘G’

* Pose en monocouche avec compartiments ou pose en bicouche

1. fixation mecanique
2, glongation

3. béton projeta

4, Sikaplan®

5. soudure

1. biston 18 mm

2. Shyrofoam

3. mmplissage

4. beton de protection 22 mm
5, élanchéité Sikaplan™ 20 B
5. béton drainent 20 cm

DOC, SIKA

B3

-y

—
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OUVRAGES DE TRAVAUX PUBLICS r ‘a OUVRAGES DE TRAVAUX PUNLICEH
24.3 BARRAGES EN TERRE ® CRITERES DE CHOIX D'UN BARRAGE EN TERRE ® ETUDE DE STABILITE
* Qualité du sol La stabilitée d'un barrage en i
& AN - . 5 Un sol donnant lieu & des tassements différentiels Impor- | se traite exaclement cormme celle
=] =2 3 - S s : : Y
B o 5285, E 5 - E; a Eia tants ou admettant un taux de travail faible conduil & envi- | d'un talus ordinaire. Dans e il
. i P = - E=Nw] g P ;i 5
) » S3ET e 5EY gEm®mo sager une selution « barrage en terre ». cul, ity a lieu de tenir comple i 1
o w © 8 2 B 6 EER SQE & 9 ! : i
8GELPsgEL LG £ak ; » Prix de ravient présence de l'eau et notammenl
) @l co EdafdE @ -w g, AN oo o . g g1 )
5 % - E8Ss g Sasgd o 8 =R %; Sl existe 4 proximité une carriere permeltant la réalisation | 98 lad 313:3;“19 du la!;q ament e
) ST ) I o E Ewm B du remblal, le barrage en terre peul 8lre Gconomigue. cas ce Vi‘ ange V'JFJF[L’ {invergion
% 5 &8¢ + Emprise de Pouvrage du sens d’écoulement).
ao ———
B MATERIAUX
e Les matériaux utilises dans Ia constitution du rembla des barrages en terre dolvent
/'_" = gupir une forte résistance au cisaillement), ¢ ne pas se fissurer sous I'effel d'un lasse
« permettre d'obtenir une imperméabilité suffi- ment différentiel prévisible ou de la disseca-
// CONSTITUTION sante, tion {ce qui provoquerait des voies d'eau pr
E - T . » atre insolubles dans I'eau (1a terre utilisée ne vilégides),
\ ? ;«f;‘ i = l doit pas contenir de gypse ou de sel), v étre économiguement exploitables el facile-
. = Lo « avoir une faible teneur en matiéres orga- ment mis en place.
é © 8 é = nigues,
B :j 8 E 0o Pente des talus pour les avant-projets de barrage en terre de dimensions courantes
- SRR . w £ (D'aprés K. Terzaghi)
-_r]b_> = =0 Eq; ‘u‘:, @
—~ ud = .
' ' © g2 T Constitution du barrage = Pente amont Perte aval |
py f 8 8= £ % 3 ' 1. Massifs homogenes :
— By gg. 7 (R - matériau & granulométrie continue 52 2N
PRINGIPE DE S / Ecw S - liman grossier 341 5/2
FONCTIONNEMENT (T 5 2% § & | - argile limoneuse ou argile ; hauteur inférieure & 15 m enviren 5/2 201
«BARRAGE Sl i f E E - argile limoneuse ou argile ; hauteur supérieure a 15 m environ N 5/2
DE LA & LTLTS 5 2. Barrages & noyau
GIMONE» = 4 e [} - sabile ou sable et gravier avec noyau en argile an 52
= ) : : i ;
= / %5 | - sable ou sable et gravier avec noyau en beton arme 5/2 2N
: gt © # BARRAGES HOMOGENES
= = lis sont constitués d'une méme terre ayant une  La protection contre le ruissellement de la pluie
5 c sty ¥ p
Lo Q faible perméabilite. peut étre réalisée en le couvrant d'une couche
7] [} Les enrochements en vrac constituent le maté-  de 50 cm de terre végétale plantée de gazon.
o= riau le plus couramment utilisé pour la protec-  On ménage tous les 10 m environ une risberme
tion du talus amont exposé aux vagues. On  (ou banquette) avec un caniveau collectant les
L] peut aussi utiliser un perré arrangé & la main ou  eaux de ruissellement.
gﬂ ‘EB s un revétement en béton. Ci-dessous, exemple du barrage du Verney |
> E o ° e
el o'a sl PHE, 770
/ aEes
[ sob3d TYPES
y $850 | ok
| il lu% g ;% | BARRAGES r a5 D
\ T ann I a5.731 A )
LY Tt i = Vel I
\ o - i ’u‘?--.{ ——
: i = B A3 | 285 |k
\‘ ! = 1062 'E 88,5 5 : '
\ 1 ux: o i | s h
.\ i w 5 '
.2 i a. puits de decharge o, manbrans i, matériau fin tapis i1 it counatant e Ol
\ | b, drain aval atanchy drainan n, alluvions recharge & bl
\ l . terrain nature! I, massif da téte | dég amont o). tarmigetl e
! décapé g. rocher k. matériaux di rives 0. alluvions seéiec- COE sl
Voir coupe transversale page 336 1 o, parol moulse h. drain I rigole de drainage b sl ke
334 { 435



BARRAGES EN TERRE

TYPES
DE
BARRAGES
(suite)

PEN 26850

Coupe transversale. Barrage de la Gimone

a. enrochement (/400 d. cellules de mesures a. puits de décompression
b, peignes drainants & filtre drain h. puisard
c. tranchées drainantes {. tapis drainant tri-couche I, lerre végétale

B BARRAGES ZONES

lls sont constitués d'un noyau central en « terre
imperméable » compris entre des zones plus
perméables. Celles-ci sont constituées par des
matériaux dont la perméabilité croit du noyau,
qui joue le role d'écran étanche, vers les talus.

Exemple : barrage de Grand-Maison
Coupe transversale

|
|
4 CRISTALLIN 0 e

Les enrochements posés le long des talus ne
sont pas un simple revétement de protection,
mais un massif stabilisateur a drainage libre
permettant de réduire sensiblement le fruit de
ces talus et 'emprise de ['ouvrage,

il J R 1508 | AN 1685

| /'.' == v 1
. o |
& ik LIAS i
a. rembia ge pled d. moraings h contact | enrochermants . gelerie sous fluviake
aval & draing exuinis i ébouls progres . Noyau &n tere et conriie
b plata-forme aval [. drain j. decharge n. étoulls mélangts
¢ alwvions g, njections k. filtres 0, evochements

Caoupe longitudinale

a, raprésentation de la position . auréole d'injection [, 1700 créte de serrage
approximative du contact franc  d, évacuateur

b. liite du volle d'injection a. batiment de surveilance

DOC: EDF
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DISPOSITIFS
DE GESTION
DES
INFILTRATIONS

M TAPIS FILTRANTS OU DRAINS (BARRAGE HOMOGENE)

Un tapis filtrant sous le quart ou méme le tiers aval de I'ouvrage est desting a rabatlre i ligoe
phréatique vers le bas en vue d'éviter son émergence sur le talus aval (ce qui pourrait &tre ['amion
ce d'un renard et un facteur de réduction du coefficient de sécurité).

1

1, enrochement de protection 3. talus gazonné 5. fondation imperméable
2, risberme 4. filtre ou drain

B TAPIS ETANCHE AMONT (BARRAGE ZONE)

Il a pour effet d'augmenter la longueur du chemin de percolation et de diminuer la valeur du gra-
dient hydraulique. On réduit, en conséquence, le débit de fuite d'eau sous I'ouvrage et le risque
de formation d'un renard.

4.
2
1. enrochement 3. nayau étanche
2. tapls imiperméable 4, fondalion permeable
B PUITS DRAINANTS

On réalise un drainage a l'aide de puits ou drains verticaux qui décompriment I'eau emprisonnée
sous la couche superficielle imperméable. Les renards ne risquent pas de se produire.

coucha
Impermmicat e

d

d
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BARRAGES EN TERRE ‘

W ECRANS D'ETANCHEITE

On peut reduire I'infiltration de I'eau sous le barrage en prévoyant des écrans d'étanchéité qui
allongent le chemin d'écoulement. Ces écrans sont souvent réalisés par un ou plusieurs niveaus
d'injections appropriées (pour autant que la perméabilité du sol permette une pénétration suffi
sante du coulis injecté) ou par des murs parafouilles en argile ou en béton,

niveau de |'eau

DISPOSITIFS
DE GESTION
DES
INFILTRATIONS
couche imperméable
h=750m
niveau de I'eau
aouche impermeable
B ECRAN D'ETANCHEITE W FILTRES
* Dans la digue : Entre zones & granulométrie différente afin
-« noyau » avec matériau & faible perméabi- | d'éviter 'érosion due a 'écoulement de I'eau.
lité : K < 10°° em/s, W< 50, )
-~ écran « masque amont », membrane plas- . PHOT,E CTION HEE PAREMENTS
tique ou béton bitumineux z-'wlal t‘apm vegetal, enrochement, blocs préfa-
« Dans la fondation : briqués.
= injection par tube & manchettes,
CONCEPTION
DES OUVRAGES - paroi moulée. B OUVRAGES ANNEXES
* Evacuateur de crue {trop plein « accidentel »)
¥ RECHARGE AMONT ET AVAL * Vidange de fond - prise d'eau (pour mainte-
Matériaux 1rés perméables et économiques ?aélc'e :t gt.eshon des flux) ’
(graviers, enrochements) a0 e_s X
- adduction,
- restitution,
- dérivation,
* Poste de commande et de surveillance
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24.3 OUVRAGES MARITIMES

TEAMINOLOGIE
GENERALE

B EXEMPLE : PORT DU HAVRE

Centre adminlsieatif

Jetée {
Avant-port
Mole SEai
RS RS, o e Sas | Celuse
Digue J ';. X
- ;l'.f_
T
il o
I Al 5 ¥
I T i i i
* Plans d'eau :
- Chenaux.

- Bassins & marce,

- Baszsins & flot.

- Darses.

Pour I'évolution des navires © tirant d'eau
et aire d'évitage suffisants.

= Ajres de stockage :
- Docks.

- Hangars.

- Silots.

- elc.

Dock flottant & =

N Port pétralier

Yo

g Centre: mindralier A

Centre de ré parmiﬂn'

see———a] 7 LBE
thEr‘?.‘ Radoub b

L.

ontement

R P TR

1 g

« Construction et réparation :
— Cales de lancement.
- Formes de radoub.

* Quvrages d'accostage :
- Quais,

- Appontements.

- Due-d'Albe.

- Méles.

* Ouvrages extérieurs de protection :
- Jetédes.

- Epis.

- Brise-lames,

P
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OUVRAGES MARITIMES

TERMINOLOGIE
GENFRALE
(suite)

B NIVEAUX MARITIMES

PHME Plus haute mer exceptionnelle BMMEE
HMEVEE Haute mer exceptionnelle vives BMM Basse mer moyenne
eaux d'équinoxe BMVEO  Basse mer vives eaux ordinaires
HMMVEE Haute mer moyenne vives eaux BMMVEE Basse mer moyenne vives eaux
d'équinoxe d'équinoxe
HMVEO  Haute mer vives eaux ordinaires. BMEVEE Basse mer exceptionnelle vives
HMM Haute mer moyenne eaux d'équinoxe
HMMEQO Haute mer mortes eaux ordinaires. PHME Plus basse mer exceplionnelle
BMMEO Basse mer mortes eaux ordinaires (zéro maritime # zéro terrestre).

Basse mer mortes eaux d'équinox.

B LA HOULE H créte Vot
C'est le mouvement ondulatoire de surface (les / e
vagues). Ce phénomeéne est di a I'action du e ; .
vent ; (sur 'atlantique, amplitude jusqu'a 12 m ‘\ Niveat 48 tepos
et longueur d'onde jusqu'a 200 m). \‘ \
\
crauy ———" T périodn

etable de basse mer

B ACTION DE LA HOULE SUR UN OUVRAGE

* |l y a réflexion de la houle ce qui provoque le «clapotis»
* En pied d'ouvrage, le «ressac» peut provoquer des affouillements d'ou la nécéssité de prévoir
des protections en enrochements par exemple.

houle incidente \
|

niveau de repos ———=—= J\_
PN

e
niveal moyen F

houle réfléchie /

W MAREES

Ce sont les variations penodiques | rafix o fux
du niveau mayen des eaux de mer H 4
dues a 'attraction de la Lune et du
Solell (sur I'Atlantique, péricde
environ de 12 h),

! atale e haute mer

L. = b

/ \ t
rllf_ilﬂ'd@}{.‘. =

\\
| elale da basse mer ~__ P /

T: période
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DIGUES

W BUT : BRISER L'ENERGIE DE LA HOULE

. houle
. Creux

créte

jetée

passe

. enracinemeant
baie

NO MA@~

W DIGUES A TALUS

Elles sont constituées par un corps de digue en remblai,

Sous I'effel de la houle le talus tend & prendre
un profil d'équilibre, il faut donc prévoir une
protection par enrochement dont la pente
dépend de l'inlensité de la houle et du poids
des éléments.

houle

Catégories d'enrochements :
- moellons

— tout venant

- blocs 1 catégorie

- blocs 2° catégorie

- blocs 3 catégorie

houte

-5 kg <M <200 kg
- 200 kg < M <500 kg
— 500 kg < M < 2000 kg
- 2000 kg < M < 5000 kg
- 5000 kg < M < 10000 kg

. carapace

. superstructure

. port

. corps de
dioue

%, fillre

£

341



OUVRAGES MARITIMES

M DIGUES VERTICALES

Elles sont constituées dou-

vrages poids sur fondations en

enrochements,

* Blocs de béton prefabri-

DIGUES quees.

(suite) * Gabions en BA, BPou
Palplanches  remplis  de
matariaux

. etc.

Les fonctions a remplir sont
* |'accostage,
* 'amarrage,
* |e souténement des terres.
Le marnage maximum est ;

tirant d'eau maximum

+ sécurité de 2m
+ pied de pilote de 1 m

amairags
r—

accostage
——

\poutra

de couronnamant

QUAIS

OUVRAGES DE TRAVAUX PUBLICS

« Caisse alvéolaire avec plate forme de fondation théorique

(+2,23)

000

[ 50
120

HMVEE {B,96)

o

ﬁ
=
ancr
300
t
F_

pieux & G50

342

Cremplais

auais i g

(suite)

“batant 2401
terrain résistant
M APPONTEMENTS FLOTTANTS
EQUIPEMENTS
DE QUAIS B AMARRAGE

* Bollard

343
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* Organeau

o o aboneg 3 e 4 50 US
c B et "~ BULED 3D L
w hY . geuted Sp JUAWAIANDS)
hY
2 b egmane
o
<
o
m T ainyisanod sp nesuled
= | senieq sp xneeuued (sauEino4a 10 Saeau
3 ey 8P LiE = z REH
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| _
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_ =
_ =] (=1

Y
{+ 4,50
(3,000

0.5

/ anneau acier mi-dur

e cinétigue du bateau en énergie de déformation des pieux

5.

accostage de quais

choc de navire

energi

'Albe

II'transtorme |

B ACCOSTAGE
d
* Défenses d
I s'agit d'amotisseur

* Duc

DE QUAIS
(suite)

EQUIPEMENTS

344




25.2 DETAILS D'OSSATURE

pe T

OSSATURE
PRIMAIRE
ET SECONDAIRE

DOC, ASTRON

B OSSATURE PRIMAIRE

'ossature primaire comprend :

¢ les fermes intermédiaires & portée libre ou
modulaire, y compris les boulons d'ancrage;
les fermes el poteaux de pignon, y compris
les boulons d'ancrage ;

tes contreventements ; croix de Sainl-André,
portiques de contreventement ou poteaux
de contreventament selon le cas;

les corbeaux pour chemins de roulements
des ponis roulants ;

les contreventements par tirants,

W OSSATURE SECONDAIRE

L'ossature secondaire comprend essentivlin

ment les pannes et les lisses.

Les pannes sont posées avec recouvrament i

droit des fermes pour travailler en poulion

continues.

Les lisses peuvent éire posées :

= soil en continu a lexterieur des poleas,
avec recouvremant ,'.

+ soit entre poteaux, avec des engravures i
droit des ailes,

Les pannes et Jes lisses sont fixées & l'ossaline

el entre elles par des boulons galvanises. L

élements d'ossature secondaire en Z, C el 1

sont prafilés a froid a partir de feuillards.

Ferme intermédiaire.
Ferme cadre en profilés
reconstitués soudas, & ame
pleine, articulée en pied.

Note : les fermes da pignon
pauvent élre soif das éléments
reconstitugs par soudure

soit dos dléments en C et 2
profiés & frofd,

346
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CONSTRUCTION METALLIQUE

CONTRE-
VENTEMENTS

LHOG, ASTRON

Les contreventements sont consti-
tués par des tirants en acier rond E
36-3, narme NF A 35-501, disposés
en croix de Sant-André et placés
en toiture et longs pans. s trans-
mettent les efforts honzontaux du
vent sur les pignons aux fondations.
Il est possible de remplacer les
contreventemenls  verticaux, en
croix de Saint-André par des por-
tigues ou des poteaux de contre-
ventement afin de respecter l'ar-
chitecture des fagades,

25.3 CLOS ET COUVERT

SYSTEME DE
TOITURE PR

DOC, ASTRON

Bt <

T Ty e

1 joint d'étanchéile
2 vis de coutume
2 pare-vapoeur aluminium

7 goultiére
& isolation avec pare-vapeur
9 chéssis alurinium

renft 10 double vitrage
4 face vinyl blanc intérigur 11 bardage intériaur
5 isobinck 12 pied da bardage en

€ closoir en neaprane aluminium

T._' A_-./\_////, T r

La tolture PR se compose de pannes porantes
en Z et de panneaux de couverlure en acler
prélaqué, fixée par vis,

B PANNEAUX DE COUVERTURE PR

Les panneaux de couverture PR sont en acier
nervuré d'une largeur de 900 mm et d'un
module de 300 mm. Des ondes principales de
32 mm alternent avec deux nervures intermé-
diaires de 5 mm de hauteur. lls sont posés
d'une piece sur au moins 3 appuis, les pannes
élant espacées au maximum de 1,50 m, les
nervures suivant la pente du toit. Les panneaux
sont fixés par des vis en acier inoxydable avec
rendelles néopréne. Aux recouvrements trans-
versaux et longitudinaux, ['étanchéité est
assurée par un joint souple autocollant posé
entre les panneaux.

Vis de loiture PR

* Joints d'étanchéité

Des joints d'étanchéité non durcissables, résis-
tant au vieilissement et aux intempéries, sont
fixés entre les panneaux et en assurent I'étan-
cheite. La combinaison de ces joints souples
avec des joints mousse en néopréne profilé,
assure |'étanchéité a la rive.

* Caractéristiques dimensionnelles d'un
panneau PR

900 mn

od

300 00 KLY 1

Epaisseur 551007, fargeur SO0 mm {3 ookl o S0 )

347



CLOS ET COUVERT

SYSTEME DE
BARDAGE PA

DOC, ASTRON

* Murs PA

Les murs PA peuvent étre a simple ou a double
peau, isolés cu non. Le systéme a double peau
est la combinaisen du bardage extérieur PA
avec le contrebardage PL Astron.

L'isolation thermigue Astrotherm peut étre
adaptée selon les besoins © choix de I'épais-
seur de laine de verre, choix de la sous-face
suivant |'esthétique souhaitée et le classement
au feu imposé,

« Eléments de fixation

Les panneaux sont fixés & l'aide de vis de bar-
dage en acier et a téte nylon de la couleur du
bardage.

« Détail d'un angle en PA

* Panneau de bardage PA
| SO0 mm

7 // //

-«:‘;H/,:’é(rx o

300 300

CONSTRUCTION METALLIQUE

ACCESSOIRES

DCC. ASTRON

2 *.r.uﬁ.;l

348

ACCESSOIRES
(suite}

W AERATEURS

* Aérateur monovent = Aérateur statique circulaire

W PORTES, FENETRES, GRILLE D'AERATION, ENCADREMENTS DE PORTES

* Portes, fenétres, aération

Des précadres et arréts de bardage sont livrés pour portes, portes industrielles, vitrines et bandes
translucides,

Les descentes d'eau pluviales sant disponibles dans la méme gamme de coloris que les
panneaux.

|
]'T?l-m
1Ll

[T

* Encadrements de portes

Les encadrements de portes pour rideaux a lames agrafées, portes industrielles, coulissantas ou
sectionnales, s'adaplen! parfaitement aux parois et permettent 'installation de toute porte tradi-
tionnelle. Les portes de dimensions exceptionnelles peuvent étre prévues.

‘I‘- ) 34!.]
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26 CHARGES
26.1 CHARGES PERMANENTES (NF P 06-004)
| MATERIAUX DE CONSTRUCTION ® CORPS DIVERS

POIDS
VOLumIaue
DES MATERIAUX
DE
CONSTRUCTION
ET DIVERS
CORPS
EN VRAC

Poids volumique en dal/m?

Poids volumigue en dah/m”

* Métaux
Acier....... PR e M e R 7830
Forte...i.... 7250
Alurinium

MeEtax cuivieux .. - "

« Bois
Beis de coniféres seché & I'air ... 600
Bais de feuillus stché & Palr.,
Bols turs tropicauX ...

* Pierres et béton

Calcaire compact, marbre..
Granit..
Calcaire de dureté moyenne.,
Calcaire tendre
Béton non arme
Béton arme........
Béton da granulats légers..
{argile cu schiste expansé)

¢ Magonnerie sans enduit
Magonnerie sans enduit
en moehons. ...
en brigues pleines.
en briques perforées....
en briques creuses...
en blocs de bétan pleins

en granulats lourds.. ..o 2100
en blocs de béton creux
en granulats lourds.... . 1350

en plerre de taille ..
Blocs de licge ...
Planches de platra
Asphalte coule ..
Béton bitumineux..

* Materiaux divers
Sable..,
Gravier ...
Terre seche 1800
Terre humide weissiaensiirsrenne & TO0
Ballast concasse s 1 800
Ballast roulé . 1800
Ballast voie de chemin de fer .. .1 850
Haouille séche....
Houllle humide ..o
Briques en vrac
Briques empilées .

170041800
a1 700

Minetta 2 100

Machefer ...
Cendres..

Bois debité
Coniféres en biches, sec
Coniféras en bliches, humide ..
Feuillus en biiches, SEC ...
Feuillus en biches, humide ..
En copeaus, vrac ........
En copeaux, compact....

Produits alimentaires
Blé, orge, seigle ...
Avoine en vrac ...,
Pammes de terre
Fruits
[T e ——
Malt ...
Farine, en vrac.
Farine, en sacs..
Sucre, en vrac
Sucre, en sacs..
3el, en vrac
Sel, en sacs......

Produits agricoles

Foin et paille, en vrac .....
Foin et paille, botteld ..
Herbe et tréfle o
Fourrages ou feuilles (125585) ..o, 1000
Fumier en tas
Fumier empilé ..

* Papeterie et meubles
Papier empilé
Papier en rouleau
Classeurs, armoires, bibliothéques
complte tenu des parties vides......cov. 600
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CHARGES
B MACONNERIE
Epaisseur Polds Fpaisseur Polds
Nature de la parci | réelle surfacique Nature de fa parob | rédelle surlacique
en cm en dah/m” encm en dah/m?
*+ Terre cuite” * Dlocs en beton®
- 5.5 1[1’: = _‘s_ 1(ih
Pargis en brques 10,5 200 P1arjol§ jn E!TCS de 10 M0
pleines 215 405 "??ml_ f I e u'; ® 15 18
13 &30 Hranuials aurds 20 az0
' 5 4 B 5 [
10 a0 Parois en blocs creux| 10 135
Parois en briques 19 130 de beton de granu- 19 20U
Creuses 20 176 lats lourds (blocs a 20 210
25 21b pargls dpalgsoes) 25 a2h
30 280 30 285
, qq 70 Parols en bloes
Parols_en briques 10,5 140 pleins de béton d'ar- & a5 a 80
perforées 21,5 285 gile expanss ou de 10 90 4 160
33 450 schiste expansé 15 135 a 290
. 175 230 {béton ; 750 & 20 180 4 320
PEIFOJS.EI'E blocs 225 295 1550 ke/m?)
perfarés : )
27,5 360
Parois en blocs
+ Pierre de taille* creux de béton 10 B0 & 100
P0IDS ] ) 20 530 d‘argilc? expanse OI.J .
SURFACIQUE Parois pleines a0 810 de schiste expansé 15 a0 a 150
DES ELEMENTS * (blocs & parols 20 120 4 200
CONSTITUTIES Revétemants . = épaisses ! 25 150 4 250
D'UNE autoportants 750 4 1550 kg/m”)
ONST = e = O I
i Revétemants g 80 Parois en blocs 5 75
attachés L pleins de béton de
e T 1 laitier expansé 10 150
?e:;t_ﬁn:;nr: :;?_ltlii; 40 ou de pouzzolane 15 225
d _p S (béton * 1450 ka/m¥| 20 300
¢« Carreaux de platre
2 — Parois en blocs creux| 10 a5
Claisons de béton de laitier
en carreauy de platre | par cm 10 axpansé 15 140
a parements lisses ou de pouzzolane 2 180
{blocs & parois
épaisses béton ; 25 130
1 450 kafm?)
Parois en blocs 15 120
pleins de bétan 20 160
cellulaire autoclavé 25 205
(béton : 6 000 kg/m3)| 30 245
* Enduits non compris
B ENDUITS B PLANCHERS
Poids
Enduit en platre par cm 10 daM/m? Mature du plancher surfacigue
en dah/m? |
Enduit au mortier de ; :
2 '
llants hydrauliques par cm 18 dah/m Dalles pleines en béton armé par cm 25
351




CHARGES PERMANENTES

POIDS
SURFACIQUE
DES ELEMENTS
CONSTITUTIFS
D'UNE
CONSTRUCTION
{suite)

B PLANCHERS (suite)

Montages avec table Montages sans table
de compression de compression
Epaisseur Poids Epaisseur Paids
Nature du plancher réelle surfacique réelie surfacique
en om en dah/m? en cm en dah/m?
Planchers nervurés & poutrelles préfa- 1244 250 4 260
o ; e 16 2204230
briquées ou nervures coulées en place, 1644 275 4 285 2
i 20 260 a 280
avec entrevaus (corps creux) en béton, 2044 3104330 54 240 4 310
entraxe 60 cm 25+ 5 360 4 400
Planchers nervurés & poutrelles préfa- 12+4 22004 230
T 1 : 16 190 4 200
briquées ou nervures coulées en place, 16+4 250 a 260 4
. 20 2204 240
avec entrevous (corps creux) en terre 20+4 280 & 300 54 D50 4 270
cuite, entraxe 60 cm 25+ 5 320 4 360
Planchers nervurés a bouire!ir:s préfa- 12+5 150 a 170
briguées ou nervures coulées en place, 1645 170 a 200
avec entrevous trés légers (exemple 20+5 180 a 210
polystyréne) ou sans entrevous 25+5 240 a4 280
Planchers préfabrigués 4 éléments join- 12 20 8230
! B S , 16 2404290
tifs de dalles alvéolées, a alvéoles de 2
petites dimensions 20 280 a 330 La vanation des poids moyens est due &
- 24 32004370 Ia variation de fa forme de la seclion
¥ REVETEMENT DES PLANCHERS B TOITURES

Poids surfacique en dahl/m? Poids surfacique en dat/m?

+ Chape en morlier de ciment » Support de couverture
lattis {ou liteau) sapin 3
voligeage sapin.. ...
suppart céramique ...

* Dalle flotiante en béton
¥ compris sous-couche elastique (par cm) ... 22

* Couvertures métalliques

en zine {valigeage et tasseaux compris) .......... 25
en alu 8/10 (plagues ondulées sans support} ...... 3
en alu 810 (voligeage et tasseaux compns)...... 17
en acler Inox (voligeane et tasseaux compris) .., 25

« Carrelages scellés

¥ compris la couche de mortier
de pose de 2 cm

- grés cérame mince (4,5 mm)

plagues ondulées d'amiante ciment ... 17
plagues profilées d'amiante ciment
sur support de tulles canal

(UIIES COMPIISES} s veerisresincesrasrssesssrassansasssrsarsssasy G0

format b b el 2 x 2. i 50
2 I I ier galvanise 8/10 ... 6
= grés eérame (9 mm) format 10 % 10 .. 60 el 1446 onidule o aclsr @
= dalle ceramique wu pierne dure * Couvertures en ardoises
de 18 A 30 Mmoo, TO A 100 ardoises naturelles ordinairgs
: lattis &t voligeage compris). e I
*+ Carrel I {
( RIT8N0CS O DRINGRA colile 20 ardoises modele en amiante clmem
PARLI)SY, Sl - (lattis et vohgeage COMpPs)aummmmmmmee.. 30
* Parquets . Cm-.lv&_sdt;rc_rs un- tuiles -
de .23 mm y compris lambourdasi.. iz 28 tuiles mecaniques a amboitemeant
* Sols minces texliles ou plastiques {liteaux compris) ...
{collés ou tendus) et parquets mosaiques, tuiles plates EI“P"“* mrnpnv) .
y Gompris rmgréage du support ... 8 tuiles canal (voliges COmprlst'.‘S).m RS 40 a460
&8 beton (supports COMPrIS).. . v A5
* Chape flottante en asphalte iy sl il pris) ¥
728 em, y comprls cauche élastinue, s Couvertures en éléments autoportants
revétement de $ol Nen COMPIS . 50 non métalligues
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CHARC

POIDS
SURFACIQUE
DES ELEMENTS
CONSTITUTIFS
D'UNE
CONSTRUCTION
(suite)

M SOUS-TOITURES ET TERRASSES

Poids surfacigue en dalNAan

* Sous-toitures

contreplaqués ckoume, par cm d'épaiaseur
panneaux de lin, par cm d'épaisseur .,
plaques de platre [genre placoplatre ou pr,gypan} par cm d'épaisseur
panneaux de paille compressée, par cm d'épaisseur,
plagues planes d'amiante ciment en 6 cm d'&paiSseur.......oveveenni.

* Terrasses
asphalte coulé en 0,5 cm d'épaisseur plus 1,5 cm d'asphalte coulé sablé
etanchéité multicouche en ciment volcanique, enduit plastique ou feutre bitumé, 2 cm
gravillon pour protection de "étanchéité par cm d'8palsseur......oeinn,
protection de I'étanchéilé réalisée par couche d'asphalte gravillonné de 2 cm

sur deux feuilies de papier kraft.....

26.2 CHARGES D’EXPLOITATION

(NF P 06-001)

Les charges d'exploitation sont celles qui résultent
de I'usage des locaux. Elles correspondent au mobilier,
au matériel, aux matiéres en dépot et aux personnes
pour un mode normal d'occupation. Les valeurs des
charges d'exploitation comprennent egalement les
équipements légers tels que canalisations de distribu-

tion des fluides ménagers,
radiateurs, appareils de chauffage individuels.

compte en fonction de leurs caractéristioues propres.

appareils sanitaires,

Elles ne comprennent pas les cloisons, plafonds,
sols, enduits et revélements, gaines et conduits de
fumeée, ni les appareils lourds. Ces éléments sont pris en

VALEURS DES
SURCHARGES
D'EXPLOITATION

B SELON LA NATURE DES LOCAUX

Réduction

RH indigue la réduction da base pour grandes surfaces. Valeur

MH indique la majoration pour faibles surfaces, en kN/m? Majoration
Hébergement en chambres, salles de jeux et repos des créches ... 15 AH.MH
Hébergement collectif (JORQIrS) ..o 25 RH.MH
Salles de restaurant, cafés, cantines {places assises < 100) .. 25 RH.MH
Bureaux proprement dits ...l 2.5 RH.MH
Salles de réunion avec tables de travail ................... 25 AH.MH
Halles diverses (gares, etc.) ol le public se deplace. 40 AH
Salles d'exposition de moins de 50 m? 2.5 RH
Salles d'exposition de 50 m® et plus, s AH
Salles de réunions et lieux de culte aves assistance debout.. i 30
Salles, tnbunes et gradins des houx de spectacles
el de sport avec places debout ., ST R e e 6.0

Salles de theatre, salles da 1.r}nfn=| Bl W\, amphlflufth[,u

tribunes et autres licux avee sitoes (sans tables ni PUPIKES) ovrnanion 4.0
Cuisines des collectivtés, non compris les charges
du gros matériel prises en compte indépendamment 2.5
Salles de lecture des bibliothéques ..., 40 RH.MH
Salles de danse e 5,0
Boutiques et 8NNexXes ... PRI 50 HH.MH
Garages et parcs de stationnement de voitures legires,
4 P'exclusion des ateliers d'ertretien et de réparation
(réductions ; 6f NF P DB-00T). il aieiides 25
Balcons (5,0 kN/m? lorsque Paccumulation de personnes est possible)..... = 5

Circulations intérieures des batiments : 1a valeur ne sera pas inférieure @ celle d:‘s lociw e
servis. Elle sera de 5 kN/m” lorsqu'une accumulation statique d’un grand nombire de personiies.
est possible, Loggias : prendre comme charge celle des locaux contigus.

%5 ani
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CHARGES D'EXPLOITATION

"

W SELON LE TYPE D'UTILISATION

RH indique la réduction de base pour grandes surfaces.

Hg hdiont ¢ Valeur i
MH indique la majoration pour faibles surfaces. en kN/m? ;j?;ﬂ;ﬁ
« Bitiments de bureaux
Bureaux proprement dits ..o 2.5 RH.MH
Bureaux paysagers ........ a5 RH.MH
Cireulations 1 85CAIEIS e s 25
Halls de réception....... 25
Halls & guichet ..o 4:0 R.H.
Salle de projection, de conférence, nombie de pld.L.F}S lII'I'IItP {< ‘in m? 35
Cantines (sefon les dimensions et ls nombre de places assises) 25 é a5
Salfes de réunion avec tables 25
Z008 B UBPONE. . covescsnisrssisiaretiaspprissesesiiias 3'5
Salles d'ordinaleur et de reprographie (+ équipement lourd) 2:5
* Batiments scolaires et universitaires
DEpats e CUISINES CONBCHIVES . v rmmiisionsstosesosmenssss siosiiie i i siomnisbasiisesis 6,0
Salles avec assistance debout : circulations, escaliers, surfaces de
regroupement, d'abri, de détente et de jeux, salles polyvalentes........ 4,0
Cuisines collectives.. 50
Salles ce réunions, salles polyvalentes ulilistes normalement avee
sieges, bibliothénues, dépats, lINGEAE. .. 4,0
Amphithéatres, salles de classe remodelables el locaux eqmvaients
€aNtings, refBCOINBS i.cc.ciumivsisnidonmiisisinsisissssanssivassasadiosss 35
Salles de classe et locaux équivalents, salles 4 manger de petites
dimensions, laboratoires et ateliers (le matériel lourd est & prendre
VALEURS DES n sus), dortoirs ou chambres collectives, sanitaires collectifs, locaux,
SURCHARGES médicaux et sociaux, galeries de liaisons, garages & vélo,. 5
D'EXPLOITATION Hébergement individuel 1,5 RH.MH
(suite) Batiments a usage sportif et d' educanon phYEIEe cui s s 5
* Bitiments hospitaliers et dispensaires
Locaux d'hébergemt-}nl Y
........ 1,5 RH.MH
= CIrL‘.UIthns internes, 2,5
Locaux médico-techniques
- salles d'opération, salles de platre, salles de travall jobstétrique).......... 35
- pour les autres services, la charge peut étre prévue d'une fagon
generale (+ éventuellement équipement lourd ou surcharge de piscine). 25
En outre, dans les locaux de radiographie, les salles d'opération et
de platre, il y a lieu de prévoir des charges pour équipements
suspendus en plafond.
Autres locauyx :
- halls 4,0 RH.MH
- circulations gpnerales 4,0
- burgaux... 28 RH.MH
- postes de pemonnels et de S0INS e 25
= BAIES €8 COUIS.....ooueevresensecssrssssississmreeseserssesrssesersessssssonseesestresonssesssenes 25
- salles de réunions, de conférence et de restauration générale ;
* local utilisable en tant que local de réception, de surface
en principe supérieure 4 100 m? 4.0
* |ocal de surface Inférieure 4 50 m? 25
= SANMAINES 11evevraresserinseeereesnerssmeresesse s st ebenssesasasssssnas 1,5
= CUIEITES i ovnivvises pesgrsevesonsircinaspecinsias 50
- buanderies {+ équipement lourd) a5
- locaux de réserves, dépdts ou stockage a5 a 6,0
354

CHARGES

Valeur Réduction
en kN/m? | Majoration
= Bali 3 d’habitation
SAmE I 1 Bdt"““'t:s gt o1mblles aménageables 1,5 HH
SUNCHARGES F_L:if!;:l:ﬂ Y GOMprs c AOCADIES .cvni i iiiinins a5
" || Baleonsiusimiseaiiig e
s f;:kﬁl Escaliers & 'exclusion des marches 1=olaes halis d' en?rep &2
suite) Combles non aménagesbles dont utilisation n'est pas prévue a pnnri -
su nan accessible normalement, aves plancher ..o [T u'r'
Greniers proprament dits .. :I--r‘
F‘lﬁgﬂ.‘i des cavss.m:...:..‘ ] ]
Las charges & prendre en compte dans le cadra di |'étude des ponts-routes supportant une ou flu-
CHARGES sieurs chaussées sont définies dans un fascicule spéclal n® 72-21 bis, cabior des prescriptions
NOUTIERES communes applicables aux marchés de travaux publics relevant des sorvicss de 'équipement,
26.3 LOI DE DEGRESSION DES CHARGES (NF P 06-001)
La valeur unitaire de la charge d'exploitation & = pour une surface SP mfcrieurs & Sy, on
prendre en compte dans le caleul d'un elémert applique une majoration de la charge unitai-

porteur dépend de I'é¢tendue de la surface
d'application dénommée SP supportes par cet
elément.

La « valeur unitaire de référence » de la charge
d'exploitation correspondant a une surface de
référence S, de 15 m?® est définie de telle

re (MH),

- pour une surface SP supérieure a S;, on
applique une réduction de la charge unitaire
{RH).

Le diagramme suivant donne le coefficient &

appliquer aux valeurs données au § 26.2.

('APPLICATION Coefficient
SUR LA VALEUR
DE LA CHARGE

EXPLOITATION 1.5 \
i e
T

Dans I'habitation, le coefficient est limite 4 1.

Surface d'application {m’)

1 8, =16

« Batiments a usage
d'habitation

Elle s'applique aux batiments
a grand nombre de niveaux ol
les occupations des divers
niveaux peuvent étre conside-

DEGRESSION | reoq comme indépendantes.
FiLRONGA0N C'est le cas des batiments
nU NOMBRE : S e T
D'ETAGES # usage d’habitation ou d'hé-

bergement,

Cette dégression n'est pas
cumulable avec les réductions
pour grande surface. Elle
s'applique a la valeur nomina-
le de référence.

* Locaux industriels

ou commerciaux

Lorsque des locaux industriels
ou commerciaux occupent
certains niveaux, ces derniers
ne sont pas comptés dans le
nombre d'étages intervenant
dans la loi de dégression et
les charges sur les planchers
correspondants sont prises en
compte sans abattement.

« Batiments de bureaux

Pour les batiments de
bureaux, on applique la loi de
dégression de base a la
fraction de la charge d'exploi-
tation égale & cette derniére
diminuée de 1 kN/m?,
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LOI DE DEGRESSION DES CHARGES

DEGRESSION
EN FONCTION
DU NOMBRE
D'ETAGES
(suite)

H LOI DE DEGRESSION DE BASE

La numérotation est effectude a partir du sommet

Qo : valeur de référence pour le toit ou la terrasse couvrant le batiment :

Qi 1 valeur de référence pour le plancher d'étage i ;

Qri : fraction de la charge de I'étage i 4 laquelle on n'applique pas la loi de dégression.

Valeurs des charges d'exploitation & prendre en compte pour le calcul :

s0Us e toit Qo

sous le premier étage (a partir du haut)

Qo +Q,

= -
sous le deuxiame étage Qo+ 095 ¥ (Qi- Qr) + Qi
1 1

sous le troisiéme étage Qo + 0,90 }:_";,(Oi - Qri) + §Q|'i
1 1

i 4
sous le guatriéme étage Qo + 0,85 % (Qi - Qri) + X Qri
1 1

3+

sous le cinquiéme étage et les suivants Qo+ 20
’i

' %I @i~ Q)+ ¥ ari
1

26.4 CHARGES DUES A LA NEIGE

(NF P 06-006 - REGLES N84 MODIFIEES 1995)

CHARGE DE
HEIGE SUR
LE 50L FT

CURRECTION
'ALTITUDE

Les régles NB4 permatient de déterminer les
charges dues 4 la neige qui s'exercent sur toute
surface située au-dessus dir sol et notamment
sur les toilures. Les regles N84 s'appliquent aux
constructions de la France metropolitaine situées
aune altitude inferieurs 2 000 m,

La charge de neige sur le sol 8, est fonction de
la localization géographigue et de l'altitude du
liew cansidéré.

La France ast divisée en 4 régions : 1,2, Jet 4,

Zones de nei
Charge | Zone

: =¥, 14
[ demeige | 1A [ B[ 28|28 8 |4 | — g
Sur le sol =

5, khm?y | 045 | D451 0,951 055 1 069 | 080 Bz oA
Gharge | - B 2p

aceldentelle |~ | 100|100 135|135 [ 1,80 23
5., (kN/m?)

+ Zones dont 'altitude est inférieure
200 m

Charges aceldentelles

Ilest introduit une venfication sous charge acoi-
dentelle & dans certaines zones ou sous-zones
conformeameant aux ndications données avec la
carte des chames de neige modifide (ci-contre)
aull reprend 'ensemible des indications concer-
nait 8y et 8y, (charges au sol)

La charge accidentelle S, est obtenue en appli-
guant les coetlicents p de la mdme fagon qu'a
8, Flle est appliguée uniquement pour le « cas " -
de charges » | ces regles N 84 sfns acdten,  Durtigersihs e

peur allitude. La charge 8, est ajoutée, s'lly a 8y = Symin + (2&2_5_5’_)
liew, & 'action accidentelle, & e

* Zones dont l'altitude est supérieure & 200 m
hen metres et Sy en kN/me
- pour 200 m < h = 500 m,

: 0,15 h - 30
Sy = §,;min + ( ----- 00 J

- pour 500 m < h <= 1 000 m

f 03 h—-105
8, =8 S el
o Qumm+( 5 )

Mote ! al-deld de £ 000 m les documents du marché doivent prdciser fa valeur de la chiarge de nelge & prendre en comple:
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CHARGES

CHARGE DE
NEIGE SUR LES
TOITURES

MW VALEUR DE LA CHARGE S
La charge de neige S, par unité de surface en projection horizontale de toitures ou de toute autre
surface soumise a I'accumulation de neige, est déterminée par la refation :

«  coefficient nominal fonction de la forme de la toiture

8, valeur de la charge de neige sur le sol

S, majoration de la charge de neige , égale |

- 0,2 kN/m2, larsque la pente nominale du fil de 'eau do lpartie enne
gée de toiture (noues par exemple) est inférieure ou égale 0 3 Yo

- 0,1 kN/m?, lorsque cette pente est comprise entre 3 et b Y.

S=uS,+8,

1

M VALEURS DE 1

+ Différents cas de charge

Pour une loiture donnée, on peut considérer .

- 1 cas de charge (V) corespondant aux
déséquilibres de charge pouvant se produi-
re sous |'effet de différents facteurs et phé-
nomenes,

- 3 cas de charge ligs a I'effet du vent :
» cas|: vent faible
= cas Il ;vent modéré (a partir de 21,6 kin/h)
« cas Il : vent fort (& partir de 72 km/h).

« Valeurs de 1 correspondant aux cas de charges |, Il et Il

Toitures simples a un versant plan Toitures simples & deux versants plans

CAs| CAS|

Les valeurs de posont celles du cas | de 1a toiture typa A0

Toitures courantes CAS I
0<psan® By =08
30° < <0 u,=08-08 (ﬂ_:é](?_}
p260° =0
loitures avec dispositfs (1) de retenue Toitwres courantes
R gy =08 pufsis By=py =08
45" c e 15" py=08-08{i-45) - = e ]
: ! 30 = 08-0a (=15
; ~ s 15
=75 B =0 59« = 00 ?

(1) Tals gue crochets, barres & neige ntdressant I'en
sembie de i surice of ampdchant ou réduisant ke alis-
sornen! di 2 nelys en fonchion de fa pente.

By =04- 0.4 {i _';%I i

30° < < 60"
ook By =12-12 0=30)
Sans ohjet {couvert par le cas ). a9
o o=ty =0
CAS Il Bx80" K=ty

Si la toilure est au vent @ sans objet (i, =0

Si la toiture est sous le vent

=51 b £15% : sans objet |, = 1)

- si w15 les valeurs de p, sunt celles ducas |,

Avee los limitations subvantes ©
pour 225" < < 35" py =1

+» Toitures plus complexes .
Pour les cas de loitures plus complexes, se référer au DTU 06-006, régles NB4 modifices 18945
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CHARGES DUES AU VENT

4

W EFFET DES DIMENSIONS
Les pressions dynamiques correspon- 4

& Coefficient da r duction
des pressions dynamigues
T T TTT

dant & chaque niveau d'une construc-
tion doivent étre affectées d'un coeffi-

I TTT

ou 0,404 < tan o < 0,639

MODIFICATIONS | cient de réduction §, déterming en 0% {1 Y
DES PRESSIONS | foction de la plus grande dimension ; B
wgégﬁfs horizontale ou verticale de la surface il i =N =
{suite) offerte au vent intéressant 'élément 080 14 b e L Ho= i
de stabilité considéré, T
075 ‘ ; | H =
o L IBE N I (| ! | [ [H=ddin
A0 11502 4 45 10520 30 50 10 2m
Plua grandn dimension de la surtace offeta au verl
Les régles N. V. 65 définissent les constructions d'aprés ;
- leur forme d'ensamble
= leur position dans l'aspace
— la perméabilité des parois
La méthade simplifice ne peul s'appliquer que dans le cas de constructions prismatiques &
base rectangulaire qui respecten! les caractéristiques suivantes :
* conslruction constituée par un bloc unique * les dimensions doivent obligatoirement
ou des blocs associés & toiture unique ; repecter les conditions suivantes :
* la base au niveau du sol est un rectangle de - —le rapport h/a est supérieur ou égal a 0,24,
longueur a et de largeur b ¢ ~le rapport h/a < 2,5 avec la condition sup-
* la hauteur maximale h est inférieure ou plémentaire b/a < 0,4 si h/b > 2.5,
égale 4 30 m ; ~f= W2 pour les toitures & 2 versants plans,
* la couverture est soit : -1 =2 W3 pour les toitures en volite |
- une toiture terrasse, * les parois verticales doivent ;
- une toiture unigue, - reposer directernent sur le sal,
- une volte ; - étre planes sans décrochement,
CONSTRUCTIONS - présenter urlle permeabilité 1 < 5 ou pour
COURANTES | | T une seule dentre elles > 35.
i BASE Une parai a une perméabilité au vent de i %
RECTANGULAIRE | == p sielle comporte des ouvertures de dimensions
quelcongues dont la somme des aires repré-
METHODE sente |1 % de son aire totale.
SIMPLIFIEE L i o Btre situd
* la construction doit étre située sur un ter-
h ) 5 o . rain sensiblement horizontal dans un grand
f_~—2 w40 15—3 h 227 <o < 40 périmetre.

B PRESSIONS DYNAMIQUES

k, : coefficient de région

kg : coefficient de site

Les valeurs obtenues doivent étee corrigées
pour tenir compte :

- de ['effet de masque,

- de I'effet des dimensions,

- des réductions maximales autorisées.

Elles sont constantes sur toute 1a hauteur de la construction et ont pour valeur :

q= (46 + 0,7 h) k k. daN/m?

Pression Pression

normale extréme
région | 1,00 1,75
région Il 1,40 045 |
region |l 1,80 3,15
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CHARGES

CONSTRUCTIONS
COURANTES
A BASE
RECTANGULAIRE

METHODE
SIMPLIFIEE
(sulte)

B ACTIONS EXTERIEURES
La direction du vent étant supposée normale aux parois verticales de la construction, les coeffi-
cients & prendre en compte sont les suivants

* Parois verticales lace B [\\ face
- au vent Ce=+08 . ,,.,\ - i 3
- sous le vent Ce == 0,5 p— \\ face A .
Prassion ou surpression Succion oo dipression
surlaface Ao =0 gur la facie A e o 0

* Toiture
- vent normal aux génératnces

versanls plans voiite
| coefficient de pression maywen
- 0P joy.e 10 o< 210 (varsants plans)
el 107 < ju < 40° 107 < ol < 4D o e
[~ le coefficlent de pression poneioel
o G A
-2 [0%25+ i) - 1,"(9.40 G JEU (valte),
10 100
au &a /
vent o) ¢ |ri; !
-2 {045 2L -2 0,50 00 ) l'angle en degrés du versant
100 100 avec e plan horizontal
— 1 o 4 ou
Jet) f ey de la tangente a |a voite avec
- - - An- P
- 15 (0,333 o ) 18 ln = ihestbontile:
le Ce
vent -05 ( 0,60 + ﬂ) -18 [ 040~ }12,} (1) avec minimum = - 0,8
100 \ 100 {2) avec maximum = - 0,27

- vent paralléle aux génératrices .
On adopte pour « Ce » la valeur du tableau ci-dessus correspondant & o = 0 pour les versants

plans.

B ACTIONS INTERIEURES

¢ Constructions fermées
Ci=+03

» Constructions ouvertes
-auventCi=+08
-sous levent Ci=-0,5
Exemple d'application des coefficients :

Construction ouverle & toiture en volte
a génératrice circulaire

Construction fermée & deux versants plans

=

- 0,425

—(,72

4
\25"

+0.3

VENT
+0.8

TTITITHET

-0,5

B ACTIONS RESULTANTES SUR LES PAROIS ET VERSANTS
Flles sont déterminées en combinant de la fagon la plus défavorable pour chaque elément,
les actions extérieures moyennes et les actions intérieures.
Elles ont pour valeur :
q (Ce - Ci)

N



27.1 RAPPELS
HYPOTHESES ngo}hése d'indeformabilité, de rigidité des corps solides matériels.
ET Principes de représentation vectorielle des forces,
PRINCIPES Principe d'inertie de Galilée, etc.
La convention de signe générale habituelle- 5
ment retenue est la suivante. Dans le repere B
orthonormé ci-contre défini :
- 8, est un salide matériel indéformable LI
CONVENTION ) VAo Ay
DE NOTATION | — Ai_de_cmordonnees X ¥, 2; est le point d'ap- \| o
plication des actions T =
-5 \/ G
- Fy estune force de composantes X, Y; et Z, === g
+
= C; estun couple de composantes L;, M, et N; / | ¥
X
- Somme des projections des forces sur les - Somme des moments dans les plans Oxy,
PRINCIPE aresx, yetz: Oxz et Oyz @
FONDAMENTAL
DE LA STATIQUE = S T T
{PFS] )_.F', = LC| 4'}:091,“"\&:0
Les forces sont coplanaires. <3 -
Il existe des couples d'axes perpendiculaires ¥ B g Fa 5
au plan, T
. S
PHOBLEME ¥
PLAN 1
Fa 7
27.2 EQUILIBRE STATIQUE DANS LE PLAN
La principe fondamental de |a statique (PFS) 8'écrit alors en 3 equations
© Somme des projections des forees sur 'axe des x - 0 F¥i=
Sornme des projections des farces surl'axe desy =0 = 1 LY,=0
METHODE Semmea das moments dans le plan Oxy = 0 YN 4T (Y =
ANALYTIOUE | g0t d R e
FIK + FE;'. + r?,.\: + r-hc Py = U
Fiy -i;‘l';,y gyt Fayt =0
C+ X (momenl de Fy, Fy, Fa, Fy et plun point quelcongue = 0
Gonlormement au principa de reprasentation vectorielle des forces, on trace le dynamigue puis le
_ funiculaire du systéme de forces :
METHODE
iﬁgtriugt « Sile Fiynamiqlle estouvert, G le dynamique est fermé  » Si le dynamique est fermé
= PRHEIUQ;E lez sy ysleme n'est pas en équi- et le funiculaire ouverl, le et le funiculaire fermé, le sys-
S libre, il !-u.rd_ra appliquer une  systéme n'est pas en equi- téme est en équilibre,
force opposce 4 la résultante  libre, il est soumis & un couple
obtenue. de forces.
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STATIQUE

e

CAS
PARTICULIER
IES SYSTEMES
THIANGULES
ISOSTATIQUES

u METHODE ANALYTIQUE DE R?TTER

® METHODE GRAPHIQUE DE CREMONA

{barres articulées, liaisons idéales, efforts appliqués aux nceuds)

Aprés avoir isolé et résolu par la statique le systéme global, on trace pour chaque neeud le polygo-
ne des forces qui lui sont appliquées. Chaque nceud étant en équilibre, le polygone est ferme ce qui
permet la détermination graphique des efforts dans les barres adjacentes. En procédant de proche
en proche pour tous les neeuds du systéme, on détermine tous les efforts dans toutes les barres.

* Méthodologie

— Isoler le systéme et vérifier que la méthode - Tracer le polygone des forces & partir d'un

s'applique. noeud soumis 4 une force extérieure ou une
- Résoudre par la statique le systéme pris glo- action de liaison.
balement. - Déterminer l'intensité el le signe des efforts

dans les barres,
- Procéder de proche en proche pour tous les
neeuds jusqu'a résolution totale,

— Numéroter les nceuds et les régions du plan.

— Choisir un sens positif de rotation autour des
neeuds et une échelle de représentation des
intensités de forces.

B D
/ A
74 b3 N
Ay N, _,' N
! e \ / iy \ o \ / BOe
A0 \{{__eur\iE 60" B \\E
i Cip # sz | {pe
Barre Numéo Efor
1. 4 e
LN AB 4-3 |-P/A3
P2 Al 1 3
| 2 A
30}/ \\. AC 1-4 | P2
B \ BC 4-5 P /3
g———13b = _
\ /’ B0 2-3 |-psia
) \ / co b-5 P
J ki
\./ CF 26 PN
S " -
2 8 Dr §-3 1-P/3

Elle s'applique en complément de la méthode de Cremona lorsqu'il est impossible de commen-
cet le tracé (plus de deux barres amive en un nosudy,

* Méthodologie

- On effectue alors une coupure fictive de deux barres, qui décompose le systéme en deux tron-
Lons,

— On éerit 'équilibre global d'un trongen. Connaissant les actions exlérieures et de liaison, on
choisit astucieusement une éguation de moment par rapport & un point correspondant au sup-
port d'une des barres fictivement coupée (ce qui permel de trouver I'action dans ['autre barre).

- On résout ensuite le systéme nceud apres neeud.
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27.3 LIAISONS USUELLES - ISOSTATICITE E.
Les liaisons constituent des obstacles empéchant ou limitant la liberté de mouvement du dyntd
me matériel en ces endroits.
PRINCIPE R by I bk . —_—
On ne considére que des liaisons idéales (la transmission des efforts est toujours intégrale)
Une action de liaison bloque un (des) degré(s) de liberté du systéme matériel isolé et réciproquomon
i Mauvements ré W
Type de liaison empéchés deDEge ta Modellisation Exemple
Appui de pont sglissant»
Appui simple | 1 Translation 2 ddi
/ Axe de Iialson_c_harpente
J— lamellé collé/massif betan
CAS DE S d Adiculation d'appui Lialson da faite pow
PROBLEME sur un socle en un arc & 3 articn
PLAN Aticulation | 2 Translations 1 ddl heftbriaemd letians
S s
Liaison console
o
Encastrement < 1Tr;ns!a}ions 0 ddl T ! J ‘
olation ;- r| = — —
i [ .| jﬂ
J - I
* Principe des méthodes de détermination * Une méthode pratique (probléme plan) :
du degré d'hyperstaticité
- Compter le nombre d'inconnues de liaison | jA - B {f‘ I |1E'|
et le nombre d'équations apportées par | - R rt? 5 N
o A 3 1
chague barre E.
I- Som;;a(ﬁ: ensurtteti’eft‘E; ke 31, 1 nombre d'inconnues
e degr yperstaticité est k =1 - E, $ N, : nombre de nceuds
* Si | < E, le systeme est hypostatique (il est 2 neeuds ; A (Ng) et BIN,)
CRITERE instable : c’est un méeanisme), b : nombre de barres
D'HYPER. * Si | = E, le systéme est isostatique (il est
STATICITE ten et k=Y~ ~3b
stable, on peut résoudre par I'application du =EZh=ZN;-3
PFS*), \
* 511> E, le systéme est hyperstatique (i est | N®Ud A lg avec le support |; avec la barre AB
stable avec des liaisons surabondantes). Neeud B : |, avec e support |y avec la barre AB
Le PFS* seul ne suffit pas, il faut autant k=(@434141)-3+1)-@3x1)=1
d'auties équations qu'il y a de liaisons sur- i erati de dearé 1
abondantes). yperstatique de degré
* PFS : Principe Fondamenial de la Statique
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27.4 CENTRE DE GRAVITE - MOMENT STATIQUE

GAS SURFACE
PLANE ET
HOMOGENE

B DEFINITION _ . _
Le centre de gravité d'un solide quelconque est le barycentre de tous les points elementaires
affecté de coefficients égaux a leur masse élementaire.

W MODES DE CALCUL ‘ ‘ o e
S ce solide est une surface plane homogéna S, on décompose la surlace plane S en surfaces
mentaires 5, dont on cannait les positions de centre de gravite g et yg 5 on calcule les coardon-
nees de son centre de gravité G

T (Xgi:5) Lygi-si)
S ) Ts
De plus, pour caleuler un centre de gravitd, on utilise le fait que le moment statique d'ung surfa-

ca plane homogéne S par rapport & un axe situé dans son plan est égal au produit de Faire dela
surface par la distance de san centre de gravité 4 'axe considére.

o=

YG =l

Sgy =g ds=Xg. 8 soit
Sgy=ligy-ds=Ys.5 solt

B EXEMPLE DE CALCUL : CAS D'UNE POUTRE

y
1

1. La décomposition retenue a consisté 4 faire
la différence de 2 surfaces élémentaires 1 et
2 ; on aurait pu décomposer en 2 surfaces
complémentaires.

18]

2. Le moment statique d'une surface par rap-

60 [ port 4 un axe passant par son cdg est nul.

45

Le tableau ci-dessous propose une présentation efficace des calculs
{poutre avec releve, cotes en cmy).

Surface 5 % x5 1 W ¥i- 8
élémentaire
1 40 x 60 20 48000 -30 (-72000
v 30x15| 15 | 6750 | -75 -39%s |
’E’il 1-2) 1950 41250 . - 68625
Xg=21,15¢cm Yg ==3519 cm




27.5 INERTIE - MOMENT QUADRATIQUE

METHODE
ANALYTIOUE

B DEFINITION ET CALCUL

Le moment quadratique d'une section caracté-
rise l'aspect géométrique de sa rigidite en
flexion. Dans le plan de la section, on définit
deux moments quadratiques |, et Iﬂ,- {qui sont
toujours positifs), et un produit d'inertie I, sui-
vant les axes du repére choisi,

Soit la section de surface S.

b (8) = [ ¥2. s

Iy (S) = figy %2 dis

Si xx' et yy' sont axes de symétrie de la sec
tion, |y &t sont les minima pour chacgue
axe, et l,,, est nul.

Iy (8) = Jigy xy. dis

B MODES DE CALCUL EN FONCTION DES SECTIONS

- 8ection rectangulaire (b : base ; h : hauteur)
b.h?
T
L1xx( } 19

» Autres cas

Dans certains cas, il peut étre pratique de cal-
culer un moment d'inertie polaire

In18) = Ji';i] p*. ds

On démentre que

|U"“J = |x:t (5) + |y-J{S}

- Section circulaire (d : diamétre)

.
li5(S) e

On connait généralement les moments quadra-
tiques par rapport aux axes passant par le cdg
de la section S ¢ si on souhaite le calculer par
rappart a un axe quelcenque, il conviendra de
lui adjoindre le « transport de Huygens », doit :

(S = g (S) + S.d2

avec d ; distance entre xx' et Gxx',

Dans le cas de sections complexes, on décompose en sections élémentaires et on « transporte »
par Huygens jusqu'a I'axe paseant par le centre de gravité de la section complexe (qui fait office
d'axe quelcongue pour les sections élémentaires).

B EXEMPLE DE CALCUL : CAS D'UNE POUTRE FLECHIE
Sion reprend 'exemple traité pour le calcul du cdg (poutre fléchie avec relevé, cotes en cm) ;

Distanne

Innrtie

1. Un mament quadratique (ou inertie) est toujours positif,

2 Le produit d'inertie est nul si les axes de calcul sont les axes de
symeltrie de la surface,

s Inermie Distance: Inenie
St | e i
Suface Alementalre inertiefCi v (G’ ;G ) G’ Gy @y’ Gi vy Gyy'
A0 G000 he0 T4 BY6,00 J20000,00 135 323.174,00
7, 20,00 $53718,00 33750,00 615 S0 7702
Tutal i1 - 431178,00 272 403 B8
lgye = 431178 cm* leyy = 272 404 cm*
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28 CINEMATIQUE ET DYNAMIQUE

28.1 CINEMATIQUE

| 1 cinématique est la partie de la mécanique qui étudie les mouvements du corps, sans tenir compte des lorces

(i les produisent. _
| o5 solides étudies sont supposés étre parfaitement indeformables.

* Solide de référence

Le mouvement d'un solide est défini par rapport @ un autre solide pris comme reférence
{exemples : automobile par rapport a la route, avion par rapport au sol, etc.). A tout solide de
référence est lié un repére d'espace.

* Repére de temps

Le temps est considéré comme absolu et uniforme {chaque fragment de temps est identique au
suivant). L'unité de base est la seconde.

SYSTEME DE Systéme de référence = repére d'espace + repére de temps
REFERENCE s
z /, )
1 ol
|f v
\ |
n \ /,
g \\. v
; |y
« Mouvement absolu « Mouvement relatif
Mouvement décrit par rapport & un systéme de Mouvement décrit par rapport a un systeme de
MOUVEMENTS | ratarence au repos absolu (la lere est un sys-  référence en mouvement (ce systéme de réfe-
téme de référence absolu), rence est appelé repére relatif).
Déplacements: eous
Notation employée : Vitesse : v
Py . —
Accélération a |
e=v.t |
Rectiligne . M s x‘
. = = a=0 -
uniforme v =Cle Ax| | ‘
" Rectif [ | |
Pectiight e=—lat?+ vpt+e, o i .
unifermeément y 2 ¢ s =
varié vi=attvy, =Cte
MOUVEMENT = —
DU POINT 5= AM=Ho y
MATERIEL M M
x=Rcosh AN
y - Rsint i \
al
o ds_d0 = i S )‘E
Circulaire Y =4t =R at W= 1\
uniforme .
\T;= R sin ot e ”:
Vs H w cos 1t Peariode T = -]
5 v i _ b
- Ra’ »_ 2 Fréquance N=
R
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CINEMATIQUE ET DYNAMIQUE ‘4
f=1 -1—{o‘t’+ gt 48,
2
; . vV =6R
Circulaire ot
MOUVEMENT | |\ nitormément varié Bty
DU POINT do  d.8
MATERIEL M T
(suite) accéiérlé + dt dt?
retardé - ., do
Composantes ay=r—rt
dt
5:= m'r.n
La dynamique est [a partie de la mécanique qui étudie les mouvements des solides en relation
DEFINITIONS | avec les forces qui les produisent,
Comme en statique, en dynamique les actions mutuelles sont £gales el opposées.
Loi fondamentale F-Ma 3
F +force en newlons
Masse : M Mog M : masse en ka
. e =L my m, m. 3 lérati 5
Poids : p 1 Mg Mg 8y acc.éérjtuon BN ma
— {anciennemant o)
Barycentre : G P =Mg
{ou centre d'inerlie)
J=2mr? m
Al
: SN TN
Moment d'inertie parfapport a un plan ‘II-‘ e Aop ¢
A dunaxeJ, 3 \
d'un systéme matariel aun point J — / N
0 . 8
rd
J= M p s
= rdistance en m, de m par rapport 8 B A, O
PRINCIPES Calculs de J Pour un volume J =J[r2 dx, dy, dz | M Masse totale de barycentre G en kg
GENERAUX {avec une densité | Pour une surface plane J = [ [ 2 dx, dy | 1 reyen de giration (distance de G4 P 3, O)
prise comme unité) Pour une ligne J = [¢2 ds Joen kg
o= doee + 4 o
Jogp =T E—)
J)'oz =L mx
yoy=E Mzt
o S
Yo =y * Jaoet oy -’\/
Propriétés ) e )
des moments Jo=E(xZ+y?+2d) | o - _//_ o
d'inertie [ // ‘“"/
ot gy + ez L !
dy= ¢ 7
dog =Em(y? + 29
Joy =Lm (z2 4 x9)
doy =Imx2 4y
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29 RESISTANCE DES MATERIAUX

Le but de la résistance des matériaux est de quantifier contraintes el déformations pour des
structures faiblement déformables afin de les dimensionner (grace a des lois rhéologiques) et de
prévolr leur comportement.

Cet outil de calcul est issu de la mésanique des milieux continus, et comporte quelques limites
d'utilisation car il est ralativament simple d'emplei ; les hypothéses et domaines de validité sont
done les suivants

BUTET . i
wypoTHises | Hypothéses sur le materiau Hypothéses fondamentales
DELA - Materiau homogéne, isotrope, & loi - Petites déformations et petits déplacements {caluul
HESISTANGE da comportement linéaire élastique, dans |'élal géométrigue initial).
DES Hypothéses ot Chargement statique.
MATERIAUX : y‘Pt e ds”!r a3 :::IEH':' (Turm(-’ . Hypothese de Saint-Venant (Rdm valable loin du point
r :e“ﬁ s S'E E'?Itg:cfzrﬁe ﬁ m'niml I d-application: des actions)
?,i_l[ﬁ .U”.r_' { ;crriw d'c q i, - Hypathése de Navier Bernouilli {sections planes e
VREEUSIY RIODPRERIE ) perpendiculaires & la fibre moyenne avant la déforma-
tion le restent pendant et apres la deformation)
- Principe de superposition (lois linéares).
29.1 EVALUATION DES SOLLICITATIONS
La théorie des poutres permet de déterminer les sollicitations dans une structure,
Soit unae poutre droite :
pvid
y — — =3
\R l F Fk/
/
v ( v gt \ 3
~| ll X
S \x ! s j
7 =y =
R R, —
On Isole le trongon situé & gauche de la coupure fictive €, et on remplace les actions du trongon
DETERMINATION | € droite sur celui de gauche par un « torseur des contraintes généralisées » ol ;
SGLLI;F[?\TIONS R(x) estlarésultante au niveau de la coupure  M(x) est la résultante au niveau de la

coupure S, des moments que |a partie
droite exerce sur la partie gauche isolée.

S, des forces que la partie droite exerce
sur la parlie gauche isolée,

—
¥

="
- R

4

g

e BT
On appelle sollicitations, les projections de R(x) et M(x) sur les axes de l'espace x, y et z.
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EVALUATION DES SOLLICITATTIONS
My
Projection de R(x) sur x : Nix) Effort normal
e
Projection de R{x) sury : Vy{x) Effort tranchant suivant y
—
TYPES DE Projection de R(x) sur z : V(%) Effort tranchant suivant z
—
SOLLICITATIONS Projection de M(x} sur x : M, (x) Moment de torsion
—3
Projection de M(x) sury : Mv{x) Moment fléchissant suivant y
Projection de W surz: M, (x} Moment fléchissant suivant z
¢ Traction = Compression * Flexion déviée
N(x}# 0 M(X) = 0 N =0 M) =0
V%) =0 M x) =0 V(X =0 M,{x) # 0
VX =0 M.(x)=0 V(X)=0 et Myx)#0
¢ Flexion pure * Flexion composée
SOLLICITATIONS Nix) =0 M) =0 Nix) # 0 M) =0
COURANTES VX =0 M, (x) # 0 V)0 Myfx) = 0
V(X)) =0 ou Myfx) =0 ou V,(X)=0 ou M,(x)#0
¢ Flexion simple ¢+ Torsion pure
N{x) =0 M,{X) = 0 Nixj=0 M,(X) = 0
V. (X)# 0 M, (x) = 0 V,(X)=0 M,fx) =0
ou V)20 ou M,x)#0 V(=0 M.(x) =0
- Effort normal M(x)
Les sollicitations sont de trois types : - Effort tranchant suivant y V}.(x) = V(x)
- Moment fléchissant suivant 2z~ M_{x) = M(x)
VA
]
W) .
i . i
i
\ n
.\.
—— e e e
PROBLEME o
b
PLAN Wy
-
Z I
On traduit donc 'équilibre des efforts el des moments ;
L (projections sur x des forces & gauche de I {x)) + N(x) =0 Ny = ...
% (projections sur y des forces & gauche de 3 (x) + V(x) =0 d'ol = Vix) = ...
2 (moment des actions & gauche de ¥ (/S (x)  + Mx) =0 Mix) = ..
Les sollicitations ainsl définies s'apparentent a des actions intérieures @ la matiere qui équilibrent
les actions extérieures appliquées a la partie gauche de la poutre par rapport a ¥, {x).
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RESISTANCE DES MATERI